3 Geometria analitica no plano

3.1. Referencial ortonormado. Distincias no plano 4.
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Atividade de diagndstico
L1. A(0,3),B(2,0),C-2,0),D(0,-3),E0,0),F4,2),
G(=3,2)
1.2. Naio pertencem a qualquer quadrante os pontos 4, B, C, D e E.
1.3.

3
y
R
o1
-10[ 1 3 x
R .
: 0
P
Os pontos R, P e Q pertencem aos 2.°, 3.° € 4.° quadrantes, 5.1.
respetivamente.

14. F4,2)
a) F'(4, -2) b) F'(-4,2)
15. F"(—4, -2)

21. (-1,0)e(2,-3)
__=3-0 _3_
2-(-1) 3
22. (-5,1)e(0,-2)
2-1 3
= __3
0+5 5
23. (-4,-3)e(=2,-1)
Bl )
"’_—2—(—4)_2_1

e (4)ef2.8

1_3 _8 5.3.
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3 t:y=-2x+1 u:y=——x+3
X
x
0] 1 ol 3
1] -1 2| 2

3210/ \1 2 3 4 5%

-1 5.2.

5.4.

Reta r:
Sejam os pontos (—3,0) e (0, 2).
r:y=mx+b

2-0 2
3

Reta s:
Sejam os pontos (0, 3) e (1, 0).
s:y=mx+b
0-3
m=——=
1-0
s:y=-3x+3

-3 ;b=3

Assim:
r:y:§x+2;s:y:—3x+3; t:x=3 e u:y=-2

|
dx—ty=7  [4x—y=14 [4x—(3x—1)=14
x=2y {x y { (3x-1)

3x—1:y y:3x—]

3x-1=y
x=13 x=13

= <~
y=3x13-1 y=38

§={(13, 38)}

_ -2
2 x-1)=1-272 2x—2—1+yT:0
x+1

3(y 1) ] P d R P BRI 0
L)y Loxtt 5
2 6 3 R IR

6x-9+y-2=0 6x+y=11
= =
18y-9-84-14+2x+2=0 2x+18y =92

y:11—6x y:11—6x y:S
= = p=d
x+9(11-6x)=46  |-53x=-53  |x=1

1 P 1
) -2 )
) Y e 2 =17
o |xm 2x-2=3x->+6
3 =y+ 2. x—=2=3x-—+
3 2
=177 =TT s 123
—x=2-—+6 x:—E x:—?

=



6.1.

6.2.

6.3.

¥ —bx=-5x-6x+9=-5+9
o(x-3) =4
oSx-3=2vx-3=-2<
Sx=5vx=1

s={1,5)

xz—x—6:0<3x2—x+l—6—l<:>
4 4

<::>2[x—g =1<:>
4 8
3V 1
Slx-=| =—
4 16
3 1 3 1
Sx-S=—vi-—=——-&
4 4
Sx=lvx=—

3.1. Referencial ortonormado. Distincias no plano

1
23. |2x—=,3-2
[ 2 yJ

a) 2x—%>0/\3—2y>0<:>
1
<:>2x>5/\2y<3<:>
Sxsiay<d
4 4 2
b) 2x—%<0/\3—2y<0<:>
1
<:>2x<5/\2y>3<:>

c>x<l/\ >é
4"V

Atividade inicial 1

1.1.
1.2.
1.3.
2.1.

2.2.

d(F, C)=v5"+2" =29
d(F, B)=~1>+2* =5
d(C,E)=N4+3" =y25=5

Pag. 152

A(1,0),B(4,3),C(-3,5),D0,-3), E(-4,-1)e F(3,-4)
a) A(1,0), B'(4, -3), C'(-3, -5), D'(0, 3),

E(-4.1) e F'(3, 4)
b) A'(-1,0), B'(-4,3), C'(3,5), D'(0, -3
E'(4, -1)e F'(-3, -4)

P(1, —6) e O(2, -3) ou R(0,3) e S(-1,0)

)
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1. Sejam 0s pontos A(1 ,-5) e B(3 ,-2).
y
o 1 3 x
) :
-5-
514
AB =31 +|-5-(-2) =4+9=13
d(4,B)=13
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2.1. Sejam os pontos A(—4, 2) e B(0, 5).
d(4. B)=\[(0+4) +(5-2) =\i6+9 =5
2.2. Sejam os pontos A(-5,4) e B(-1, 0).
d(A4, B)=\[(-1+5) +(0-4) =\16+16 =42
2.3. Sejam os pontos A(—4, 5) e B(-2,-3).
(4, B)=\(-2+4) +(-3-5) =4+ 64 =68 =
=V4x17 =2J17
3. M(2,1);A4(4,-1) eR(2,5)
30 a) d(M, A)=(4+2) +(-1-1) =36 +4 =
=4x10 =210
b) d(d4,R)=+/(2-4) +(5+1) =v/4+36 =
=V4x10 =210
o d(M,R)=y(2+2) +(5-1) =16 +16 =
=16x2 =42
3.2. O triangulo [MAR] ¢ is6sceles, porque
d(M,A)=d(A,R)#d(M ,R).
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4. A\—/_%’ B _"5, C\_/—é e D__15



_§+5 é 5
41, 2 -2.°
2 2 4
s-3 2 12
42, — =2 -=
2 2 5
—l+1,5 13 13
43, =2 =-10_°2
2 2 20
R 1)
44, -2 5_10_ 2
2 2 20
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5.  Sejam os pontos A(1, 3); B(-1,2); C(-3,-10) e D(-5 , 4).
51 (ﬁ , ﬂ}(o, é}
2 2 2
5.2. (ﬁ , ﬂj:(_z , _4)
2 2
5.3. (ﬁ _10+4):(—4, -3)
2 2
5.4. (ﬁ 3”0):[—1, —zj
2 2 2

6.

6.1.

6.2.

Sejam os pontos A(0 , 2), M(% , 4} e N(% , 1)-

a) SejaB(x, , ) .

N(% , lj ¢ o ponto médio de [4B].

x +0 y1+2_§ e
2 72 27

% _3 n+2
2 2 2
<x,=3Ay=0
Logo,B(3,0).
b) Seja C(x, ,y,).

M(% , 4j ¢ o ponto médio de [4C].

x2+0’y2+2 2354 o
2 2 2
X3 2

2 2 2

Sx=3Ay+2=8¢
Sx=3Ay=6

Logo, C (3, 6).

Sejam os pontos 4(0 , 2), B(3,0) e C(3, 6).

AB=J(3-0) +(0-2)" =9+4 =13
AC=/(0-3)" +(2-6) =v9+16=5
BC=\(3-3) +(0-6)" =6 =6

Perimetro de [ABC] = 6+5++/13 = 11+/13
O perimetro do triangulo [ABC] é 11+ J13.

4o

=lex,=3Ay+2=2

3.1. Referencial ortonormado. Distincias no plano

d(P,4)=d(P, B)

(x+1)2+(y+1)2=(x+2)2+(y+1)2 =S
S +2x+l=x’+4x+4 o
<:>—2x=3<:>x=—%

Mediatriz de [4B]: x = ‘%

7.1.

Sejam os pontos A(—-1 ,-1) , B(-2,-1) e P(x,y).
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7.2. Sejam os pontos B(-2,—-1), C(-3,4) e P(x, y).
d(P,B)=d(P,C)
(x+2)2(y+1)2=(x+3)2+(y—4)2<:>
S X HAx+4+Y 42y +1=X +6x+9+)* -8y +16 =
S10y=2x+20<
<:>y=%x+2

Mediatriz de [BC]: y:%x+2

73. A-1,-1),C(-3,4);P(x,y)
d(P,A4)=d(P,C)
(x+1)2+(y+1)2=(x+3)2+(y—4)2<:>

S X H2x+1+ Y 42y +1=x" +6x+9+)* -8y +16 &
S10y=4x+23 &
oy=2x+2
Y75 0
2 23
Mediatriz de [AC]: y==x+—
ediatriz de [AC]: y 5x+10
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8.1. ¥+’ =4

82 (x-2) +(y-5) =1

83. (x+2) +(y-5)=3

84. (x+2)2+y2:7t2

9.1. (x=5) +(y+1)' =4
C(5,-1),r=2

92. (x+3) +(y-+2) =5
C(-3.+2), r=5

93. X 4(y-2) =+

4
C(o,z),rzi
2

94. (x—5)2+y2:\/§

C(5.0): r=A3=43
2

9.5. (x—\/g)2+[y—%j =
c[ﬁ,ij,rzn

10. (x-1)+(y+3) =1

S xt-2x+1+y"+6y+9-1=0<
S+ -2x+6y+9=0
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11.1. ¥+ )’ +10x+8y-8=0 <
(% +10x+25)-25+(y* +8y +16)-16-8 =0 <
o (x+5) +(y+4) =49
Circunferéncia de centro (-5 , —4) e raio 7
11.2. 4x° +4y* —4x-35=0 <
<:>x2+y2—x—?%5=0 =1
ol -xsd +y2—i—3—5=0 =
4 4 4
@[x—ljz +y7=9
> y
Circunferéncia de centro (% s Oj eraio 3
113. ¥’ +)° -4x+4y+20=0<
o (x* —4x+4)-4+()" -4y +4)-4+20=0
o(x-2) +(y-2)=-12
A condicdo ¢ impossivel, pelo que define o conjunto vazio.
114. x> +3y° —6x+2y+10=0
e (2 —6x+9)=9+(y* +2y+1)-1+10=0<
<:>(x—3)2+(y+1)2 =0
A condicdo define o ponto de coordenadas (3 , —1).
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12. Por observagéo da figura: ‘
c=3eb=2. Y
ad=3+2" &
a>0
Sa=9+4=13 A/ZNB ‘
Assim: —au 3 FJax
A(~13, 0), B(\13, 0)
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13.1. Por observagdo da figura:a =3 ,c=1ea>b.
a*=b*+¢’
b>0
9=p*+1> b’ =8=b=8 = b=2\2
2 2
Equacdo da elipse: %+y—:1
Vértices: 4(-3 , 0), B3, 0), c(o, —2&) e D(o, 2J§)
Focos: F (-1, 0)e F,(1, 0)
13.2. Por observacdo da figura: b=6, ¢ = 2J5 eb>a.

b’ =a*+¢?
2
36:a2+(2\/§) o a’=36-4x5<d>=16 ; b* =36
Como 4’ =16 e b> =36, entdo, a equacio da elipse é:
2 2
L+L:1
16 36
a:\/E:4; b=+/36=6
Vértices: A(—4 , 0), B(4, 0), C(0, —6) e D(0 , 6)

Focos: (0 s —2\/§)e (0 s 2\/5)

3.1. Referencial ortonormado. Distincias no plano
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13.3. Por observagdo da figura: a>bec=3

14.1.

14.2.

14.3.

at=b*+c* ; d*=b"+9
2 2 2 2

Como P[3 , %j pertence a elipse, vem:

)

29 + 42 1o+ X

b"+9 b 16
& 144b* + 49b* + 441 = 14b* +144b* =
& 16b* —49h* —441=0

49 £~/49% + 4x16x 441

= =S

32

(5 +9)=0*(*+9) =

< b’

49+175
32

b= =

<:>b2:7vb2:—§<:>
16
obh =7
a’=b*+9=7+9=16
~ Xy
Equagido da elipse: E+7_1
a=\/E=4 ;bzﬁ
Vértices: A(—4 , 0), B4, 0), C(0, —/7)eD(0, J7)
Focos: F (-3, 0)e F,(3,0)
x2+4y2:4<:>—2+4—y2:1<3
4 4
<:>x—2+y—2:1
4 1
a*=4eb’=1;a>b
at=b>+¢*
4=1+c2<3c=\/§ ca=2eb=1
Vértices: A(-2,0), B(2,0), C(0,-1)eD(0, 1)
Distancia focal: 2¢ =2+/3
4x* +16y* =64 =
4x*  16y°
o4 64
<:>x—2+y—2:1
16 4

l<

a>0 b>0
a*=16=a=4; b*=4b=2
a>b; a*=b*+c*
16=4+ oe=12 s c=243
Vértices: A(—4 , 0), B(4,0), C(0,-2)e D(0,2)
Distancia focal: 4+/3
16x° +y° =144 &
16x° yz X e yz

X — —4+—=1
144 144 9 144

a>0

a*=9=a=3; b’ :144gb:12

b>a; b*=a*+c*

144=9+¢ o =135 c =135 = c =315
Vértices: A(=3 , 0), B(3 , 0), C(0,-12), D(0 , 12)
Distancia focal: 615



15. 2a=50<a=25

Considerando um referencial adequado, temos:
2 2

% + % =1
Neste referencial, o ponto P(24 ; 2,8) pertence a elipse.
Entdo:

24 (28)

YRR 1< 576b° +625x 7,84 = 625b* <

b>0
< 49h* =4900 < b* =100=b=10

O pavilhdo tem uma altura maxima de 10 m.
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Atividades complementares
16.1. A~__~-5, B~ _~12
d(4,B)=|-5-12|=17
16.2. A~__~-15¢e B\ __~»-37
d(4,B)=|-15-(-37) =

16.3. A\/—IOI N B\/%

d(4, B) ‘ 101—7‘_1015
17.1. d(4, B)=NP +4 =17
17.2. d(B, D)=~N4 +2° =\16+4 =420 =25
173. d(C, D)=v6* +1> =\36+1=+37

36
174. d(C, B)=# +3* =25=5
18.1. Sejam A(1 , ~2) ¢ B(-1, 5).

d(4, B)=yJ(1+1)’ +(-2-5) =4+49 =53
18.2. Sejam A[O s —lj e B(l s OJ.
4 3
o G e
9%x16
_3
1
—8} eB(O,Z; gj
5
2 2
d(A,B)_J(u_o,z) EE
2 5
(3 1]2 Y ( J 1764 _
= |l=—=1 +|-— +—
25 5 10 24
169 1764 _\/169+7053 _\/7225

100 25 100 100
19.1. A(-3,2),B3,0),C(-1,8)

3x

18.3. Sejam 4

I\J\»—‘

=85

d(4, B)=y(-3-3)" +(2-0)" =36 + 4 =+/40 =210
d(4, C)=y(-3+1)" +(2-8) =/4+36 =/40 =2V/10
d(B, C)=+(3+1) +(0-8)" =16+ 64 =80 =45

(210) +(2v10) =(445) > 2x4x10=16x5

< 80=280

P[Afsc] =210 + 2410 + 45 =410 + 45

3.1. Referencial ortonormado. Distincias no plano

19.2. O tridngulo [4BC] é retangulo e isosceles.
20. Sejam os pontos A(3,-1),B(0,6) e C(-4,-4).

20.1. AB=J(3-0) +(-1-6) =9 +49 =+/58
AC=(3+4) +(-1+4) =/249+9 =458
=,/(0+4) +(6+4) =V16+100 =+/116 =

=J4x29 =229
AB=AC=+/58
BC =229

O tridngulo [ABC] ¢ isdsceles.
202. AC"+ 4B’ =BC =(38) +(V58) =
=2x58=116

:(2\/2—9)2 —4x29=116

Como TCZ + 4B’ = %2 , entdo o triangulo [4BC] ¢

retangulo em 4.

V58 x+/58

A[ABC] = T =29

Logo, a area do tridngulo [4BC] é 29 cm?.
21. Sejam os pontos A(—1 , 10) e B(5 , -3).
21.1.a) A'(-1, -10)

b) B'(-5, -3)
2.2.8) d(4, B)=y(-1-5) +(10+3)’ =36+ 169 =
=~205
b) d(4,4")=|10-(-10)[=20

)
o d(B,B)=[5+(-5)=10
B)

&) d(4,B)=\(-1+5) +(10+3) =+16+169 =
=+/185
22.1. Sejam os pontos Ax__~ —3eB__~2.
3+2_ 1
2 2

22.2. Sejam os pontos A\_/g e Bx__~10.

5

EHO_E 125

2 2 2 4

. 1 3 1 16
22.3. Sejam os pontos A\ __~l—=—¢e B\ __"-3—=——.

2 2 5 5

3_16

2 s D 1_ 17

2 10 2 20
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23. Sejam os pontos A(—5,0),B(0,5)e C(1,-1).

M(—5+0 ’ 0+5J ;M(—é,

2 2 272

N(—5+1 ’ O_IJ ;N[—Z, -
2 2

R(E,EJ;R(LQJ
2 2 2




24,

24.1.

24.2.

25.

26.

3.1. Referencial ortonormado. Distincias no plano

Sejam os pontos A(1 , 4), N[—% R 3) e M(é , éj a(p, A):d(P > B)

22 (x—0)2+(y—2)2=("‘2)2+(y+g

S +y —dy+d=x"—4x+4+)° +8?y-4—E
SRR LN
3 9
W 4y L
3 9
16 3
S y=4x—x-——x—&
20 9 20
PRSI
4 5 15

27. Sejam os pontos A(3,4),B(3,-6)e C(0, 4).

27.1. a) Mediatriz de [4B]: y = 4—;6 Sy=-1

3
a) Seja B(x, y). b) Mediatriz de [BC]:
x+1  y+4 1 x+1 1 y+4 Seja P(x, y) um ponto da mediatriz de [BC]
(22 20 (L ezttt e
2 2 2 2 20 2 (P, B)=d(P.C)
Sx+l=—Ilay+d=6x="2ry=2 (x=3) +(y+6) =(x-0) +(y-4) =
Assim, B(-2, 2). S —6x+9+ 1 +12y +36=x"+1> -8y +16 <
Seja C(x, ). 20y =6x+16-36-9 <
(L“,L“J:[E,EJ@ x+1_3 y+d 3 = 20y=6x-29
2 2 22 2 2 2 2 6 29
Sx+1=3Ay+4=3& <:>y=%x—%<:>
<:>x:2/\y:—l 3 29
. Sy=—x——
Assim, C(2,-1). 10 20
Seja P o ponto médio de [EC]. A equagdo reduzida da mediatriz de [BC] é:
P[_2+2 s 2- IJ peloqueP[O lj. y:i 29
2 2 2 100 20
b) P ¢é o ponto médio de [4D] dado que as diagonais de um 27.2. a) Ponto de interse¢do das mediatrizes de [4B] ¢ de [BC]:
paralelogramo se bissetam. y=-1 y=-1
i = =
seja?(x’y)@ 1 1 41 y:%x 5(9) 130)‘_%:_1
(x-!— 2t J:[O’ 7}@ XAl oyr4 1
4 2 2 2 y_—] y_—]
= = =
Sx+l=0Ay+4=1< 6x—29=-20 6x=9
Sx=-1lAry=-3 y=-1
D(-1, -3) o 3 <
x==
Por observagéo da figura: 2
A(—2,2),D(3,2),3(—2,—1)ec_(§;g1). 1 o (x. ) (E ‘IJ
Mediatriz de [AD] e de [BC]: x = 3 @x:E
21 1 O centro da circunferéncia é o ponto D(é R —1).
Mediatriz de [4B] e de [DO]: y="er= 2
— 3 : 2
SejamM(l, %J,A(0,2)eB(x,y). b) r‘CD‘\/(z‘Oj +(-1-4) =
9
(x+0’y+2]:(1’lj©£:1/\y+2:1© - Z_,_25:
2 2 3 2 2 3
Sx=2A3y+6=2x=2A3y="4d _ (109 _~10
5 4 4 2
PRI J109

O raio da circunferéncia é 5
Assim, B[Z S —gJ

2
¢) A equagdo reduzida é (x - %j +(y+ 1) 139 )

Seja P(x, y) um ponto da mediatriz de [4B].



28.

28.1.

28.2.
28.3.

29.1.

29.2.
29.3.

30.
30.1.

Sejam os pontos A3, 3), B(-2,-2) e P(x, y).

A

Y

w
i
i
|
i
i
=
N
L
N

AP=BP <
c>(x—3)2+(y—3)2:(x+2)2+(y+2)2c>
S X -6x+9+)y" —6y+9=x"+4x+4+) +4y+d &
& -10y=10x-10<= y=—x+1

AP=2 = (x-3) +(y-3) =4
BP=3o (x+2) +(y+2)" =9

G(B,-1),C(0,7)e q(—% : OJ

r1=3,r2=16r3:\/§

Por exemplo:
C,: Parax =3:

(3-3)+(y+1) =9 y+1=3vy+l=-3s
Sy=2vy=4
4(3,2)eB(3, -4)
C,: Para y=7: X +(7-7) =l x=-lvx=1
A4,(-1,7)eBy(1,7)

C: Parax:—l:
2

2
(—%4—%} +1y’ =3 y=-Bvy=3

4 enl

Sejam os pontos A(1,0), B2 ,5)e C(3,4).
a) Ponto médio de [4B]:

w2 053 g0 m[ 2, 2.
2 7 2 272

2 2
Raio: r =AM = (%—IJ +(§—OJ = l-ﬂ—é:@

2 4 4 2

, 26 13 ( 3}2 ( 5}2 13
rr==—=—; |x——=| +|y—-—=| =—
4 2 2 2) 2

b) Ponto médio de [BC]:

N(& , ﬂ}logo N[é , 2)

2 2 22
2 2
Raio: #=BN = é—2 + 2—5 = /i+i:\/1
2 5 4 4 2
ol
2

30.2.

3.1. Referencial ortonormado. Distincias no plano

r=AB=4(2-1) +(5-0)" =/1+25 =26
Como > =26 ¢ C(3,4), entdo:
(x-3)" +(y-4)" =26

31.

32.1.

32.2.

32.3.

33.1.

33.2.

34.

34.1.

34.2.

35.1.

35.2.

Pig. 169
2

(x+1)" +)? :(\/E) o +2x+l+y =2
S +2x+y +1-2=0
Sx+2x+y -1=0

¥+ -2x+4y+4=0
<:>(x2—2x+1)—1+(y2+4y+4):0c>
<:>(x—1)2+(y+2)2=1

Circunferéncia de centro (1 ,-2) e raio 1

X+ —6x+2y+13=0<
e (¥ —6x+9)=9+(y’ +2y+1)-1+13=0<
<:>(x—3)2+(y+1)2 =-3

E uma condigo impossivel, logo define o conjunto vazio.

47 +4y’ —4x+1=0

<:>x2+y2—x+i:0<:>
ol -x+l —l+y2+l:0 &
4) 4 4
<:>(x—1I+ =0
> Yy
A condicdo define o ponto de coordenadas (% s Oj.

O comprimento da corda ¢ igual ao comprimento do eixo
maior.
2a=6<a=3
2b=3,6b=18
Pretende-se determinar a distancia focal (2c¢).
a’=b*+c?

>0
37 =(L8) +’ @c=9-3,24 & c=4/576 & c=2,4
20=2x%x2,4=428

A distancia entre as estacas ¢ igual a 4,8 m.

Por observagao da figura:a =2 e b :%

Por exemplo, 4(-2, 0), B(2, 0), C(O R —%J e D(O , %J .

(S}

1

2
a*=4eb==; R A
4 4

INE

F(-3.0) e F(0,3)
2a=8<a=4; c=3
a>b (focos no eixo Ox)
a*=b*+¢?
16=p*+9=h* =17

2 2

~ . Xy
Equacdo da elipse: — +—=1
quag p 67

F (0, =5), £, (0, 5) (focos no eixo Oy)

b>a



35.3.

36.1.

36.2.

37.

2a=6=a=3
c=5
b =a’+¢?
b =3+5=34
xZ yZ
Equacdo da elipse: — +—=1
auas P 9 34
a=20eb=10
a®> =400 e b* =100
2 2
X
400 100
16x* +25y* =16 =
2 2
16x +25y e
16 16
y2
2
21
<X +E

25

Assim, a* =1, b* =g , tal que a > b.

at=b*+¢?

16 , ) 16 >0 9 3
l=—+c" ' =1l-—c=,|— ©c==

25 25 25 5
F,

(-5-9)en(3 9
5 5
6,25x% +5,76y =36 <
6,25x> 5,76y
o —+t———=

le
36 36
X2 yz
P 3.6 + 3.6 =l
6,25 5,76
2 2

[=4 al + Y =1
5,76 6,25
Assim, @’ =5,76 e b* =6,25, tal que b > a.

b =a*+¢?

>0

6,25=5,76+c> = c* =0,49=¢=0,7

F(0; -0,7) e F,(0;0,7)

2 2

Y

81 72
Assim, > =81<>a=9 e b* =72, tal que a > b.
at=b*+¢?

c>0

81=72+c* &’ =9<c=3

A3 ,0),B(9,0)

AB=[9-3=6

O ponto C tem abcissa igual a de 4 porque AC ¢é
perpendicular ao eixo Ox.

C(3, y) e C pertence a elipse, logo:

2 2

3—2+y—:1<:>y—:1—2<:>y2:72><§<:>yz:64
81 72 72 81 9
Como y > 0, entdo y = 8.

C3,8)

A altura do triangulo [ABC] é AC=38.

A[ABC] _ AB;AC: 6;8:24

A érea do triangulo [4BC] ¢ 24.

3.1. Referencial ortonormado. Distincias no plano
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381.a) AB=BC=CD=AD=+2+3 =13
EF =FG=GH = HE =~2* +3* =13
Os quadrilateros sdo losangos porque tém os quatro lados
iguais.
b) DB=EG=4 ¢ AC=HF =6

A area de cada um dos losangos é % =12

Os quadrilateros sdo equivalentes porque t€ém a mesma

area.
2 2

382. “ 42 o1
9 4

39.1. A(-2, 1), B2 ,0), C(3 ,4), D(-1, 5)
AB=BC=CD=AD =4 +1> =17
AC=BD=+5+3" =34

[ABCD] é um quadrado porque tem os lados iguais e as

diagonais iguais.
392 m[ 222 1E00 o L
2 2 2

39.3. Seja P(x) um ponto da mediatriz de [BC].
d(P,B)=d(P,C)

(x—2)2 +3° :(x—3)2 +(y—4)2 =
Sx—dx+4+y =x" —6x+9+)’ -8y+16
S8y=-2x+21< y:—lx+2

4 8
40.1. Mediatriz do segmento de reta [4B]
40.2. Circunferéncia de centro 4 e raio v/2
40.3. Elipse de focos 4 e B e eixo maior igual a 12
41.1. A reta de equagdo x =3 e a reta AC sdo paralelas e
intersetam as retas concorrentes BC e BA nos pontos M, M’
e A4, C, respetivamente. Logo, pelo Teorema de Tales:

BC BA BA=2BM
=< e PR
BM BM BC=BM' +MC

BM'+M'C 2BM

SV &

BM' BM

BM' M'C MC

= t=—==2l+===2<

BM' BM' BM'

1

7C—1<:>M'C=BM’

’

=

Como M'e[BC] e M'C=BM',entdo M’ ¢ o ponto
médio de [BC].

41.2. M'(3, ﬂj = M’(3, é}
2 2

42. Sabe-se que:
A(2,-4),73,2),B(x,y) e (x,y)#(-2,-4)
TA=TB (T pertence a mediatriz de [4B]) <

<:>(3+2)2+(2+4)2=(x—3)2+(y—2)2<:>
& 25436=x"-6x+9+)’ —4y+4 &
Sx'+y—6x-4y-48=0

Pig. 171
43. Sejam os pontos E(-2,2) e F (0, 4).



43.1.

43.2.

44.1.

44.2.

44.3.

45.1.

45.2.

45.3.

46.

Seja P(x, y) um ponto da mediatriz de [EF]
d(P,E)=d(P, F)
(x+2)2+(y—2)2:x2+(y—4)2<:>

S x+4x+4+y —dy+4=x"+)"-8y+16

S4y=-4x+8&

Sy=-x+2

{y:—x+2 {0:—x+2 {x=2

a) P = p=

y=0 y=0 y=0
& (x.0)=(2.0)

y=—x+2 y=2 B
b) {sz <:>{x 0<:>(x,y)—(0,2)

y=—x+2

Se (% , k+ lj pertence a mediatriz de [4B], entdo:

k+1:—§+2©2k+2:—k+4© 3k:2©k:§
C:x+y" +10x-10y-8=0<
& (% +10x+25)-25+(y* =10y +25)-25-8 =0 <
& (x+5) +(y-5) =58
G (x=2) +(y-2)" =16
C,: X +y +6x-20=0<
e (X +6x+9)-9+)"-20=0<
o (x+3) +)* =29
Assim, A(-5, 5), B(2,2) e C(-3 , 0).
O centro de C2 ¢ o ponto B(2 , 2).
(2+5) +(2-5) =58 49+9=58 (V)
Logo,Be(,.
(2+3) +22 =29 25+4=29 (V)
Logo,Be(C,;.

AC=4J(-5+3) +(5-0)" =4 +25=129
BC=\(-3-2) +(0-2)° =v/25+4 =29

AC=BC. Logo, o tridngulo [4BC] é isosceles.
C2,2);r=2
(x—2)2 +(y—2)2
C(3,-2); r=4(3-0) +(-2-0) =9+4 =413
(-3 + (y 2 =13

C(4,3); r=|-4—(-2)=2

4

(x+4) +(y-3)' =4

¥ +y -2x-2y-6=0=
e (=20 +1)-1+(y" =2y +1)-1-6=0 <
o (x-1) +(y-1)" =8

P=3

3.1. Referencial ortonormado. Distincias no plano

Seja a o lado do quadrado.
a+a :(Zr)2

20> =4r* & a’ =2r
a’=2x8<a*=16

2

A érea do quadrado ¢ 16 unidades quadradas.
Aciteuto = T =81
Acolorida = (8m—16) u. a.
47. x*+y*—6y=k keR
471, X+’ —6y=k o
ex’+(y -6y+9)-9=k =
o+ (y-3) =k+9
k+9>0=k>-9<ke]-9, +o

47.2. Por 47.1., o centro da circunferéncia ¢ (0, 3).

O raio tera de ser igual a 3, pelo que:
k+9=3<k=0

473.k=16; X +(y-3)'=25;C(0,3); r=5

V“ V= 8
3+C
0] X
-2 y=2
=5 X=5

y=3+5c<y=8¢ y=3-5cy=-2
Assim, x=-5,x=5,y=8ey=-2.

48. O comprimento do retangulo ¢ igual a 2a e a largura ¢ igual

a2b.

PF, + PF, =12 2a=12

Aretangulo = 72 < (2a)><2b =72 12%x2b=T72
<2b=6

Pretingulo = 2% (2a +2b) =2 (12 +6) =36

O perimetro do retangulo ¢ 36 cm.

49. Sejam os pontos F, (—6, 0), F,(6, 0)e P(x, y).

49.1. d=J(x+6) + 37 +/(x=6) +?
d = PF, +PF,
Logo, d =2a.

49.2. Sejaa=10, c=6ea>b.
a’=b>+c?

100 =b* +36 < b* = 64

xZ y2
Equacdo da elipse: —+—=1
auas P 100 64

Avaliacio 1

1. Ponto B

{5x—4y:20 {4)/:20 {y:S
=g =

;BO,5
x=0 x=0 =0 ( )
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Ponto 4
Sx+4y=20 5x=20 x=4
=4 R ;A(4,0)
y=0 y=0 y=0
OAd=4¢ OB=5

AB =4 +5 =\16+25=+/41
By =4+5+41=9+/41
Resposta: (A)

O centro da circunferéncia ¢ um ponto C da forma
C(a, —a),coma>0.

Equac@o da circunferéncia
(x—a)2 +(y+a)2 =(a\/5)2 =2a
Para a =1, temos:

(x=1)" +(y+1)" =2

Resposta: (A)

24s

Resposta: (D)

PF, + PF, -8

2a=8<a=4

BTVz:a=4

Resposta: (B)

(x=1)"+(y+1)" =4 ; Pk, 1)

(k=1) +(1+1) =4 (k1) +4=4 =
(k-1 =0k=1

Resposta: (A)

A mediatriz do segmento de reta [CD] interseta 4B no ponto

médio do segmento de reta [4B].
AB=1; OA=0B=x, x>0

x>0

x2+x2=1<:>2x2=1<:>x2=5<:>

- fﬁa 2
TN T

A[ﬁ,o],B[o,‘E]
2 2

Resposta: (B)
A afirmag@o (B) ¢ falsa. Por exemplo, a circunferéncia de
didmetro [4B] da figura seguinte ndo passa em C.

C

Resposta: (B)

3.1. Referencial ortonormado. Distincias no plano

8.2.

10.

10.1.

10.2.

11.
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Sejam os pontos A(0, 3), B(-3,2)e C(2, 2).
Centro

w[0=3 3+2) . (305
2 ° 2 272

Raio

(Hif*(y—ifz

Sejam 4(0, 3), B(-3, 2) e P(x, y) um ponto da mediatriz de

[4B].

d(P,A)=d(P, B)

xz-i—(y—3)2 :(x+3)2+(y—2)2<:>
X +Y —6y+9=x"+6x+9+)' —dy+d &
S 2y=6x+4

S y=-3x-2 (Mediatriz de [4B])

Sejam 4(0, 3), C(3 ,2) e P(x, y) um ponto da mediatriz de

[AC).
d(P.4)=d(P, C)
(y-3)=(x-3)+(y-2) =
S +y —6y+9=x"-6x+9+)’ —dy+d4
& 2y=-—-6x+4
Sy=3x-2 (Mediatriz de [AC])
Centro da circunferéncia:
y=-3x-2 3x-2=-3x-2 x=0
= =
y=3x-2 y=3x-2 y==-2
D(0,-2)
Raio da circunferéncia:
r=DA=|3+2|=5
Equagiio da circunferéncia: x* +(y+2)" =25
2a=30a=15 ;15" =225 ;b=9
Adotando um referencial conveniente, a equagio da
semielipse é:

A altura pedida ¢ a ordenada do ponto de abcissa 13.
(15-2=13)
A altura do tinel no ponto indicado €, aproximadamente,
4,49 m.
PF, +PF, =20 ; 2a=20=a=10
0,5 ,b=5
a’=b*+¢’
Cc>0
100=25+C* = C*=75C =75 C=25x3 &
e C=5M3

a) A(-10,0) b) B(10,0)

¢) D(-5,0)

e yz o

AR 103. FF, =2c=10\3
100 25 "2

Sejam os pontos A(2 ,—4), B(10,0) e C(3, 4).



11.2.

11.3.

11.4.

11.5.

12.
12.1.

12.2.

. Consideremos P(x, y) um ponto da mediatriz de [4B].

d(P,A)=d(P, B)

(96—2)2-4—(y-4—4)2:(JC—IO)Z-J—y2 =
S x —4x+4+)" +8y+16=x"—20x+100+ )* &
& 8y=-16x+80 <

S y=-2x+10
M(2+210 ’ —42+0j . M(6, -2)

C3.,4), y=-2x+10

4=-2x3+10=4=-6+10 (V)

Logo, o ponto C pertence a mediatriz de [4B].

Como C pertence a mediatriz de [4B], tem-se AC=CB.
Logo, o triangulo [4BC] ¢ isosceles.

AB=1/(10-2) +(0+4)° =/64+16 =+/80 =
=J16x5 =45

Como o tridangulo [4BC] ¢ isosceles, a altura relativa a base
[4B] ¢ CM .

CM =J(6-3)" +(-2-4)" =v9+36 =45 =
=J9x5=3V5

4\/3 X 3\/3
A s = s

A érea do triangulo ¢ 30 u. a..
A(7,3),B(1,11),C(-2,15)

AB=1/(1-7)" +(11-3)" =436 + 64 =10
BC=1(=2-1) +(15-11) =9+16=5
AC=\(=2-7) +(15-3)" =B1+144 =225 =15
Como AC = AB+ BC , entfio os pontos 4, B e C sdo
colineares (se fossem vértices de um tridngulo teria de ser

AC < AB+ BC ).
Logo, o ponto C pertence a reta 4AB.

=2x3x5=30

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

3.1. Referencial ortonormado. Distincias no plano

Sejam os pontos A(7 , 3), B(1, 11) e P(x, y) pertencente a
mediatriz de [4B].
d(P.A4)=d(P ., B)
(96—7)2 +(y—3)2 :(x—l)2 +(y—ll)2 =
& x*—14x+49+)* -6y +9=
=x" -2x+1+)" -22y+ 121
16y =12x+64 & y=%x+4
a) Se D ¢ equidistante de 4 e B, entdo pertence a mediatriz
de [AB]. Como D pertence a Oy, entdo a sua abcissa ¢ 0.

D@O,y); y=%><0+4<:>y=4

D(0,4)
b) DA=,/(7-0)" +(3-4)" =449 +1=4/50
X -4—(y—4)2 =50
¢) Como D pertence a mediatriz de [4B], entdo
DB=DA=r.Logo, DeC,.
C ¢ um ponto de reta AB e ndo pertence a C; porque

uma reta ndo pode intersetar uma circunferéncia em trés

pontos.
a) M(L;l , 32“} . M(4,7)

DM =(4-0)’ +(7-4) =\16+9=5; D(0, 4)
C,: X +(y-4) =25

b) DM é a mediatriz de [4B]. Logo, [DM] ¢ perpendicular a
AB.
Como AB ¢ perpendicular ao raio [DM] e interseta a
circunferéncia em M, entdo 4B ¢é tangente a circunferéncia

o ponto M.
A=A -A =nxr —mxr =

=1t><az—1t><DM2 =
=50n—-25n=
=25n

A area da coroa circular é 257 u. a.



3.2. Semiplanos. Equacdes e inequagdes cartesianas de

subconjuntos do plano

3.2. Semiplanos. Equagdes e inequagdes cartesianas de subconjuntos do plano

Atividade inicial 2
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1. a:V; b:1l; c: VIIL; d:1l;e:VI; f:1V; g:1; h: VI
2. pry=x+2 q:y=-x+3
X1y X

0 2 0 3
-2 0 3 0
r:2x+y=4 st 4x-2y=5
X | Y X |y

0 4 01[-2,5
2 0 2| 1,5

‘ \yu
)
1 \ "
-10| 1
,
3. Retaa
(=3,0)e(0,2)
w220 2
0+3 3
2
a:y=—x+2
Y 3
Reta b
(39 —1)6(4,2)
2+1
m=——=
4-3
y+1=3(x—3)©y=3x—10
b:y=3x-10
Reta ¢
0,4)e4,2)
w224 21,
4-0 4 2
c: ——lx+4
1y 5
Reta d
(2,0)e(0,4)
m=370_ 5 . p=4
0-2
d:y=-2x+4
Pag. 176
1.1. x>1Ax<3
1.2. x<-2vx22
Pag. 177
21, y=—x+2

2.2.

3.1.

3.2

3.3.

X
0] 2
210

y
4 e
i ,qr-':- g 2.
-2 of 1 2 %
X22Ay>Xx
y s ’
y e
.
-
.
.
-
SYl=Ex
-
.
.
G
R
‘ >
101 2 X
o
.
’
-
e
e x=R2
e
xz2lvy22
ry
y
2
of 1 x
y<xAy<2
A .
y Re
Vi=x
y=[2 2
1 s
1o 1 x|




34. (x<2/\y2—x)vy>3
’] |
3

3.5. xSZv(ny/\ySS)

A

y
y33 | 3
1y
o1 2 X
) '):vx x=2
3.6. y<2x+lAy2x-2Ax20
y“
N, =x-2[.
1
o \IT.-7 X
1 :
24/
L Ny=RF2xl+1

3.7. —2£y—§x£2v2£x£2<:>

@%x—ZSyS§x+2v—ZSxSZ

A | p-Biiz
4 I//
e

W2 222 |

3.2. Semiplanos. Equagdes e inequagoes cartesianas de subconjuntos do plano

4.3.

4.4.

A2 ,0)e B0 ,-2)

-2-0
——=1;r:y=x-2
0-2 g
Condigdo: (y2x-2Ay<0)v(y<x—-2Ay=0)

m=

A(-6,4)e 00, 0)

me 2,02
6 3 7T
Condigdo:

(yZ—%x/\yZO/\yS4/\xSZJv[yS—gx/\xZOJ

4.  Por exemplo:
4.1. A(-1,3)e0(0,0)
0-3
m=——=-3;r:y=-3x
0+1 7

Condig@o: y<-3xAy=>0
4.2. A4(0,2)eB(2,0)
0-2
m=——=-1;r:y=-x+2
2-0 7
Condigao: y>2—-x+2Ax<2

Pag. 178

Pag. 180
5.  Por exemplo:
51 4<(x-2) +)’ <16
52. C(2,1)eC(2,0)
r=0C =2 +1> =[5
rn=CC,=1
Condigéo:
ySZ/\(x—Z)2+y221/\(x—2)2+(y—1)2S5
53. A(-2,0) eB(0,2)
2-0
m=——=1
0+2
r:y=x+2
C(0,-2)eD(2,0)
s:y=x-2
Condigéo:
XY > AAY<x+2AY>x—2
54. [(xS0/\yZZ)v(xSO/\ySO)v(xZZ/\ySO)]/\
Ax’+7 <9
Pag. 181
6.1.
y
14—
0
6.2.




3.2. Semiplanos. Equacdes e inequacdes cartesianas de subconjuntos do plano

7. A0,3)eB(-5,0) 11.1. -1<x<2
Reta 4B:
3-0 3
m=——=—
0+5 5
y=§x+3 .
5 s
Condigao:
yS§x+3/\x2+y229/\y20/\x<0
11.2.
Pag. 183
Atividades complementares
8.  Porexemplo:
81. —-l<x<2
82. x<-1vx=0 )
9.1.
y 1 0] 1 X
3 -1
11.3. ~(x>—2/\ys—1)<:>xs—2vy>—l
1 yu
o | 3 x
9.2. 3
114, ~(y<-3vx#3)e y=2-3Ax=3
yﬂ
x:
1
) 3 x
1
10.1. y=-2x+3
x|y
0] 3 -
1 1 115. y2—x+1ax=4
“~‘ y“
3
1 .
STo[ I i~
1 1 oL
-10 X .
1 -3 D
1 yE—+ 1
11.6. y=2v(y>—x/\y+120) <:>y=2v(y>—x/\y2—1)
10.2. |
y
1 ‘.“ 2
0 1 X 6 . X
-1 -1 A
Sy




12.
13.1.

13.2.

3.2. Semiplanos. Equagdes e inequagoes cartesianas de subconjuntos do plano

Porexemplo:y>X/\[y£0v(x20/\yS5)]

Reta AB:

A(3,3)eB(1,0)
0-3 3

m= =

1-3 2
3 3 3
AB: y-0==(x-1)y=—x——
Y 2( ) Y 2 2

Condigao: xZO/\yZO/\yS3AyZ%x—%

OB+ AC 3

1+
a) A[OBAC]= ><OC=T><6=6

A area do trapézio [OBAC] ¢ 6 u. a.
(33

b _CDxCA _ 2 2 27

) A= T T TS

A area do triangulo [ODA] ¢é % u. a.

14.1.

14.2.

14.3.

14.4.
15.1.

Pag. 184
C(1,0)er=1;C(2,0)er=2
Condigao:
(x—1)2+y221/\(x—2)2+y2S4
<C(2,3); r=0C=+2*+3* =13
* Reta r
0(0,0)eC(2,3)
m=§,logoy=éx
2 2
* Reta s
C(2,3)eD(0,06)
ngz—gx,logoy=—§x+6
0-2 2 2

Condigéo:

(yZ%x/\yZ—%x+6/\(x—2)2+(y—3)2 Sl3jv

v((x—2)2+(y—3)zsl3/\y§0)

Kyz;x/\yz—;x+6jvyS0}/\(x—2)z+(y—3)2S13

(—3,0)6(0,3)

3-0
m=——=1,logo r: y=x+3
0+3 8 '

Condigao: ny+3/\yZO/\xS4/\xz+(y—3)2 >9
yZ—x/\ny/\x2+(y—3)2£9/\x2+(y—4)224

X HP2IA +17<4Ax20

Y

15.2. (x—2)2+(y—3)2S13/\y23x/\ny

2. 3)
r=+/13=0C dado que v2° +3*> =+/13
o AN yex ]
/ y="Bx ||

/

15.3. ~|:(x2+y2 >9vx>1)/\(x—2)2+y2 >1J

<:>~(x2+y2>9vx>l)v(x—2)2+y231

<:>(xz+yZS9/\xS1)v(x—2)2+y2 <1

A

y

——

l —

y =X y2 N=x
-2

16. «C(-1,-3)
r=0C =1 +3* =:/10

Circunferéncia:
(x+1)" +(y+3)" =10

* Ponto B
x=0 x=0
p=4 <
(x+1)"+(y+3)" =10 |(y+3)" =9

x=0
= =
y+3=-3vy+3=3

x=0
p=4
y=—6vy=0

Como y <0, temos B(0 , — 6).

* Reta AB
A(S s 0) ’B(O s _6)

-6 6 6
m=—=—; y=—x—0
-5 5 7 5

Condigdo:

(x+1)2+(y+3)2 ZlOAy>§x—6/\y£0/\x20



17.

18.

18.1.

18.2.

19.

3.2. Semiplanos. Equagdes e inequagoes cartesianas de subconjuntos do plano

A

Y

2

TN

_zk‘yzxv
-\2
a=2=a"=4; b=2=b"=2
c>0

@ =b+c*,logo 4=2+c" c=4-2 o c=2
Assim,Fl(—\/E s O) e FZ(\/E s O).
Reta FD:

B 0) e0(0.42)

V2

m=—=1;y=x+x/5

V2

Reta DF,
Fz(\/E , 0) eD(O , \/5)

m= —ﬁ =
)
Condigao:

2 2
[24-);Sl/\ySOJv(yZO/\ny+\/E/\yS—x+\/§)

B(0,3),D(0,-3),4(3,0)
* Reta AB

-3
m=—=-1; y=—x+3
3 y

—l;y:—x+\/5

* Reta DE

y=-3
* Ponto E

=-3 =-3 =-3
{;z—x+3©{i}3:—x+3©{i}:6
E(6,-3)
BD=DE=6

Exﬂ”_l » _ 6x6 o

A=—————1xr ——lxnxrz =18——

2 4 2 4 4

A area da parte colorida é (18 - %) u. a.

Por exemplo:
xZO/\yS—x+3/\y2—3/\(y20vxz+y229)

« Elipse:

2 2

X y71

T
b=\3=b"=3; c=J6=c=6
at=b*+c*
a*=3+6=a"=9

2 2
L+L:1
9 3
« Circunferéncia:

Centro: C(O N ﬁ);raio: oc=\3

x2+(y—\/§)2:3

* Condigdo:

2
x—+y—sl/\y20/\
9 3

/\[(xz+(y*\/§)2Z3Ax$0)v(x2+(y*\/§)2 smmoﬂ

2

20.1.

20.2.

21.
21.1.

21.2.

22.

22.1.

Pag. 185
Seja M o ponto médio de [AC].

EE

ﬁ;m/g:ﬁz@xz:ﬁ?ﬁ:#:zﬁ

M (27 0)

A proposicdo ¢ falsa, porque a abcissa de D é 22 .
A ordenada de D é MD ¢ MD =AM =2 .

D(zﬁ , ﬁ) eA(ﬁ , o)

* Reta AD

ND)
m:Ti:I ; y—0= (x—\/i)@y:x— 2

* Reta DC

D(2n2,V2) 5 ¢(32, 0)

=2
__\/E_

* Condigao: ny—\/EAyS—x-i—%/EAyZO

-1 y—O:—(x—3\/§)<:>y:—x+3\/§

A proposicdo ¢ verdadeira.
A(4,-3),B(0,-3), C(4,2) e D(+4,2)
AB=4; CD=|4—(-4)=8; AD=|-3-2|=5

AB+AD _4x5
ABC) :# = P =
A proposicdo ¢ falsa, porque a area do triangulo [4BC] ¢ 10.
A(4,-3),B(0,-3),C4,2)
* Reta AC
2+3 5
m=——-=—
4+4 8

10

y—2:§(x—4)<:>y:§x—§+2<:>

N
Y 8 2

* Reta BC

* Condigdo: y2—3AyS§x—%Ay2§x—3
Proposigdo verdadeira
x4y —dx-2y+2=0
o (2’ —4x+4)-4+(y" -2y +1)-1+2=0
o (x-2) +(y-1)"=3
Centro da circunferéncia: C(2 , 1)

A proposicdo ¢ verdadeira, porque 1= % x2.
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Pag. 186
Avaliacio 2
1.  Equagdo da circunferéncia:
Centro: C(2, 1); raio: OC =4+1=15

(x=2) +(y-1)"=5
Condi¢ao: (x—2)2+(y—1)2SS/\(xSOVySO)

Resposta: (D)
2.1. Sejamos pontos C(2,1),D(3,2),B(0,1)e A(0,2).
BC=|2-0|=2; AD=|3-0/=3; AB=|2-1|=1

A[ABCD]ziBC;ADXAB=¥X1=§
<:>{()c—2)2—2<:>{x—2—— 2vx—2:\/§<:> RespOfta:(C? -
y=0 y=0 2.2. Equagio da circunferéncia:
@{x—Z—\/va—2+x/§ r=CD=(3-2) +(2-1) =2
y=0 (x=2)+(y-1) =2 x —dx+4+)* - 2y+1-2=0=
Condigdo: Sx'+y—4x-2y+3=0
y=0A2-v2<x<2+2 Condigdo:
A proposicdo ¢ verdadeira. (x_2)2+(y_1)2ngyzoA[(xngygl)vyzz]

23.1. O raio da circunferéncia é: Resposta: (D)

r = |ordenada de C|=3 3. ytx=—2&y=-x-2
=2 __3 ) ,
Retaz: x= 2+3<:>x— 5 (x+1) +(y+1) <1
9\’ ) 9\’ Centro (-1 ,-1) ; raio: 1
232 ()H—EJ +(y-3) —9<:> [X+EJ —9<:> y=—x-2
y=3 y=3
9 9 15 3
X+—=-3vx+==3 X=——VX=—=
=4 2 2 = 2 2
y=3 y=3
As coordenadas sdo (—E s 3] e (—é s 3). ~2 -l )
2 2 FaR[ X
2 2 o---1_1
23.3. x+2 + y—g 29/\—2Sxﬁ—é/\0£y£3
2 2 2 2 =2
24. Equagdo da circunferéncia: (x—3)" +(y+4)’ =25 -
2 2 2
{(x—3) +(y+4) :25<:>{(x—3) +16=25 _ Resposta: (A)
y=0 y=0 4. ¥’ +yP <4
(x—3)2:9 x-3=3vx-3=-3 Centro (0, 0) e raio 2
< < < =x+2
y=0 y=0 Y
X Y
x=6vx=0
<:>{ <:>(x,y):(6,0)v(x,y):(0,0) 0 2
y=0
-2] 0
(x_3)2+(y+4)2:25<:> 94 y+4)2 :25<:> A condigio xzj-yz <4 Ax<y<x+2 define o conjunto.
x=0 x=0 Jé/:x+2
(y+4) =16 [y+4=-4vy+4=0
x=0 x=0
-2 2
y=-8vy=0 >
= = o x
{x=0 /
<:>(x,y)=(0, —8)v(x,y)=(0, 0)
A circunferéncia interseta os eixos coordenados nos pontos )

de coordenadas (6, 0), (0, 0) e (0, -8). Resposta: (A)
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5.1.

5.2.

5.3.

6.1.

6.2.

7.1.

7.2.
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Sabe-se que OF =OF =2¢e E(1,y).

12-4—y2 :EEZ

>0
Y =2 -1y’ =32:)y=\/§,10g0 E(l s \/5)

A:OC;EDX\/—: 4;—2)(\/3:3\/5

A drea do trapézio [CDEO] é 333 u. a.

E(l , ﬁ),D(3 , ﬁ), A(l, —ﬁ)e B(3, —\/3)
Reta OF: y:x/gx;reta OA: y:—\/gx

Reta ED: y=\/§;retaAB: y=—\/§

Condigao:
(x—2)2+y2S4/\(y2\/§xvy2\/§vys—\/§xvys—\/§)

Equagdo da circunferéncia
Centro (2, 0); raio =2

(x - 2)2 +y' =4

Ponto D

A abcissa do ponto D éx = 1.

(1—2)2+y2:4<:>y2:3<3y:— 3vy:\/§
Como y <0, vem y=—\/§.L0g0, D(l , —\/g)eA(4,0).

Seja P(x, y).
d(P,A)=d(P, D)

(x=4) 457 =(x=1) +(y+3)
< x*—8x+16+ 3 :x2—2x+1+y2+2x/§y+3<3

o2 f3y=—6x+12 y=—

6 12
237 23

SR
0Sx£4/\0£y£2/\(x—2)2+y224
B(1,-2)

A3, k)

AB=4J2 Ak >0

VB +(k+2) =42
16+(k+2) =16x2e (k+2)' =16 <
Sk+2=4vik+2=-4<
Sk=2vk=-6

Como k>0, entdo k=2.

A ordenada do ponto 4 é 2.

A(1,-2), B(3,2)

X

1
ol .

Por exemplo:
y=—x-1A-3<x<1

B2,-4),C2,2)

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

9.1.

9.2.

Seja M o ponto médio de [BC].

M2,-1)

A ordenada do ponto 4 ¢ —1 (BC ¢ paralela a Oy).

Ak ,-1),com k<0

BC=|-4-2|=6

AC=BC
(k=2) +(-1-2)" =6 =

(o tridngulo ¢ equilatero)

o (k-2)+9=36=(k-2) =27
ok-2=-27vik-2={27T<
<:>k:2—\/973vk:2+\/973<:>
Sk=2-3Bvik=2+33

Como k<0, vem k=2-33.

A(2—3\/§, —1)

Centro: C(2,2)

Raio: OC =~/27 +2% =/8 =22

(x—2)" +(y-2)" <8

Centro: M(2,-1)

Raio: MC = 2+1\:3

(x—2)2+(y+1)2=9
M2 ,-1)

A(2—3\/§, —1)
W:‘2—3\/§—2‘:3\/§

ABxMA:6x3\/§:9\/§

ABC) 2 2
A area do triangulo [ABC] ¢ 93 u.a.
2 2
x—+y—=1/\x22vyﬁl
25

a*=25=a=5;b"=9=b=3

7'y T

y x2
)
-r] \:1
1 -
1,
=5 0 ij
—_— = |

~(2<y<1IA0<x3) &
<:>~(y2—2/\ysl) v~(x20/\xs3)

S y<-2vy>lvx<Ovx>3
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3.3. Vetores no plano

Psg. 188
Atividade inicial 3
A: 4 diregdes; 8 sentidos; 3 comprimentos
B: 4 direcoes; 8 sentidos; 4 comprimentos
C: 6 diregdes; 12 sentidos; 2 comprimentos
Psg. 190
1. Segmentos orientados: [4, M|, [M, A],[4,1,[I, A],[4, R],
[R, AL, [M. 1),[1, M), [M, R],[R, M}, [/, Rl [R. 1]
Vetores: AM MA, Al , IA, AR, RA, MR ¢ RM
Pag. 191
2.1. 8:4=2. Porexemplo,G—E.
22. [D,C],[E,G]e[4, B]
Pig. 194
31. A+DG=A+AE=E
32. I+DI=1+IB=B
33. I-EB=I+BE=1+IH=H
34. D+DB=B
3.5. Al+IB=AB
3.6. AG+EB=AG+GC=AC
3.7. DC-IF=DC+FI=DC+CG =DG
3.8. HG+FI=HG+GD=HD
39. AE+FC+IF =AE+EIl+IF = Al + IF = AF
3.10. HG+ FC = EF + FC =EC
3.11. AE +CG+ HF = AE + EA+ HF =0+ HF = HF
Pag. 196
41. 3Gi-b=KJ+JL=KL
42. 2(a+b)= 2(51+ﬁ)=2071=@
43. 3(5— ) (OB+BI) 30 =LF
4.4. —3(a+b):—3(0A+AH):—3@:5>
45. 2i+b-2b-3i=0J+OB+BN+JK
:(E+R)+(ﬁa+ﬁv):ﬁ+ﬁv:ﬁ
4.6. -3(a-b)+(2d-b)= —3(@+071)+(@+0W):
=-30M+OL =LF+FH =LH
Pag. 197
5.

91

3.3. Vetores no plano

Sejam ii=AB ¢ v=BC .

«i+v=AB+BC=AC

* Os triangulos [4ABC] e [ADE] sao semelhantes pelo critério
LAL, dado que:
AD _ |24 _|2]l]

— == =2
AB ][]
GE |29 |olxlase]
AC Hu+vH Hu-ﬂ—vH
AD AE
Logo, —==—.
AB  AC

Os angulos DAE e BAC sio iguais por serem
verticalmente opostos.

* A razdo de semelhanga da ampliagdo é 2. Assim,
DE =2BC = 2H\7H .Como BC ¢ DE tem a mesma direcdo
e sentidos contrarios, entdo DE =-2BC.

Como AD +DE = AE , vem que —2ii —2v =-2(ii + 7).

7.1.

7.2.

7.3.
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* (-2x3)i =—6i tem a diregdo de 1 e sentido contrério
aode u .
* 3u tem a diregdo e sentido de # . Logo, —2(312 ) tem a
dire¢do de # e sentido contrario ao de u .
(=2x3)| = -6 = |6 = 6]

|~2(3)]| =[-2]I3al| = 2 3| }d] = 2 3] = 6 ]
Portanto, os vetores (—2x3)i e —2(3ii) tém a mesma

diregdo, o mesmo sentido e a mesma norma. Logo,
(=2x3)ii =-2(3ii) .
3&—213—3(&—5):

=3G—2b-3d+3b=

=0i+b=h
-2(3d)-2(b -2a)=

=—6d—2b+4d =

=-2a-2b

I -

(2—3)a—5a+2(a+b):

——i-Laioaeab-
2

9.1.

9.2.

Pag. 199



3.3. Vetores no plano

903. d=2ica=2d 154.
4 3
Pag. 200
10.1. DE=CB=75
10.2. DB=DC+CB=X+7
10.3. BE=CD=-DC =%
104. 48=3E5-5pc =55
5 5 5
10.5. DA=DC +CB+BA = 16
=f+;—ﬁ:;+y_§ﬁg: D c
—2+*—§i:*—éi
7 5 7 5
Pag. 201 4 B
11. AB=AC+CB= AB+BC+CD+DA=
=2FC+2CE = =AB+BC—-AB-BC = |(‘/): AB
=2(FC‘+C75): =AB-AB+BC-BC= |pi--BC
i =0+0=
=2FFE= _
- FD =0
Como AB = FD , entdo [ABDF] € um paralelogramo. 17.1. -
12. Seja [ABCD] um quadrilatero qualquer € PR R
M, N, O e P os pontos médios de [4B], 0 1 2 3
[BC], [CD] e [AD], respetivamente. 17.2.
FOle em:lré 7‘71/'
2 2 < >
R ) 0 1 2 3
Logo, PO =MN , pelo que [MNOP] é 173
um paralelogramo. - .
Pag. 203 !
Atividade complementares - ! \
13. [J,H]e[L,M];[G, H],[0,N], B, A]e [D,C]; : \
[K,L]e[F, E] . 27| RN
14.1.[4, Ble[D, C]:[4, D] e[B, C]:[B, Al ¢[C, D]:[D, Al e 0 ! 2 3
[C. B]
14.2. a) Proposicdo falsa b) Proposicdo verdadeira 17.4. = o
¢) Proposicao falsa d) Proposicdo verdadeira , \}\/ v
e) Proposigdo verdadeira f) Proposicdo falsa . . \
15.1. 15.2. R EREE
v ’,::’/ ! \\‘: \
. | \ \
v & —ou ! I HER
- 0 1 2 3
u+v

18. Sejam # e v dois vetores ndo colineares e 4 um ponto do

plano.
B=A+i,C=B+v e D=A+2u

15.3.




* Pela regra do tridngulo: AC=AB+BC=ii+v
* Seja E=A+2(ii+V).

48] _[p@+o)|_2la+sl _,

[ac| ol il

[4D] " |2a| ~2a

]~ Tl 1l

Os tridngulos [4BC] e [ADE] sdo semelhantes porque tém
um angulo comum e os lados que o fornam proporcionais,

A razdo de semelhanca da ampliaggo ¢ 2, logo, ED =2BC.
Assim, DE =2|v| e DE =2 .

Como AD +DE = AE , entdo 2ii +2v =2(ii +7) .

1.« [2x(=9)] =[=2lI¥1 =2
=270 = =2/l = 2[17]

[2(=5)] =127

2x (—17 ) tem a diregdio e o sentido de —v porque 2 >0
—2v tem a dire¢do de v e o sentido contrario ao de Vv ,
porque —2 < 0. Logo, —2v tem a diregdo e o sentido de
V.
Portanto, 2x (—17 ) e —2V tem a mesma dire¢d0, 0 mesmo
sentido e modulos iguais, ou seja, 2 x (—\7) =-2V.

DN
20.1. -a-2(a —b)—E( ~2b)=

—G—2i+26—Litb-

[\

—Tas3b
2
202. (@ -39)-%(,; ~47)=

i3 Lae2v=
2

_ 5. [ .
Como :_Ev ,entdou e V sdo colineares.

3.3. Vetores no plano

23.

24.1. a) Como B ¢ o ponto médio de [OC], entdo OC=20B e
0C=2y.
b) BA=BO+O0A=-j+X=%-7
) OM =04+ AM =%+ AM <
& OM =0C+CM =2y - AM <
& OM +OM =5+ AM +2y— AM <
ezwzmzy@W:%m;
= 1= == 1. ._
242, BH =2 BA ¢ BH =<(3-7)
- T O |
243. OH =O0B+BH =y +_(3-7)=7+3

OM =

l;"c+"
B y
Portanto, OH = X+§j}zg[lfé—j}j:gw .

Logo, OH é colinear com OM .
Como OH e OM sio colineares, podemos concluir que O,

H e M s@o colineares (pertencem a mesma reta).

25, ﬁ:%fzs:ﬁ:%ﬁ: p E c
CE-2CD e ED=LcD 9
3 3
As diagonais de um A F B

paralelogramo bissetam-se.

Logo, BO=0D.

ﬁ+ﬁ:(@+ﬁ)+(@+ﬁ):
=OD-ED+DO—-FB= |()zifz>()'
~ 0D -0 - CD - B =

=
S|
)
I
S|

:6_§(_ﬂa)_§ﬂa=

Ly Sy Iy
3 3



26. BE=EC

AEB = CEF (angulos verticalmente opostos)

ECF = EBA=90°

Logo, os triangulos [ABE] e [CEB] séo iguais pelo critério

ALA.

Assim, EF=AE e CF=AB=DC.

Portanto, C ¢ o ponto médio de [DF] pelo que DC =CF , ou

seja, DC=-FC.
27.1. AB=AM + MB C

AC = AM + MC

AB+ AC = M

= AM +MB + AM + MC

=2AM +MB-MB 4

=2AM +0 MC =B

=24M
27.2. FB+ﬁ':(W+m)+(W+VC‘):

= PM + PM + MB - MB
=2PM +0=2PM
Pag. 205

28. Considera-se o ponto B tal que AB = E e determina-se o

29.1.

29.2.

29.3.
30.

31.1.

ponto Ce[4B] tal que R:%Hle )

Com centro em B e raio igual a AC traga-se o arco de
circunferéncia que interseta a semirreta d nos pontos P e Q.
Tem-se que F, = BQ ou F, = BP sio solugdes do problema.

Na representagiio seguinte optou-se por F, = BQ .

A proposicdo ¢ verdadeira porque d=-2ad.

A proposigdo ¢ verdadeira porque b= —ge .
A proposicdo ¢ falsa porque ¢ e b ndo sdo colineares.
BM =BC+CM =-y+CM <
& BM =BA+ AM =%+ MC <
< BM +BM =5 +X%+CM + MC <
& 2BM =% -5 +CM - CM <
©2BM =%-5+0e W:%(f—;)
Resposta: (A)
a) M+LAE =M+ AC=M+MO=0
2
b) F+(ATO—E):F+(M—O+J—P)=
:F+(ATO+W‘):F+W:
=F+FN=N
) B+(2ﬁ—307)=3+(§)’+ﬁr'):
=B+BT=T

31.2.

31.3.

3.3. Vetores no plano

&) T+ P17 =1+70+ 170 =
4 2 2

=U+TO=U+UP=P

€) G+%ﬁ+§ﬁ:G+@+ﬁ=

=J+JU=U

a) S:lﬁ;k=
4

A=

b) (3k+1)PE=CS ; —%P—E:B*

3k+1:—§<:>3k:—§<3k:—é
2 2 6

¢) kMN +20I =TF

TF =TI +IF =
=20l +3NM =
=-3MN +20I

k=-3

d) kLC+4kGM =MS

m:m+ﬁ=%ﬁ+zm

Logo, k:%/\4k:2<:> k=

€) [2k—%)§=D—Q
3

N | =

DO =28 eFQ:—%@

2
1 3

2k——:—7<:>2k:—§+1<:> 2k:—1<3k:—l
22 2 2 2

&0
=

fi5+72] - [+ 57]-J-o

by [+ |27 + OR|= ] +[oR R -

:1+HU—SH:1+1:§
8 8 4 8
O RS- PN+ IP| =[5 +5U + ThT] -
— == 11
|0 o] -Jog] -2} -1
4 2
Pag. 206
Avaliacio 3
10. A-HL=A+LH=A+AJ=J
Resposta: (C)
1.2. R—%E:R+H—C:R+ﬁ:ﬂ
Resposta: (C)
2. BC=BA+AC
=—AB+ AC=AC - 4B
Resposta: (B)
3. ii—a+ib-of-Lavh|-a+lbva-p-
2 2 2
—2i-3f-
2
1/,
=—(4a-3b)

Resposta: (B)



3.3. Vetores no plano

4.  (22+1)AC=GB+DH < (24 +1)=FC+(l <
< (24+1)AC=FI
Fi =2 Ci e Fi =-2 4C
2 2
5
22+l=—=2l=-"& /1:—1
Resposta: (A)
51. 124+6+2=20
Resposta: (B)
5.2. (A) A proposigdo ¢ falsa, porqueﬂ’ e FJ nio sdo
colineares.
(B) A proposigio ¢ falsa porqueG+E:G+@:A.
(C) A proposigao ¢ verdadeira porque:
F-CH=F+HC=F+FK =K
Resposta: (C)
6. AF=AD+DF ——DA+1% :—y+1fc :15—9
4 47 4
Resposta: (D)
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7. ﬁ:—i(a—E)—{a—lEj:
2 3
:—iﬁ+i5—36+5:
22
- Ta3p
2 2
w & colinear com ii . Logo, w=ki, keR .
[ =1l
Portanto, k\:3,pelo que k=3vk=-3.
Tem-se, assim:
w=3(-La+35)=-22a 25 o w=2a-25
2 2 2 2 2 2
8.1. B+%Z/:B+ﬁ:F
8.2. F—(BD+IH)=F~(BD+DC)= F-BC=F+CB=
=F+FE=E
83. AB=+F[+CG= AB+BF +FI = Al
8.4. —%F]’—ﬁ:%ﬁé+?c:ﬁ+ﬁa=1§
8.5. —2(4C+FE)= -2(AC+CB)=-24B =2BA=CA
8.6. _2GD—JJ+%EZ_2ﬁ+ﬁ:_a+ﬁ:ﬁ+c;—c:f
8.7. 104D+ DJ - 4J)=10( 4D+ DJ + JA) =10(AD + DA )=

=10(E—E)=10x0= 0

9. MN=MD+DC+CN
MN =MA+ AB+ BN =-MD+ AB—CN
MN +MN =MD +DC +CN — MD + AB— CN
2MN = 4B + DC
10.1. FC = ﬂ + TC = Regra do tridngulo
=AD+ AC = 4D =B
=AD +EA= AE=CA ¢ Ei=AC
= E4 + E = Propriedade comutativa
= ﬁ Regra do triangulo
10.2. O quadrilatero [BEDC] ¢ um paralelogramo, pois tem dois
lados paralelos e com 0 mesmo comprimento: [ED] e [BC]
1. OP=10i ¢ 00=_08
3 3
PO=1140 ¢ 00 =108
3 3
Entdo:
PO=PO+00 <
& PO=140+108 &
3 3
e 1 —
©PQ=—~(40+0B) <
3
]
S PO = EAB
pois AO+OB = 4B .
Se P—Q :%ﬂ? , podemos concluir que P—Q e AB sio
colineares, ou seja, [PQ] // [AB].
Como [ABQP] é um quadrilatero com dois lados paralelos,
entdo ¢ um trapézio.
12.1. AB+d=b< AB=b-a
EC+d=2b< EC=2b—a
12.2.
4 a_
e D 0 \ 74
E j / F
L
12.3. OL=:d-2b
LO=—-a+2b
LO+OK =(~i+2b)+(b-2a)
LK =3b-3d
12.4. [ABKL] é um trapézio isosceles, porque [AB] // [KL] e

|B&] =[]



3.4. Operacdes com coordenadas de vetores

Pig. 208
Atividade inicial 4
G=28+38, ; b=68+38, ; ¢ =08—-43,
d=58+08, ; é=-¢ —4¢, ; [ =-3¢ —4¢,
g =—4e, —4e,
Pig. 210
1.1
ylk
vz
__‘4 0] : 3 X
-2
1.2. ||d|=v1*+3* =10 ; [ -
HJH:x/12+22 =5
2.1. 04(-3, -3), 0OB(3, -3), OC(3,0), OD(0, 3) e
OE(-3 ., 0)
22. 4B(6,0), BC(0,3), CD(-3,3), DE(-3, -3) e
EA(0, -3)
~A4B(-6, 0), -BC(0, -3), -CD(3, -3), -DE(3, 3)
e —EA(0, 3)
Pig. 212
3. a(o,s),v(-s,z)m-%,z)
3.0, d+v=(0,3)+(-5,2)=(0-5,3+2) =(-5,5)
32. i-v=(0,3)-(-5,2)=(0+5,3-2)=(5,1)
33. a+v-wz(o,3)+(-s,z)_(_§,zj:
:[—5+1 R 3+2—2J:[—E R 3}
3 3
34, di—(W-V)=i-Ww+=
:(o,a)-(-l , zj+(-s, 2)=
:(1—5,3—2+2j:
3
{59
3
35. 2i-3v=2(0,3)-3(-5, 2)=
=(0, 6)=(~15, 6)=
=(15,6-6)=(15,0)
3.6, —ii—[2i—(V—)]|= —i -2V +V — b=

— By =-3(0, 3)+ (5. 2)—[—%,2):

:(—5+1 , —9+2—2) :[—E , —9}
3 3

3.4. Operacées com coordenadas de vetores

3.7. —312—2(12+%\7j+3\7:
=34 — 20—V + 3V =
=50 +2v =
=-5(0,3)+2(-5, 2)=
=(0-10, —15+4)=
=(-10, -11)

38 iy 2a+(3v LJJ:

2 2
F-2i-ta-7+37
2
=30+ 2V =
=-3(0,3)+2(-5, 2)=
=(0, -9)+(-10, 4)=
=(-10, -5)

3.9 Vv+%ﬁ/—2(2ﬁ—3\7):
éw 4 + 6V =
2
:%( 1,2}-4(0,3)%( 5. 2)
:(_;,3J—(0,12) (=30, 12)
:(—1—30 3—12+12)

2
49
2

4.1. a(2,3),b(2, -2),é(-4, -4)e d(4,0)

42. a+b=(2,3)+(2, -2)= 4,1

43. a-b=(2,3)-(2, -2)=(2-2,3+2)=(0,5)

1= = =y 1 1
4.4. 5(a+b—d):5 (4,1)—(4,0)]:5(4—4,1—0):
1 1
=—(0,1)=|0, =
;0. 0=(0. 5]

45. 2a-3(a+b-2¢)+d-c=
=2G-3G-3b+6¢+d—¢=-a-3b+5¢+d =
~(2,3)-3(2, —2)+5(—4, —4)+(4, 0)=
=(=2. =3)=(6, —6)+(-20, —20)+(4, 0)=
=(2-6-20+4, —3+6-20+0)=
~(-24, -17)
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5.1, |a| =3 +(-4) =v25=5

52. B =(-2)"+ —J4+5=3

53. [ =3 +(-6)" =v9+36 =/45 =05 =35

54. |d|=0"+(-7)" =49 =7

55. e =4/(-5) +(5\/§)2 =25+25x3 =+/100 =10



3.4. Operacées com coordenadas de vetores

5.6. \/ -6 —\/121+3 =4/37,21=6,1
6.1. [ j
1
10,021
-5 2 4
% € V ndo sdo colineares.
6.2 [ j _3)
i e v sdo colineares.
6.3. i(2,3)ev(0,6).Como 2#0,entdo i ¢ Vv ndo sdo
colineares.
64. @(-5,0);%(7,0)ev=—"i
i e V sdo colineares.
6.5. i(-5,0)ev(0,7).Como —5#0,entdo & e Vv ndo sdo
colineares.
7. ud(-2,5)ev(-3,m)
m_3 eom=15em=t
5 =2 2
8. i(1,2)
V = kii AV =
F=k(1,V2)=(k, V2k), keR
[l=1|(k . 26| =1
<:>Jk2+(\/§k)2 =l
P +2k =1 3k =1 <
ok = 7<3k_ \ka \f
1 V3
Sk=—F k:—@k:—— =—
NN 3T
AL B 5
3 3 3 3
s [¥3 e
373
Pig. 215
9. Sendo M(1,2)e N, -3).
91. MN=N-M=(0, -3)—(1, 2)= (-1,-5)
9.2. NM=-MN=(1,5)
93. M+NM=(1,2)+(1,5)=2,7)
94. N+MN=(0, -3)+(-1, =5)= (-1,-8)
10. 4(1,2)ed(-1, 5)
Seja P(x, p).

PA=A-P=(1-x,2-y)
1-x=1

PA=ii < (1-x, 2-y)=(-1, 5)@{2_)}_5@

x=2
<:>{ P(2,-3)
y=-3
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Atividades complementares
1. G=26+2¢, ; b =3¢ +2¢, ; ¢ =08 —4¢, ; d =3¢ +0¢,
12. A(-2,2),B(-3,-3),C(5,1),DQ2,4) e E1,-1)

12.1. OA(-2, 2), OB(-3, -3), OC(5,1), OD(2, 4)e
OE(1, -1)

12.2.2) AB(-1, -5) b) CD(-3,3)
©) DA(-4, -2) d) CA(-7,1)
e AE(3, -3) f) ED(1,5)

12.3. BA(1,5), DC(3, -3), 4D(4,2), AC(7, -1),
EA(-3,3), DE(-1, -5)

13.1.,13.2.,13.3. ¢ 13.4.
ylk

34
2

<)

4. @(3, —4)ev(2, -1

41 i+v=(3, -4)+(2, -1)=(5,-5)
142, i-v=(3, -4)-(2, -1)= (1,-3)
143. i-37=(3, -4)+3(2, ~1)=

=3, 4+(6,-3)=0, -7
144. —25%9:—2(3, —4)+%(2, -1)=

e {e

145, i-[Ladv)=Lla 35-
2 4 ) 2 4

14.6. ¢ +ii—(2¢,-V)= & +ii —2¢,
+

15, d(8,2), 5(5 , —lj, é(-4, -1 e 3(—1, %)

15.1.2) a(8,2)ec(-4, -1)

I
I
)
—
o
02
3
S
o
o
w
a
o
(o)
S
=
=]
o
8
a
w



152. d@(8,2) e E@ , —1}

8 2
§—8X7—126j1——2
3
8 2 .
E;ﬁ—.Logo, d e b nio sdo colineares.
3

16. d(3,5) eb(A+2, -2)
/1;2:_—2<35/1+10:—6<35/1:—16<3

@l:—% A=-3,2

3.4. Operacées com coordenadas de vetores

i=ki=k(2,3)=(2k, 3k)

i =V13 < |J(2k) +(3k) =13 &

sS4+ =13 <

S13k =13
Sk =1
Como k<0, entdo k=—1.
i(-2, -3)
202. =a+b=(2,3)+(1,1)=(3, 4)
V=ki AV =1

v=k(3, 4)=(3k , 4k)

|7 =1 y(3k)" +(4k)" =1 9> +16K* =1

17. $=(2-3)8-2¢ ;v(A-3, -2)
17.1 @(2, -1)

V e # sdo colineares <>
A-3 2

oSA-3=41=17

17.2. ii(0, -3)
Vv e u sdo colinecares & A-3=04=3
18. d(0,3), E[—% : oj ed(l,1)
J:4E—2a:4(—% , o}-z(o ,3)=
=(-6,0)-(0, 6)=(-6, —6)
-6 -6

T*T Logo, ¢ e d sdo colineares.

19.1. G=26-2; a (3 —2]
la H—

FFD

19.2. b:—Z\/—el+ez, b(-2v2 1

1&&5:;31_1@;5ﬁ5,_1
2 2 2 2

19.4. 5=—£j+—252, J[—ﬁ , ‘5]
2 2 2 2
HdH [ \/5]2 [\/5]2 2 2
== | +|— | =4-+—=1
2 2 4 4
19.5. é’:ﬁé'l—gé}; E(\/E ; —2]
3 3 3 3
. BY (2 5 4
1=\ 5] +(-3) =5 +5 ="
3 3 9 9

20. a(2, 3)e15(1 , 1)

20.1. |jii| =13 ndi =k , com k<0

1 1 1
5 Bkl =l kl=—o k=—vk==
Pag. 218 < =4 25<:> 5\/ .
_[3 4) _[ 3 4}
V=, —|ouv|l—, ——
55 57 5
203. d+1é =(2,3)+A(1, 0)=(2, 3)+(1, 0)
=(2+4, 3)
la+2& | =

o J2+2) +3 =5 (2+2) +9=25
S(2+42) =162+ 1=4v2+i=-4&

SA=2vA=-6
21, A(0,-2),B(-1,3)eii(3,2)

3. 7o-0-r=(1, {2 3)(+2 -1y

21.3. ﬁ(3, 2) ; \”»:él—(k—z)é’2 ; 17(1, —k+2)
—k+2
2

L . 1
U € V sdo colineares <:>§=

<:>2:—3k+6c>3k:4<:>k:§
22. A(-2,3),B(1,-1)e D(4,5)
22.1.2) AB=B-A=(1, -1)-(-2,3)=(3,-4)
b) AD=D-A4=(4,5)—(-2,3)=(6,2)
¢) BD=D-B=(4,5)-(1, -1)= (3,6)
222.2) BA=-AB=(-3, 4)
M=D+BA=(4,5)+(-3, 4)=(1,9)



M(1,9)
b) N=A+BD=(-2,3)+(3,6)=(1,9)

N(1,9)
) P:D+%A—B:(4 , 5)+%(3, ~4)=

(4, 5)+G, —2}:
2

223. C=D+DC=D+A4B=(4,5)+(3, -4)=(7,1)
c(,1)
23. A(-1,2) eB(-3,-4)
23.1. X’ +)* -2x+4y-15=0
e (¥ —2x+1)-1+4(y" +4y+4)-4-15=0c
o (x-1) +(y+2)" =20
O centro P da circunferéncia tem coordenadas (1 , —2).
23.2. A(-1,2)
(-1-1) +(2+2) =22 +4* =20
B(-3,-4)
(-3-1) +(—4+2)" =4 +22=20
233. C=P+PC
=P+ AP
P(1,-2)
AP=P-4=(1,2)-(-1, 2)=
=(2, -4)
C=P+4P=(1, -2)+(2, -4)=
=3, -6)
C(3,-6)
234. D=C+BA
BA=A-B=(-1,2)-(-3, -4)=(2, 6)
D=(3., -6)+(2.6)=(5. 0)
D(5,0)
23.5. CBA=90° porque [AC] € um didmetro e um angulo inscrito
numa semicircunferéncia ¢ um angulo reto.
ADC =90° porque os angulos opostos de um
paralelogramo sdo iguais.
DCB = BAD =90° porque, num paralelogramo, os angulos
adjacentes a0 mesmo lado sdo suplementares.
Logo, [ABCD] é um retangulo.
AB=(-3+1)" +(—4—2)" =/4+36 =40 =210
BC=(-3-3) +(~4+6) =36+4 =40 =210
AB=BC
Um retangulo com dois lados consecutivos iguais € um
quadrado. Logo, [ABCD] é um quadrado.
Pag. 219
24. B(6,1); AC=(16, 14) e M(2,2)
24.1. M é o ponto médio de [DB].

D=M +BM

24.2.

25.1.

25.2.

3.4. Operacées com coordenadas de vetores

BM=M-B=(2-6,2-1)=(-4, 1)
D=(2,2)+(-4,1)=(-2, 3)
D(-2,3)

As diagonais de um paralelogramo bissetam-se.

Entdo:

C=M+%TC:(2, 2)+%(16, 14) =
=(2,2)+(8,7)=(10,9)

€ (10,9)

A:M+%@:M—%TC":(2 ,2)-(8,7)=(-6, -5)

A(-6,-5)
DA=A4-D=(-6, -5)—(-2,3)=(-4, -8)

|DA| =/(-4)" +(-8)" =16+ 64 =80
DC=C-D=(10,9)-(-2, 3)=(12, 6)
DF = kDC |DF| =|Dd| =+/30 (k> 0)
DF =k(12, 6)=(12k , 6k)
570
J(12k) +(6k)" =80 &
144k +36k* =80 <
@180k2:80<:>k2:g<:>
<:>k:g\/k:—g
3 3
L2
Como k>0, entdo k ZE .
DTV’:(lzxE , 6><2J:(8, 4)
3 3

F=D+DF=(-2,3)+(8, 4)=(6, 7)

F6.,7)
A(l,-2),B(4,-8)

P:A+E:A+§A—B:(1, -2)+(2, -4)=(3, -6)

A proposicéo ¢ falsa porque P (3, — 6).

a(5, -2)eb(3,8)
@225_14:
2
3 1 -
:E(S, —2)—5(3,8)—
{51
2 2
~(6, -7)
Logo, P(6 ,-7).

A proposicdo ¢ verdadeira.



3.4. Operacées com coordenadas de vetores

26, —AB+BC=-ACo 30. ﬁ[l , a} ; G[b, 3) ei(-1, 3)
& BA+AC+BC=0< 2 4
< BC+BC=0< 1 0 5
< 2BC=0< 30.1. a) %ZECNZ:_E
< BC=0< 3
& B=C 1
s , by Lodapo 3 oy L
A proposicdo ¢ verdadeira se B = C. -1 3 3x4 4
27. M2, -1);13, —4); RO, 2)e A8, 1) 302. i+V=Wwe
o 9+2 -1-2 11 3 1 3
Ponto médiode [MR]: | —— , —— |; N|— , —= - =
[ ]( 2 5 J [2 ZJ @(Z,aj+(b,4] (-1,3)<=
Ponto médio de [/4]: (E , _4”}; N(E , —Ej Yip=ct |p=22
2 2 2 2 2 2
= =
As diagonais bissetam-se. a+>2=3 azﬁ
MR=1/(9-2)" +(-2+1)" =v/49+1=+/50 L X :
R ﬂ: AN e‘—}: P
IA=J(8-3) +(1+4)° =v/5* +5> =50 (2 4) [ 2 4}

MR =14 u_vz(l 2]_( 3 Ej:(z EJ
[MIRA] é um quadrilatero em que as diagonais sdo iguais e 2’

bissetam-se. Logo, o quadrilatero é um retangulo.
28. A(1,2),B(-1,1),C5,-1)eD(-1,4)

28.1. AB=B-4=(-1,1)~(1,2)=(-2, -1) 31. A(73,3),B(5,71),C(3,4)eD(7,a)

AC=C-4=(-5, -1)-(1,2)=(-6, -3)= 311 A(3,3)e D(7, a)
=3(-2, -1)= 348 O declive de 4O tera de ser igual ao declive de AD:
3-0 a-3

. S a-3
Como AC =3A4B , 0s vetores AC ¢ AB sdo colineares. <-l= 10 Sa-3=10 a=-7

-3-0 7+3

Logo, os pontos 4, B e C também séo colineares. 31.2. 4B tera de ser paralela a CD pelo que os vetores AB ¢ CD

28.2. Se AE=ED ,0 ponto E pertence a mediatriz de [4D].
Seja P(x, y) um ponto da mediatriz de [4D]:

d(P,A)=d(P, D) -
2 2 2 2 CD=D—A:(7 a)—(3,4):(4,a_4)
(=) +(r=2) =(x+1) +(y-4) & 4 4 4 1
a-— a-—
@/‘/—2x+1+)/—4y+4=/+2x+1+)/—8y+16<:> §C> ) = 4 E@a 4=-2 = a=2
Sdy=4x+12< y=x+3
Mediatriz de [4D]: y=x+3

terdo de ser colineares.
AB=B-4=(5, -1)-(-3, 3)=(8, —4)
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Reta CB Avaliacio 4
C=5,-eB(-1,1) 1L (-1, 2)

1+1 2 1
= === 5 5 5 5
“1+5 4 2 A ‘/—:( %2 B> ‘5 f£~
—l—l(x+1)<:> Lelie 213
T S 5 5.5
Interse¢do mediatriz de [AB] com a reta CB: 16 4
y=x+3 y=x+3 \/7
= = = —+i: - =
y:%x+% x+3:%x+% 16 16 16 4
Resposta: (B)
@{y‘x” Q{y‘o & (x.p)=(-3.0) 21, A(2,0),B(-2,2)eC(0,-2)
2x+6=x+3 " |x=-3 W=2(4-C)=2[(2,0)-(0, -2)]=
Como — 5 <-3 <-1, 0ponto (-3, 0) pertence ao segmento :2(2 2) —oJatd=
de reta [BC]. Portanto, £ (— 3, 0). '

29. AQ2,-1);B3,7)eC4,k) =28 =2x2V2 =42
AB=B-4=(3,7)-(2, -1)=(1, 8) ReSPOIS‘a= D) |
AC=C-A=(4,k)-(2, -1)=(2, k+1) 22. 04--BC=(2,0)-—(2.-4)=
2K k=160 k=15 =(2.0)-(1-2)=
18 _(12)

Resposta: (C)



5.1.

5.2.

A(=2,0),B(1,5),C4,3)eP(x,y)

—a:ﬁ:P—A:(x+2,y)

CA=A4-C=(-6, -3)

BA=A-B=(-3, -5)

—PA=CA-2BA<

e (x+2,y)=(-6, -3)-2(3, -5) <
< (x+2,y)=(-6, -3)-(-6, -10)=
e (x+2,y)=(0, 7)<

x+2=0 x=-2
& =S
y=7 y=T7

P(2,7)
Resposta: (D)

Se ZE:Sﬁ,entﬁo ﬂ?:gﬁ’.

Logo, AB ¢ BC sio colineares pelo que 4, B ¢ C também
sdo colineares.
Resposta: (B)
D+(@—E):D+(@+ﬁ):
:D+(FB+Q):D+@=
=D+DF=F
Resposta: (A)
OF +DC = OF + FA=0A4
OE + OB
OF + AC+0A=OF + FD+DO = OD+DO =00 =0
Resposta: (D)
i(5,2); 4k, k+4)eB(2,3)
AB=B-A=(2-k,3-k-4)=(2-k, -1-k)
27k 17k 4 k-5 sk
5 2
S3k=-9<k=-3
Resposta: (A)
OC +OR=BO+OR = BR
PR+ PA= PR+ BP = BP + PR = BR
Logo:
QOC +QOR = PR+ PA
Resposta: (A)

9.

9.1.
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A(-4,-1),B(5,2)e C(14,15)
AB=B-A=(5,2)-(-4, -1)=(9, 3)
AC=C-4=(14,15)- (-4, -1)=(18, 16)
18 16
7¢7
9 3
Logo, AB ¢ AC ndo sdo colineares pelo que os pontos 4,

B e C nio sao colineares.

A[—% , sj , BG , 1} eC(-1,1)

1,3
D 2 2 ’ S5+1
2 2

;D (1,3)

9.2.

9.3.

10.
10.1.

10.2.

10.3.

3.4. Operacées com coordenadas de vetores

DE =24C

Logo, DE e AC sio colineares.

Seja [ABC] um triangulo e M e N C

os pontos médios de [AC] e de

[BC], respetivamente.

MN =MC +CN

MN = MA+ AB + BN =
=-MC + AB-CN

2MN =MC + CN — MC + AB—CN <

A B

< 2MN = AB < W:%E

Logo, [MN] ¢ paralelo a [AB] e MN =—AB.

1
2
A-2,5),B(-4,-1)e C4,3)

AB=[(~4+2) +(~1-5)" =V4+36 =/40
AC=4J(4+2)" +(3-5) =36 +4 =40
BC=|(4+4) +(3+1)" =64 +16 =/80

4B’ +AC =BC e AB=AC
Logo, o triangulo [4BC(] ¢ is6sceles e retangulo em 4.
A mediana é [AM] sendo M o ponto médio de [BC].

M(_42+4 , _1;3j ,logo M (0, 1).

AM =(-2-0) +(5-1) =4 +16 =
=20 =4x5=25

Sabemos que: P

- 1
AC=—0R
59

0 B R
AC=C-4=(6, -2); AB=B-A4=(-2, -6)
BC=C-B=(8, 4)

0=B+CA=(-4, -1)+(-6, 2)=(-10,1)

0(-10,1)

R=B+AC=(-4, -1)+(6, -2)=(2, -3)
R(2,-3)
P=A+BC=(-2,5)+(8,4)=(6,9)
P(6,9)



11.

11.1.

11.2.

12.1.

12.2.

12.3.

A3,2),B(5,4),C(7,-6)e D(-5,-4)

M(—3+5 ’ 2+4J;M(1’3)

2 2

N(SL; , 4;6J;N(6, ~1)
P(L;S s #J;P(l, -5)
Q(% , 2—;‘];9@4, 1)

MN = (61 +(-1-3) =v25+16 =41
NP=(6-1) +(~1+5)" =v25+16 =Val

Punrg =441
AC=(7+3) +(6—2) =100+ 64 =164 = 2441
BD = J(~5-5) +(~4—4)" =100+ 64 =164 = 2/41

AC +BD =441
| =AC+BD=4V41.

Logo, P[MNPQ

a) ﬁ:%ﬁ ;a=

PSR VS IR

b) FQ’:%FC i b=

¢) ﬁ:—lA—C ; c:—l
3 3

PR=Pi+ AR :—ﬁ—%A—c

1

pR--Lap-1
4

—AC

3

PO=PB+BO = AB+>(BC)=
4 7

=2 4B +2(BA+4C)=

4 7

=2 4B+2(-4B+ AC)=
4 7

Ly S Ly iy ol
4 7 7

:(E_EJEHEA—CZ
4 7 7
9

2 dB+3ac
28 7

12.4.

13.

14.
14.1.

14.2.

14.3.

3.4. Operacées com coordenadas de vetores

PO=— B+ AC
28 7

po-—2-Lap-15¢
7\ 4 3

— 9

PQ=-—PR

0 7

Logo, @ e PR sio colineares pelo que os ponto P, Q e R
sdo colineares.
24D =34B ¢ 24E =3AC
2DE =2(DA+ AE) =
=2DA+24E =
= 24D +2AE =
=-34B+34C =
=3BA+3AC =
:3(E+R‘):
=3BC
255’:3%@1?6:%55'
Logo, BC ¢ DE sio colineares.
A(_l s 4) aB(_l s 1) s C(S 7_2) CD(S s 1)
M[‘“S , izl];M(z,l)

2
Reta AM

1-4 3
m=——=—=-1

2+1 3
y—I:—(x—2)<:>y:—x+3
AM : y=-x+3
C(5,-2)

-2=-5+3< -2=-2 (Verdadeiro)
Portanto, C € AM .
AB=B-4=(0, -3)
CD=D-4=(0, 3)
AC=C-4=(6, —6)

AB=-CD

A, B, C e D ndo sdo colineares; AB e CD sio colineares com

sentidos opostos e HEH = HFD‘ .

Logo, [ABCD] ¢ um paralelogramo.
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5. A[—l , 2] eB(3,0)
Pag. 222 2
Athldadel.mcnflS 5.1 E:B—A:(& 0)_ 1 2=
1.1. Uma infinidade 1.2. Uma reta 2
1.3. 7 1
==, -2|=—(7, -4
(3 -2)=30. -9
(x,9)=(3.0)+k(7, —-4), keR e
@(x,y):(3+7k, —4k),keR<3
x=3+7k
= ,keR
y=—4k
52. Clx, 2)ey=-2
x=3+Z
2.1. x=3+7k  [x=3+Tk 1 2 13
| yedk oi2=—4k oik=2 o T
2.2. Reta4B: y:5x+1 y=22 y=2 ~ y=-2
y=-2
Para x:2:y:i><2+1:1+1:2.
2 . 13
Logo, a ordenada do ponto C ¢ 2. A abcissa do ponto C ¢ 5
2.3. 42,0, 50,1), €2, 2) 53. D(10,-4)
AB=B-A4=(2,1); BC=C-B=(2,1); 10=3+7k _ [k=1_,
AC=C-A=(4,2); CB=B-C=(-2, -1); d—ap Tk=1T07
CA=4-C=(-4, -2) O sistema ¢ possivel. Logo, D € AB.
24 1 1 1 1 1 x=3+7k x=3+7k x=—4
MR R R Sd. dy=-ak ely=4k o iy=d
L =- —4k=-3-Tk k=-1
As razdes sdo todas iguais a l yex 7
2 E(-4,4)
Pag. 224 Pag. 228
1. y==3x+1;m=-3 142k x+1*k
Por exemplo: (1, —3), ¥(2, —6) e (-1, 3) 6. TSI ke
y=-3+k
1 y+3=k
2. A[—f , 2) e v(-1, 5)
2 Equacdes cartesianas:
m*if—s xl +3©£+17 +3 < ,ix_é
-1 2 7 2 2 7 7 2 2
1 5 1 : _ _ _2..1
y=mx+b<2=-5x -5 +b<:>b:2—5<:>b:—5 71, r: =2x+3y-1=0 <:>3y—2x+1<:>y—§x+§
y=—5x—l ng.Logo, 12(3 , 2) ¢ um vetor diretor da reta r.
2
3. Por exemplo, 12(0 , 1), 17(0 , —1) e ﬁ;(o, 2) Por exemplo, o ponto A(1, 1) pertence a reta r.
(x,y):(1,1)+k(3,2),keR<3
Pig. 225 Q{“l”k keR
4. A(1,2)eB(-7,0) y=1+2k

41. AB=B-A=(-7,0)-(1, 2)=(-8, —-2)=-2(4, 1) 7 . X¥3 _3-y x-3_y-3

2 3 -2 -3
,v)=(1,2)+k(4,1), keR
(roy)=(1, 2)+ k(4. 1), ke B(3,3) ¢umpontodese v(—2, —3) um vetor diretor.
4.2. (—3,4)2(1,2)+k(4,1)<:>

x,y)=(3,3)+k(-2, -3),keR
@(—3,4):(1+4k,2+k)<:> ( ) ( ) ( )k
xX=
x=k

=144k | Jh=-1 73. 1 { keRe12
= = AR _ > y—=1_
{4—2+k {k_z 2y=1+3k —5 -k

O sistema ¢ impossivel. Logo, o ponto C nio pertence a reta
AB.

t: x=%<:>3x=2y—l<:>2y=3x+l <:>y=%x+%



81. r:3x-y-2=0

x=0 x=0
=(0, -2
{3x—y—2:0©{y:—2®(x’y) (0. -2)
y

0
y=0 S 2o (x y):(E OJ
3x—y-2=0 x=3 ’ 37’

Pég. 229

2 . o
(0, -2)e [5 , Oj sdo os pontos de intersecio da reta »

com os eixos coordenados.

82. r:3x-y-2=0&y=3x-2
m=3; (1, 3) éum vetor diretor de r.
(0,-2) é um ponto de r.
ri(x,»)=(0, =2)+k(1, 3), keR

8.3. P(k , kz)er

+
k-k*-2=0= k2—3k+2:0<:>k:3_7

9-8

2

3£1
<:>k=T<:>k=1\/k=2

Os valores sdo k=1lou k=2.
84. s: (x,y)=(1,3)+k(2,1),keR

x=1+2k

~2)=(1+2k 3 +k
(rs =2)=(1+2k,3+ )Q{—2:3+k

O ponto de s de ordenada — 2 tem abcissa — 9.
85. (x,y)=(1,3)+k(2,1), keR=

x-1_

“|

x=1+2k — =k
p=~ 3 k,keR<:> 2 ,keR
y=o y-3=k
x—1
S sz—3<:>x—1=2y—6<:> x=2y+5=0
x=1-24
8.6. ¢: ,AeR
2y=—44
1
0=1-21 A= |
2x(-1)==42"), 15473
x(—=1)=—
) P
2
O sistema ¢ possivel. Logo, A€t
x—1
x=1-22 - =4
8.7. t: ,AleR< ,AeR
2y=—41 2y
22
—4
g 22 Xl Y

24T 2 T2
88. B(-1,3)ep;m=1

y=x+b
3=-1l+b=b=4
py=x+4

p=4

x=-9
k=-5

Atividades complementares
9. riy=x—-1m=1)

Por exemplo, 7 (1, 1), #(2, 2) e (3, 3).
s: 2x+y=3cy=-2x+3 (m=-2)

Piag. 231

3.5. Equacdes de uma reta no plano

Por exemplo, 5,(1, -2), 5,(2, —-4)e 5(-1, 2)

t:y=5
Por exemplo, 7,(1, 0), 7,(2, 0)e £ (-1, 0)

10.1. P(0, e v(2, -5)
m——é‘r' ——§x+l
22T

10.2. P(-2,5) e v(—% , 2)

=4

-2
T
2
r: y—5=—4(x+2)<:>y=—4x—3
103. P(-1,2) e v(ﬁ , o)
m = 0 (reta horizontal)
r:y=2
11. Por exemplo, para as quatro retas verticais:
i(0,1), v(0, 2)e w(0, -7).
12. \7(—% , ZJ e A(2,3)
(x.9)=(2. 3)+k(—% , zj, keR

0, 1):(2,3)”{-% , zj@

0. 0)=[2-5 312 ]e
2

20 (k=4
f=—g 2 =g
k=-1

3+2k=1
Como o sistema ¢ impossivel, Ber .
13.1. A-1,0)e @ (2, —4)
(x,¥)=(-1,0)+k(2, —4), keR e
{x:—1+2k
=
y=—4k

, ke

13.2. BG , —1) ev=¢+¢=(1,1)

(x,y)=(%, —1j+k(1,1),keR<:>

x:l+k
= 2

y=—1+k
C0,2)e \7(0, 1)
(x,y):(O, 2)+k(0, 1),ke]R<:>

x=0 x=0
= ,keRe L keR
y=2+k yv=k

D(—% , 3] ev(-2. -1)

(x,y)z[—% , 3J+k(—2, ) keRe

,keR

13.3.

13.4.



=3
14 :{x P ,PER

y=l=-p
14.1. Por exemplo, \7(3 R —1),A 0,1)eB(3,0).
14.2. (x,y)=(0,1)+k(3, -1), keR
14.3. mz—% e A0, 1)

1
Por exemplo, y=—§x+1

=3k x=2+3k
15. r: ,keR<s 1 ,keZ

2y =2k+1 y=5+

15.1. Por exemplo, A[Z , %), B|5, éj, v(3,1) eii(6, 2)

2
=0 =0 x=0 x=0
152, {x-2=3k ©3k=-2 < k=—g (= y=—g
2y=2k+1 |2y=2k+l1 34 i
2y:—§+1 y——g

Ponto de interse¢do com Oy: (0 s —gj

y=0 y=0 y=0
x-2=3k & x=2—i<:> x=l
2y=2k+1 1 21
k=— k=——
2 2

Ponto de interse¢do com Ox: (% s Oj

x=2+3k !
,keR@(x,y)z[Z, 5j+k(3,1)<:>

Os pontos P e Q pertencem a r, porque:

3 oo
e g

pO: (x y):(S,%J+k(—6, ), kek:
by [PO] )-(5,%]4—1{(—6 ) kefo, 1]
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16. x=3 2-y x-3 y-2
2 3 2 -3

16.1.

16.2.

16.3.

17.1.

17.2. r

17.3.

17.4.

175. r

3.5. Equacdes de uma reta no plano

A(3,2) éum ponto de r
7=(2, —3) éum vetor diretor de r

ri(x,y)=(3,2)+k(2, -3),keR

B(x, 1)

x-3 2-1_ x-3 1 2 11
— e o —=—ox-3=— x=—
2 3 2 3 3 3

. 11
A abcissa do ponto ¢ 3

c3, -1
3-3 2+1
B
O ponto ndo pertence a reta.
Retas: 4(0,3)e B4, 0)
AB=B-A4=(4, -3)
v, =(8, —6)=2(4, -3)
Retar: C(-3,3)e D4, 1)
CD=D-C=(7, -2)
5=(7, -2)
Retat: E(-3,1) e F(0,-2)
EF=F-E=(3, -3)

0=1 (Falso)

B =(-1,1)=—=(3, -3)
STVt Y,

( ¥)=(-3, 3)+k(7,
F(xs

2),keR

31—k ,keR

x.3)=(0. 3)+k(4,

{x 4k R

y=3-3k’

(s p)=(3, ) +k (-1
eR

{x— -3+7k

D;

-3), keR

=

),ke]R
x=-3-k
y=1+k

A(O,3),v1( ,—2)

- x-0 y-3

7 —2<:>—2x 7y-21 ©2x+7y-21=0

i(5, k). Ovetor & & colinearem V(8 , —6).
S i<:> -30= 8k<:>k—ﬂ<:>k——1—5
-6 8 4
Cjx=-3+T7k
y=3-2k

p X VTS 6=Ty—21 x4+ Ty —15=0

7 -2
o)

15
@(x ,y):(— R OJ
2
. . 15
A reta r interseta os eixos coordenados nos pontos | 0 , El

G(E,OJ.
2

OO

,keR

x=0 0
= 15 <=

2x+Ty-15=0 y=—
7
y=0
15

2

y=0
=
2x+7y-15=0 x=



17.6.

18.

19.

19.2.

19.3.

194.

19.5.

19.6.

st (x,y)=(0,3)+k(4, -3), keR

y=mx+b ; m=—% ;=3

3
s y=——x+3
’Ty
yk
B
2_::."
0 123 4> ¥
x=-3+3k
: ,keR; E(1,-1)
y=6-2k
x+3:k
x=-3+3k 3
r: ,keRe ,keR
y=6-2k y—6
=k
-2
x;3=y—_26<:>—2x—6=3y—18<:>3y=—2x+12<:)
2
Sy=——x+4
Y 3
2
=——x+4
7773
Ponto 4
x=0 =0
2 RS
y=——x+4 y=4
3
A(O,4)
Ponto B

y=0 y=0 y=0 y=0
2 <302 = =
y:—§x+4 —§x+4:O

B(6 , 0)
Se [4B] é um didmetro, o centro da circunferéncia ¢ o ponto
médio de [4B].

M[ﬂ s 4—;OJ,logoM@, 2).

2

O raio da circunferéncia é:

7 :%E:% (6-0)" +(4-0)’ :%\/364—16 =
:%Js—:%xzm:m

()5—3)2 +(y—2)2 =(\/E)2 =
Sx—6x+9+y" —4y+4-13=0
oSxt+y —6x—-4y=0
Sendo F o centro da circunferéncia: F(3 , 2)
C=F+EF
Para £(1,-1)e F(3,2)esendo EF=F-E=(2, 3):
C=(3.2)+(2.3)=(5.5)
Cc(5,5)
Reta DC:y =5

Condigao: (x—3)2+(y—2)2S13Ay2—§x+4/\yﬁ5

3.5. Equacdes de uma reta no plano
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20.1. x+y=0y=-xcex-y=0y=x
Se B e C pertencem as bissetrizes dos respetivos quadrantes e
tém abcissa 1, entdo:
A(-1, -1), B(1, 1), C(1, 1) e D(-1, 1)

20.2. 40M +¢ =0 40M =-¢, @WZ—%EI+OEZC>

@W:(—l , Oj

—

Logo, M| —, 0.
¢ [4 J

3@@2:0@3@:—@;@@:—%@@
1
<3ON:Oel—§ez<3
— 1
@ON:(O,—fJ
3

Logo, N[O s —%J

20.3. a) W:M—D:(—i , 0}—(—1 , 1):(% , —1]

D—N:N—D:(O, —%J—(—l , 1):[1, _gj:

:ﬂ[z, —1]
3\ 4

DN :%W .Como DN e DM sio colineares, 0s

pontos D, M e N também sdo colineares.

b) W:M—A:(—% , 0)—(—1, —1):6 , 1}
W:C—N:(l,l)—(o, —%):(1, gj

A3 A
34 3

NC =§m . Como os vetores NC e¢ AM sio

colineares, as retas NC e AM séo paralelas.
21. riax+by+c=0; s:ax+by+c'=0

21.1.a) ax+by+c=0< by=—ax+c @y:—%x+§ (b #0)

O declive daretaré m= —% .

Logo, um vetor diretor de r &, por exemplo, 7(=b , a).

’ ’

b) dx+by+c'=0 @y':—%x+% (b'#0)

’

. , a
O declivedaretas é m'= ik

Logo, um vetor diretor da reta s &, por exemplo, §(-b',a’).

21.2. As retas r e s sdo paralelas se e so se os vetores diretores
F(=b,a) e §(-b", a') forem colineares.
-b a a b

S :*’@*’:*’ (a';tO/\b';tO)

-b'" a a b




22.

23.

23.1.

23.2.

23.3.

23.4.

24,

24.1.

A(-4,-2),B(0,4)eC2,1).
Seja M o ponto médio de X
Y|B
[BCY:
M(0+2 ’ 4+1J 7
2 2 244,
5 a4
M1, 2 |
( 2J el
. X
AM =M — A= L2
5
=1, 2|-(—4, -2)= -2
TGRS
9) 1
=5, =|=—(10,9
(5.3)-300.9)
AM : (x,y)=(-4, —=2)+k(10, 9), keR (por exemplo)

(p—l)x+(2p+3)y:1,pe]R
A reta é paralela ao eixo Oy (vertical) se:
2p+3<:>p:—3
2
A reta é paralela ao eixo Ox (horizontal) se
p-1=0=p=1
x=ley=2
(pP-D)x1+(2p+3)x2=1
<:>p—l+4p+6:1<:>5p:—4<3p:—§

*Se2p+3+0.

-(p-1
(-0, 1
2p+3 2p+3

(p-Dx+(2p+3)y=1le y=

12(2p+3 , —p+1) ¢ um vetor diretor da reta

5

. 2x—3y:5<:>3y:2x—5<3y:§x—§

Vv(3, 2) éum vetor diretor da reta

As retas sdo paralelas se os vetores diretores forem

colineares:
2p+3 —-p+l
3

S 4p+6=-3p+3eoip="33
o pes?
7
(x+2) +(y-2)" =6
Pontos 4 e B
y=0
{(x+2)2+4:6©

y 0

x+2 +\/—

{x+2)2+ )

=0

Q{ O
0

<:>{x=—2—\/5\/x=—2+\/5

A(—z—ﬁ, 0) e B(—2+J§, 0)

Pontos Ce D
x=0 x=0
= =
(x+2) +(y-2)"=6  |(v-2)'=2

x=0 x=0
<:>{y—2:i\/i<3{y=2—\/§vy:2+\/5
(0, 24+2)e D(0, 2-2)

24.2.

24.3.

24.4

ca) A(-2-42,0),

3.5. Equacdes de uma reta no plano

P(-2,2)

AC=C-4=(0,2+42)-(-2
:(2+\/§ N 2+\/§):

O vetor ii(1, 1) & colinear com AC.

r: (x ,y):(—Z R 2)+k(1 R 1), keR

ABxOC
A[ABC] = 5

E=‘—2+\/§—(—2\5)‘= ‘—2+\/E+2+\/5‘:2\/§
0C=2++2

2\/5><(2+\/5)

aBC] 5

_\/E,()):

=2/2+2

A drea do triangulo [ABC] é (NE + 2) ua.

(0, 2+v2) e 0x, »)

d(Q, 4)=d(0.C)

(x=(2-V2)) +22=2+(y-(2442)) &
<:>x2+2(2+\/5)x+(2+\/5)2+y2:

=x2+y2—2(2+\/5)y+(2+\/5)2<:>

©2(2442)x=2(2+42)y &

Sx=-yoy=—x
m:y=-x
b) B(—z +2, o)
O ponto B ndo pertence a m. Logo, BA+BC pelo que
|45]=[5q] -
¢) [AC] e [BC] sdo duas cordas da circunferéncia.

As suas mediatrizes encontram-se no centro da
circunferéncia, ou seja, em P(-2, 2).

245. P2, 2)¢ D(0, 2—\/5)
ﬁ?:P—D:(—z,z )
E=P+DP=(-2,2)+ ( 2)= (4 2+J—)
E(-4,212)

Pig. 234

Avaliacio 5

; x=t x=t =t

. r: = = —

2y-3t=1" |2y-1=3 %:z
%:xazy—lzhazy:hﬂ@
301
Sy=Sx+— (2,3
y=oxto si(2.3)
Resposta: (D)
2. s:2x-my+3=01y=2x+3&

<:>y=gx+é s a(m, 2)
T n

Resposta: (C)



2x = % o x= % define um reta vertical.

Um vetor diretor ¢ da forma (0 , k) com k # 0.

Resposta: (A)
r: (x ,y):(l N 2)+k(3 R 2), keR

7(3, 2) éum vetor diretor de r.

x-3=k
¥=3k R keR
, ke - , ke
3y=2+2k =2 _,
2
22 3e3y-2-2r-6e

2
2 4
S3y=2x-4 Sy=—x——
y y 3 3
(3, 2)=7 éumvetor diretor.

Resposta: (D)
A(-3,6)eB(3,2)
AB=B-A4=(6, -4)=2(3, -2)
r:y=mx+b

2

m=-—

3
2
2:—§><3+b<:>b:4

y:—§x+4c>3y+2x—12:0 & 2x+3y-12=0

Resposta: (B)
C(4.3)
AB=(4,1); AD=(1, 4)

AC=AB+A4D=(4, 1)+(1, 4)=(5, 5)=5(1, 1)

u (1 s 1) ¢ um vetor diretor da reta AC

R:y:mx+b
mz%zl;C(4,3)éump0nt0dareta
3=Ix4+bb=-1

AC: y=x-1x-y-1=0
Resposta: (A)

A(7,2)eB(2,-3)

AB=B-A=(-5, -5)
C(_Saz)eD(Say)
CD=D-C=(10,y-2)

Os vetores AB e CD siio colineares se:

L(;:y—_sz<:>10:y—2<:>y:12

Resposta: (C)

A(l, -2),B(5,3)

AB: y=mx+b ; m=3L=é

-1 4
—2:§><1+b<3b:—2—§<3b:—E
4 4 4

yz%x—?<:>4y:5x—13<:>5x—4y—13:O

Resposta: (A)

3.5. Equacdes de uma reta no plano

{x——l+3t
r: ,teR

y=1+2¢

7 (3 s 2) ¢ um vetor diretor da reta r.

A(7,6)

s:y=mx+b ; ng

6:Ex7+b®b:6—5®b:f
3 3 3

4

4

%x I+—<2= g (verdadeiro)

Como (1, 2)es , uma equagdo de s ¢:

(x,»)=(1,2)+4(3,2), 2eR

Resposta: (C)

b)

10.2. a)

b)

10.1.3) AB=B-A=(7, -1
AB: (x,y)=(-3,2)+k(7, -1), keR

1

y=mx+b; m=——=

1= Lidipop-1+2ap-l

7 7 7
S L
YT

AB: (x,y)=(-3,2)+k(7, -1), keR;
[AB]: (x,y):(—3, 2)+k(7, —1),ke[0,

AB: y:—%x+1—71/\x2—3

AB]|: =—ix+1—l/\—3SxS4
[ ]y 7 7
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1]

11.1. a) Porexemplo: R (-1, 3), R,(1, 8), S,(0, 3),

b)

¢)

S,(~4,0), T,(0,1) e T,(1, 5)
(0,7)=(-1,3)+k(2, 5)

1
o=-1+2t |¥ 2 11
=S y=—
y=3+5k 5 2
y=3+=
2
r y:E,s y=3et:y=1
2
7(2,5)

3x—4y+12:0<:>4y:3x+12<:>y:%x+3

5(4,3);7(1,4)

112, 7(1,4) em=4

y

4x

2 5
113. 7(2,5); s(4,3)e —#—
( )5 s( )e4;t3

r e s sdo retas do mesmo plano e ndo sdo paralelas.

Logo, r e s sdo concorrentes.
12. kx—-y=4y=kx-4; y=2x+p
12.1. k#2ApeR



12.2.
12.3.

13.

14.

14.1.

14.2. h

14.3.

k=2Ap#-4

k=2Ap=-4

A(2,-1)e D3, 1)

AC=(9,1)

C=A4+AC=
=(=2, -1)+(9, 1)=
~(7.0) 4

Cc(7,0)

BC=AD=D-A4=(5, 2); m:%

BC:y=mx+b
0= z><7+bc>b——E
5 5
2 14
BC:y=—x—-——
7 5 5
1
—x=t x=0+3¢
h: 3 ,teRe 3 1,teR
y=_4—t 202

[3, %j:%(m 1)

(6, 1) éum vetor diretor da reta ¢

it 2x+y-3=0
Sey=1,entdo2x+1-3=0<=x=1.
A(l 1)

x y = k(6 1),ke]R

Xy
3 ,teR

2y 3+t 2y-3=t

x

:==2y-3

3 Y-

O ponto de coordenadas ( P,
pZ
3
(p-3)=0ep=3
A3,0)

h §:Zy—3<:>x:6y—9<:>6y:x+9<:>

oy=trilay1:3
Y 6 6 Y 6 2
3
Sex=0: y==
Y 2
3 3
Sex=3: y=—4—=2
Y 6 2

p) pertence a reta / se e s se

—=2p-3op=6p-9=p -6p+9=0=

C(O , %) eB(3.,2)

o
[OABC] é um trapézio retdngulo
oC + AB —
A[OABC A =
3 7
42 _
22 322,327,524
2 2 4
2

A érea do quadrilatero [O4ABC] é ?1 u. a.

15.1. a) 4(0,2)

he (x,y)=(1,

3.5. Equacdes de uma reta no plano

1)+k(1, -1), keR

(0,2)=(1, 1)+k(1,

~1)o0=1+kr2=1-k <

Sk=-Ink=-1ck=-1
Proposigdo verdadeira

b) 4(0,2)
r:3x—y=1

3Ix0-2=1-2=1

Proposigdo falsa
¢ B(-1,-4)

x=2-31
s ,AeR

y=1-94

-1=2-3AA-4=1-9131=3A91=5<

<:>/1—1/\/1—7

Proposigdo falsa
d) C(1,2)

15.2. s

Os pontos sdo (0, —5) e

15.3.

-x-1 5 1
X :y+/\7

9

— =t o -x-l=—ox=—F
2 2

11 13
2

154. ¢ r: 3x—y=1<y=3x+1 ; m =3

«5(-3, -9) s m =

s

. s —x-1_y+5
S22

-1
< h(1, -1) ;5 m, =

2.

-1

ré paralelaas et € paralela a h.

15.5. A reta s tem declive 3.
Por exemplo: y=3x+b

Avaliacio global
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1. X +) -2x+6y+5=0&
e (=20 +1)-1+(y" +6y+9)-9+5=0 <

<:>(x—1)2+(y+3)2:

Cc(1,-3)e r=+/5
Resposta: (A)



2. a* =16, b* =25, talque b>a
>0
b'=a’+c* < 25=16+c" o’ =9cc=3
F(0, =3)e £(0,3)
Resposta: (D)
3. 1S’ +)y° <4ny2xay20
Resposta: (D)
4. 7(1,a-3),éum vetor diretor de r.
5§(2, 1) éum vetor diretor de s.
7 e § sdo vetores colineares.
1 a-3 1 1 7
—= Sa-3=—a=3+—a=—
2 1 2 2 2
Resposta: (C)
5. A(1,4),B(-3,0),I1(1,-1)
Al=1-4=(0, -5)
Bl=1-B=(4, -1)
C=I1+4I=(1, -1)+(0, -5)=(1, -6)
D=1+BI=(1, -1)+(4, -1)=(5, -2)
Resposta: (B)
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6.  Seja [ABCD] um trapézio e M o ponto médio da diagonal
[g' N D C
BM =BA+ AM =
=CD+MC = |ch-5i
=MC+CD=|ic-ii /
=MD
Se BM =MD , entio BM =MD .
Portanto, se M é o ponto médio de [4C] também é o ponto
médio de [BD], ou seja, as diagonais do paralelogramo
bissetam-se.
71. AC=A4AD+DC=
:(ﬂ’+ﬁ))+(D—Q+@)= | 4p= 7D
=2PD+2DQ = |p6-nc
:2(FD+FQ) =
=2P0
7.2. a) A(9,0),P(6,4)eQ(11,14)

AP=P-4=(-3, 4)
D=P+A4P=(6, 4)+(-3, 4)=(3, 8)

D(3,8)
DO=0-D=(8, 6)
C=0+D0=(11,14)+(8, 6)=(19, 20)
C(19,20)

b) DC=C-D=(16, 12)
HR‘H:\/162+122 =+/400 =20

¢) Se [ABCD] é um trapézio, entlo as bases [4B] e [CD] sdo
paralelas. Logo 4B ¢ DC sio vetores colineares, pelo
que FkeR: AB=kDC .
DC =20

AD=1(9-3) +(0-8)’ =36+ 64 =10

3.5. Equacdes de uma reta no plano

AB;DCXE

AB+20

Atrapézio =

250 = x10 < AB +20 =50

< AB=30
| 48] = k|DC| <
<30=kx20

AB e DC tém o mesmo sentido

<:>k:é
2

d B:A+E=A+%FC’= CH 0)+%(16, 12)=

=(9, 0)+(24, 18)= (33, 18)
B(33, 18)

x-5k=13 x=13+5k
: ,keRe ,
y—=T7=12k y=T+12k
2B YT s 156=5y-35
5 12
©12x-5y-121=0

12
{12x—5y—121_() 12(—?y—4j—5y—121_0

=
S5x+12y+20=0 12
S

—%y—48—5y—12120 169y

f=4 f=4 f=4

8.1.

=

Xx=——y—4
5V

y=-5 y==5
=S =S
x=12-4 x=8
As retas r e s intersetam-se no ponto (8 , —5).
x-l_—y+3  x-1_y-3
-3 2 -3 -2
t: (x,y)=(8, =5)+k(-3, -2), keR
9. AE=AB+BE=AB+2AB=34B
AG=34D
AF = AE + EF = AE + AG :3ﬁ3+3ﬂ):3(ﬂ3+ﬁ)=

8.2.

=3(4B+BC) =34C
Como AF =3AC, os vetores AF e AC sdo colineares.

Logo, os pontos 4, C e F também sdo colineares.
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10. A(2 7_1) 73(5 P 3) € C(—2 , 0)
10.1. BC=C-B=(-7, -3)
(x,¥)=(2, ~1)+k(-7, -3), keR &

x=2-T7k
,keR
y=-1-3k
10.2. M[E , _1+Oj
2 2

M(O, —%J e B(5.,3)




3.5. Equacdes de uma reta no plano

W}:B—M:(S,Z): =0 x=0
2 12.4. ) 3V 29 3V 29<
1 (x—l) +y——=| = I+|y——=| =—
25(10’7) 2 4 2 4
; x=0 x=0
m: (x,y)=(5, 3)+k(5, fj,keR = 3V 25 3 9 5&
2 N y-2=t=
2 4 2 2
103. 42 ,-1)e y=x+1
(x,¥)=(1,3)+k(0,1), keR x=0 v=0 [x=0
x=1 =33, —3+5©{ —1V{ -4
{_3 o keRe =1 YTy W d
Y=o+ As coordenadas do ponto D sdo D (0, 4).
=x+1 =2 5. cXx=
y=x PN y <:>(x,y):(1,2) 12.5. EF: x=k
x=1 x=1 3 . a
Oponto G| k, > pertence a circunferéncia.
D(l,2);m=ﬂz—3 _
1-2 Sendo G=P+ PG :
y=mx+b o J29
2=13xl+b=>b=5 PG—(V,O)—(Z,OJ porquePG//Ox.
y=-3x+5 \/_ \/_
x=k G=1,3+£,0=1+£,§
11. r: ,keR 2 2 2 2
y=3k
F(l,3)éumvet0rdiret0rdaretar Portanto E(1+\/§ OjeF(“—@ 4]’
S (2m—1)x+(m—3)y—1:0

& (m-3)y=-(2m-1)x+1 126, (x* +y" —2x-3y-3<0Ay<0)v

Se m =3, as retas » e s ndo sdo paralelas (s ¢ uma reta \/(xz+y2—2x—3y—320/\1SxS@/\3SyS4]
vertical). 4 2
Se m # 3: ACxOD
—(Zm—l) . 1 12.7. A‘[ADC]:iz
y= X _ _
m-3  m=3 AC:‘1+\/§—(1—\/§)‘:‘2\/§‘:2\/§; OD=4
§(m—3, —2m+1) & um vetor diretor de s.
o 2\/§><4
r e s sdo paralelas se: A upe) = 2 =45
m-3 -2m+1 _ _ _
SR i AR Rl Al o it A drea do triangulo [ADC] é44/5 u. a.
3
12. P(l , EJ e B(0,-1) Pag. 239
3 x=-14+24
— 13. cx+2y-5=0; s: ,AeR
121. r=PB= (1—0)2+(3+1J - [ rerTey ’ {yzs—,l ©
2 4 4 2
x+1
37V 29 — =4
12.2. (x—1)2+[y“J = 131 s: | 2 AeR
2 4 y=5_ .’
9 29 =4
Sx -2x+1+)y’ -3y+--" =0 -1
4 4 . L_S—LH _5—_7_7<:'> —_l +2
e+ —2x-3y-5=0 U T T T,
y=0 y=0 s:y=—1x+f
12.3. 2 3V 29¢ 9 29 22
(x—l) +Hy—=| =— (x—l) +—=— 1 5
2 4 13.2. r: x+2y-5=0< 2y=—x+5 <:>y:—5x+5
=0
Y {y:O {y=0 ?(2 s —1) ¢ um vetor diretor da reta r ; (1, 2)er
RS , 20& , o =S
(=) =7 (-1 =5 [x-1=245 ro(x,p)=(1, 2)+k(2, -1), keR
o y=0 13.3. Declive de r: m, :—%
x=1—x/§vx=1+\/§ 1
Os pontos sdo A(l—\/g , O)e C(1+\/§ , O). Declive de s: m, 5T,

As retas r e s sdo estritamente paralelas (t€m o mesmo declive
e ordenadas na origem diferentes).



3.5. Equacdes de uma reta no plano

Logo, o quadrilatero [PQORS] tem dois lados paralelos porque 14. Seja [ABCD] um quadrilatero em que as diagonais [AC] e
[PQ] esta contido em r e [SR] esta contido na reta s. [BD] se bissetam e seja M o ponto de intersecdo das
Assim, [PORS] é um trapézio de bases [P(Q] e [SR]. diagonais.
13.4. Pontos P e O AM =MC ¢ DM = MB
x=0 x=0 5 AB =AM + MB = MC + DM = DM + MC = DC
y= _lx + it y= S5 P(O ’ Ej Como AB=DC, o0 quadrilatero [4BCD] é um paralelogramo.
2 2 2 15.1. Se [4B] ¢ um diametro da circunferéncia, entdo o triangulo
y=0 y=0 { y=0 [AOB] é retangulo em O.
1 5 1 5& ;05,0 A0x OB A0x OB
y —EX‘FE 0—-5){?‘}-5 x=5 A[ACB]: > donde > =10 (1)
Pontos S'e R R N 1
Sabemos que A pertence a reta de equagdo y =——x .
x=0 x=0 2
9
- x4+ == -a,—a|,coma
TR T L 2
y=0 y=0 y=0 A ordenada de B ¢ o dobro da ordenada de 4: 2><la:a
1 9« 1 9 i R(9,0) 2
y=——=Xx+—= O=——x+— x=
2 2 2 2 B (x s a)
A[ PORS] = A[ORS] - A'[{)QP] = Como B pertence a reta de equagdo y = 2x.
7ﬁxﬁ_07Qxa’7 a=2xox=2
2 2 2
9><2 5X§ Y Logo, B(g ,aJ.
-2 _2_ 2 2
2 2 P Temos, portanto:
8125 2 1 9
2 2 1 0 Ry A[—a,EaJeB[E,aJ,coma>0
2 2 5 93 :
:g_é:ﬁzm AD = (—a)z+[iaj = a2+ia2= éaz:
4 4 4 2 4 4

A area do quadrilatero [PORS] é 14 u. a.
13.5. A(1,2)e OA(1, 2)

2
~ 2 — ’ 1 5
Declive dareta t:m, =—=2 OB = a +adt = —d*+a? =24 =
1 2 4 4

A reta r interseta Ox em Q(5 , 0).

5
y=mx+b =7a porque a >0
0=2x5+b<=b=-10
55
y:2x_10 761)(70 5
13.6. r: x+2y—-5=0eA(1,2) De (1): f=10<:>2a2 =20 <a’ =16

1+2x2-5=0<5-5=0 (verdadeiro) Como a > 0. vem a = 4

Aer Logo, A(—4,2) e B(2, 4).

13.7. x*+)* =5 —
X +y yT 152. AB=B-A4=(6,2)=2(3,1)
A(1,2)e 05, 0) i

1* +2% =5 (verdadeiro) 2]» 7 AB: (x,y)=(-4,2)+k(3,1), keR
O ponto 4 pertence & : g, 15.3. Centro: c(_4+2 : Mj . C(-1, 3)
circunferéncia e a reta r ol 1 57X 2 2

04=+5 ¢ @zS

r=AC=y(-4+1) +(2-3)" =\o+1=+10

Equagdo da circunferéncia: (x + 1)2 +(y- 3)2 =10

A40=+(5-1) +(0-2)" =
=v4* +22 =20
40" =(\/E)2 =20; 04" =(J§)2 =5, 00 =5*=25
—_—2 —2 —_2
00" =40 +04
Logo, o triangulo [40Q)] € retangulo em 4. Assim,
[04] L AQ . Portanto, Aer e [OA] L, pelo que areta r ¢

perpendicular a circunferéncia no ponto 4.



