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1.1. Anténio:c; Diogo: ~ (i Oe); Rita: ed~c
1.2. Se as afirmag@es dos trés amigos sdo verdadeiras, a
afirmacédo do Anténio é verdadeira, pelo que a psigdoc é
verdadeira e, consequentemente, a proposigée falsa.
Por outro lado, a afirmacéo da Rita €, também,adsida,
pelo que a proposi¢de~ ¢ é verdadeira. Deste modo,

podemos concluir que a proposigiera de ser verdadeira,
pois, caso fosse falsa, a proposigdo~ c teria de ser falsa,

0 que contradiz os dados do problema.

Finalmente, e como o Diogo falou a verdade, agsigao

~ (i IZIe) tera de ser verdadeira. Sabemos que a propasicao

€ verdadeira, pelo que a proposi¢éera de ser falsa, uma
vez que a conjuncao de duas proposicdes é verdadeir
somente se as duas forem verdadeiras e a negagawade
proposicao falsa é uma proposi¢ao verdadeira.
Assim, podemos concluir que os alunos das ilhagyoédtam
de Matematica, os alunos estrangeiros gostam denhddica
e os alunos do continente também gostam de Matganati
2.1. » BOC={c,d}0{a,b,d} ={a,b,c d}
« AnB={a,b,c} n{c,d} ={c}
« (BOC)\(AnB)={a,b,c,d} \{c}={a,b,d} =
2.2. Sabemos quaA\D X ={a,b,c} e queA={a,b,c}, pelo

que todos os elementos ¥esdo também elementos Agou
seja, X O A. De igual modo, temos que
BO X ={c,d} e B={c.d}, pelo que todos os elementos

de X séo, também elementos Beou seja,X O B.
SeXOA e X OB entaoX O(An B), ousejaX O{c},

pelo queX ={c} ou X =0.

ComoCOX =ADOB, vem{ab,d} OX ={a,b,cd}.
Logo, X ={c} .
8
3.1 VSOlIdO 25 xVesfera < cone menoT cone maigr E_—)x esfera

1 — 1 8 4 3
o =X XxAC+=-xA,_xCB= —X—=XTX 5\/5
3 e 3 b 25 3 (52)
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%x Ax ( AC + CB) 320;‘/—2

T Awx(2x502) =

10V2 x Ao 3sz 2
3 3

- A 320rrf2 3
ase 3 10\/—2
it Ajasez 32T[ ind

o X (M) =32 =
= (rbase)2 =32
pelo que or,,,=+/32= 4/2.
Para determina®C , utilizamos o Teorema de Pitagoras.
OC" +(4v2) =(5/2)" - OC" = 50- 32- OC” = 14,
pelo queOC =+/18=3/2

3201[2

Jj

3.2. Os triangulog BC'C| e[BO'O]
Da figura ao lado sé&o semelhantes,\
pelo que:
BC_cC _ 8V2_4/2
BO 0O 5/2 00O
- oo =32x4l2 5
8\/5 SN2
_5J2
= 00 =—2 B
Vcone ! e Aba5ex altura= } X TTX ( 5\/—2] X 5\/5 =
3 3
_1 nxi <53< 125[ 2
K
4
Vesfera XT[X (5\/5) —XT[X 250‘/—2_
_10001[1
3
125m/2
Viwe -6 _125W/2 3 _ 1
V.. 1000w/ 2 6 1000/ 2 16
3
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4.1. O instantd = 0 corresponde as 7 horas desse dia, pelo que as
15 horas e 45 minutos correspondera o instani® 75.
Assim tem-se:
T(8,79=01875- £ 876+ 12,7(5 8)/5>
-30(8,79+ 22,55T( 8,7p=- 15
A temperatura no interior da arca frigorifica &shbras e 45
minutos desse dia foi de, aproximadamente, —15&i#sg
Celsius.
4.2. Os instantes em que a temperatura no interioraa a

frigorifica foi igual a zero graus Celsius corresgem as
raizes do polinémio.

As 8 horas e 30 minutos corresponde o instante,5 e as
13 horas corresponde o instante6.

Aplicando, sucessivamente, a regra de Ruffini-¢em

01 -2 12775 -30 225
1,5 015 —2775 15  -225
01 -185 10  -1§ 0
6 06 75 15
01 -125 25 | 0

Assim, tem-se que:

T(t)=(t-1.5)(t-6)(0.1> - 1,26+ 2.}

As outras duas raizes séo as solugdes da equagéo:
0,1?-1,2%+ 2,%=0

04— 125+ 2.5 0o =225t 1,25- & 0% 25

2x0,1
,-125¢,/05625_ _ 125 0,75
0,2 0,2
L 1=L25+075, 125 075 00 o
0,2 0,2



O instantd = 2,5 corresponde as 9 horas e 30 minatos

instantet = 10 corresponde as 17 horas.

Os outros dois instantes em que a temperatunat@dor da

arca frigorifica foi igual a zero graus Celsiusaforas 9

horas e 30 minutos e as 17 horas.

5.1. O pontoO é o ponto médio deAL], pelo que
(XA"'XC , yA+yc]:(0,0) -
2 2

= Xyt X =ODyA+YC=O‘:' Xp =

2
X UYya=-Yc
Por outro lado, tem-se que:
AB+BC=AC
AC=C-A=(% 1 ¥e) = (X ¥a) = (% = Xu s Yo~ Ya)
Assim, tem-se:
AB+BC=AC =
< (T8 +(13, = (% =X Yo ~¥a) =
< (-7+13,-8+ =% =X Ve~ Va) =
< (6,=4)=(% =X Ve V) =
= 6=% —X U-4=y. ~y,
Como x, =—X%;. Oy, =-y., vem:
6=x ~(=x)0-4=yc (%) -
= 6=2x0-4= 2, =
o X =30y, =-2
A(=3,2)eC(3,-2)
52. B=A+AB
=(-3,2+(-7-9 =
= B=(-3-7,2-9§ =
= B=(-10,-6)
5.3. Equacéo da retaB:
Yo ~Ya_ 6-2_-8_38

My = = =—=—
 Xg-x, -10+3 -7 7
8
=—X+b
y 7
Como A(-3,2 0 AB, tem-se:
2=8x x(-3 )+bﬁ2-ﬁ+b 224 p=>
7 7 7
AB: y—§x+3—78

Equacéo da retaC:
_Ye"VYa_"2-2_-4__2

m =
Xc—X, 3+3 6 3

AC

2
=-—X+b
Y 3

Como0(0, 00 AC, tem-seb = 0.

2
AB: y=-—x
y 3
Equacéo da refaC:
Yo VYs _2+6_ 4
My =78 = ==
X.—X; 3+10 13
yzix+b.

13

XA+XC :ODyA+yC =0

38

~
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Como B(-10 ~§0 BC, tem-se:

6= 2 x(-10)+b = -6="4p ..
13 13

o 6+30- p=_38
13 13
BC: y—ix—3—8
13 13

Condicéo pedida:

8 38 2 4 38
S—x+—0y<s-——xOyz2z—x-—0Ox<00y<0
y 7 7 y 3 y 13 13 y

5.4. a) O ponto médio deAB] é o centro da circunferéncia.
XatXs YatV¥s)|_(~3-10 2-6)_ _i3_2
2 72 2 2 2

O raio,r, é igual a% .

8% —xA)2+(y AN

2
J(F10+ 9 62) \/
2
_49+64_4113
T2 T2
r2=[\/mJ2:113

2 4

Equacéo da circunferéncia de diame#B][
13 113
X+— +2
( 2] =
b) Intersecéo com o eixox:
Equacéo do eix@x :y =0

[x+%j (y+2) Ej)IZIy 0~

2
(HB’J (o+2) 1:3 y=0-

—Dy 0~

+1—3:i /gljy=0c>
2 4

@x:—gi ﬂDy:O@
2 V4

_-13+/97 .
2

Os pontos de intersecdo da circunferéncia deediém
[AB] com o eixoOx tém de coordenadas:

(—13—\/9—7,0] o (—13@7701
2 2

13 000

)

%) =
<3

)

=0

Intersegcao com o eix@y:
Equacéo do eix@y :x=0



6.1.

6.2.

2
12 4

2
@(0+L23j +(y+2)2 %’Dx 0~

169 113
- — 2) =—10 0=
2 +(y+ ) 2 X =

113 169
2 X=0e
- (y+2)'= T

- (y+2)*=-140x=0
= xOQd
A circunferéncia de diémetrG\IB] nao interseta o eixoy.
2
4x+9y—36.:>4l gl Y -1

X2
Z + 2L
36 36 36 9 4
2 2

y

Equacéo reduzida da eIips)é% +7 =1

=9 eb’=
quea=3eb=2.
Os vértices da elipse tém coordenadas:

(-3,0),(3,0),(0,-2)e(0,2)
Por outro lado, tem-se qae> b, pelo que (¢, 0) e ¢, 0)
s&o as coordenadas dos focos da elipse=b? + c?.
a’=b?+c? » 9=4+c? - c2=5
Comoc > 0, entaoc :\/5 .
As coordenadas dos focos da elipse séo:
(5.9) eV5.9

Determinemos as abcissas dos pontos da elipsmue
ordenadaigual a 1.
4x*+9y* =360y = 1-

o AX*+9x P =360y = 1-

- 4X*+9=360y=1-

- 4x*=36-90y=1<

- 42 =270y=1

«:22—7Dy 1o

= [x:—\/EDX:\/??]Dy:]_ =
4 4

u(x 33 ?"/—:SJDy=1

4e comoa e b sdo numeros positivos, tem-se

7D)(_7
2

Os pontos procurados tém coordenadas:

SR

Area do trianguloAOB] =
_basex altura ABx ordenada_
2 2
33 vt
IO N )
2 2

-

A
A area do trianguloOBl é [/

7 u.a.

-2
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6.3. Os pontos da elipse que tém coordenadas com sinais
contrarios situam-se no segundo quadrante ou moqua

quadrante, pelo que a condigdo pedida é:
X2 y2 X2 y2
—+-=—=10x<00y>0|0] —+-=—=10x> 00y< 0
9 4 9 4

Nota: A condicéo pedida, também, pode ser escrita do

seguinte modo:

X2 2

E+%:1D[(x<omy> 0)0(x>00y< Q]
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7. Proposicao 1:

oo @ (519"
(%) 5

1 -16
52 {54} Y
_e L 5X5
5\6 —12
(57) °
- 5—6—(—12) =5 o 58=5F
A proposicao 1 é verdadeira.
Proposicéo 2:
10°x0,001_ 1 10%x10° _ 1
[ 1 )2 1000 (10—1)2 1000
10

— 6

= =

<

<

S LA S P
10?1000 1000
L 1 11 11
71000 ~ 10° 1000 1000 100C
A proposicao 2 é verdadeira.
Proposicéo 3:
\/_Bx\/E =47 - \/? \/_2 =47 . 2

405 2
2

2 2

2% 3
@Tz\/i@ .:.24:{1/5

A proposicao 3 é falsa.
Sea proposu;ae[ p Dq

7=

(pOqg)O~r é verdadeira.

Se a proposi¢app Og)O~r é verdadeira, entéo as
proposicdesp g e ~r sdo verdadeiras.

Portantop é verdadeiray é verdadeira e é falsa.
Logo,r s6 pode ser a proposigéo 3.

8.1. A= {xmz Lo X+3>—2}:
5 5

={x0Z:725-x-3>-10 =
={x0Z:72-x+2>-10¢ =
={x0Z:7-22-x>-10- 3} =
={x0Z:52-x>-13 =
{x0Z:-5<sx<13

~ r] é falsa, entdo a proposicédo
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A={-5,-4,-3,-2-1,0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10}: Verifica-se, facilmente, que 1 ¢ ainda raizxder x> -2,
B:{XDZZX2<16} ={x0Z:-4<x<4 pelo que:
B={-3,-2,-1,0,1,2,8 1 0 -1 =2 2
A\B={-5,-4,4,5,6,7,8,9,10,}: 1 1 1 0 2
8.2. a) A proposicao é verdadeira, ja qUE A e %2 1 1 1 0 -2 0
b) A proposicéio é verdadeira, ja que o valor absalato 4 ox4 2= 0o xo 2ENATAXIX2
qualquer elemento d&é igual a raiz quadrada do seu 2
quadrado. o x :_217\/__4
8.3. O conjuntcA é constituido por 17 elementos. 2
Por outro lado,An C é constituido por 11 elementos e Equacdo impossivel eft , pelo que o polinémio:

X2 +2x+2=0
n&o tem mais raizes reais.
Assim, tem-se:
P(x) = (x=1)°(x* + 2x+ 2) - fatorizag&o deP(x)

AOC tem 21 elementos. Logo, o conjui@dem 11
elementos comuns com o conjudt@ quatro elementos que
nao pertencemA.

Assim, temos que:

c :{_9-8 = 7,-6-57 47 37 27 1,0,1,2, 3'4}~ Vamos, agora, resolver a inequaqa(lx)so, recorrendo a
pelo quea=-10eb =5. uma tabela de sinais.
ou X —00 1 +00
Cc={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14}  pelo (x-1) o
_ + +
quea=0eb=15. Zt %42 R n R
9.1. SejaM(x,y) um ponto qualquer que verifica a condi¢éo P(x)

MA+MB =10. * 0 *
A condicdo define a elipse de food& B e eixo maior igual Logo, P(X) $0« x=1
a10. Logea =5. s={1
Como as coordenadas dos focos 6&& 0) e (3, 0), temos
c=3ea>bh, pelo quea’ =b*+c?. Pag. 245
a’=b%+c? = 52=b%+3% = b?=16. 11.1.Paran= 1, tem-sep(x) =x° = x* = x+1.

Comob>0 vemb = 4. ., a) P()=P-1'-1+1=1 + ¥ E ( peloque 1 ¢é raiz de

. . Xy
Equacéo reduzida da elipse:+-— =1 .
quag PS5 16 P(x)

9.2. As retas tangentes & elipse que sdo paralelasaxss b) Como 1 é raiz dé(x), entdoP(x) ¢é divisivel pox— 1.

coordenados passam pelos vértices pelo que asguasdes Aplicando a regra de Ruffini, tem-se:
sd0:x=5,x=-5,y=4 ey=-4 1 -1 0 0 -1 1
10.1. (x-1)* =x* - 2x+1 1 1 0 0 0 -1
1 0o o o -1]o0

Usando o algoritmo da divisdo inteira de polinénio

X" —xm 2 x4+ 2 0lx2- g4 Assim, tem-se ?ue:
p(x)=(x—1)(x —1)

YN -1 _ n-2 n-2
Xt +2x X X Determinemos, agora, as raizesxde-1.
PG UL S x-1=(x2)" -1=(x2- 3 (x*+1)
Assim, tem-se que: pelo que:
X" = X" - 2x+ 2:(x2 -2+ ])x”'2+ K- X X+ 2 =120 o (XZ_])(XZ+ ]) =0-
o X=X = 2x+ 2= (x -1 X2+ 2(x"‘1—x”'2—x+ ]) e x2-1=00x2+1= 0w

(x-1)(x+1)=00x*+ 1= 0=
= x-1=00x+1=00x*=~1=

o o = x=10x=-10x"=-1-
Os divisores inteirosde2sdo-1,1,-2e 2. o x=10x=-1
1 é raiz deP(x), entdo pela regra de Ruffini:

i

P(x)= (x—l)2 X"+ 2(x”'1 -X"2—x+ ])
10.2.Paran = 4:P(x) =x* = x* = 2x+ 2

Para além da raiz 1, o polindni#®@¢x) tem apenas mais
1 0 -1 -2 2 uma raiz que é -1 (1 é raiz de multiplicidade 2).
Logo, a decomposicao d@(x) em fatores é:

P(x) = (x-1)" (x+1(x* +1)




¢) p(x)s0= x*-x*-x+1<0
= (x=1)*(x+1)(¥+1)=<0

Recorrendo a uma tabela de sinais, tem-se:

X —00 -1 1 +00
(x-2)° + + + 0 +
x+1 - 0 +
X2 +1 + + +
P(x) - 0 + 0 +
Assim, P(x)<0 < xO]-o , -1 0{3
11.2. P(a)+P(-a)=

12.1.

=a™?—a™?-a+1+(-a)"" - (-a)"" - (-a) +1
- a2n+3 _ a2n+2 _A 1+ a2n+3x(_1)2n+2 +A +1
2n+ 3representa um numero impar qualquer que seja o
nimero naturan, pelo que(-1)"""* =-1.
Por outro lado2n + 2 representa um numero par qualquer
. , 2n+2
gue seja o nimero naturglpelo que(-1)""" =1.
Assim, vem que:
P(a)+ P(—a) :/a;cxi_amw_'_l_ﬂ;xi_amw +
=2_ 9322 = 2( 1- a2n+2)
As dimensfes do retangulo obtido séo:
comprimento = perimetro da base do cilindro
largura = altura do cilindro
A altura do cilindro é¥256 metros, pelo que a largura do

retangulo é, tambén¥/256 metros.
Por outro lado, sabemos que a area da base ndroil

a2 m?

Sejar o raio da base do cilindro.
Area da base Fr?, ou seja:

—4T[3\/§<:>I’2—4n\/§ r2 =432, comr >0

=82 - r=2\/3_2<: r=%2
Perimetro da base do cilindro:
21 = 2mx 282
pelo que o comprimento do retangulo mele2y 2 metros.

a) Perimetro do retangulo:
2x3[256+ 2x 4@/ 2= 2x 3256+ gw¥/ 2=

=2x 32 + g/ 2=
=2xYPxPx 2 + 8w 2=
=ox2x 2x3¥ 2 + g/ 2=
=8x\6/?+8n\6/_2:
=gxY2x¥ 27 + g 2=
=8x82x/2+ g/ 2=
=89/§(x/_2+n)

b) Area do retangulo:

\3/256>< 4l 2= \/Ex 22xn>< » =

29

—23><22><n><26 23 Gxn 2671

Questbes tipo exame

12.2. AC = diametro da base do cilindro - ¢
=2 Xy =
=2x282=
— 26 .
= 4%2 y .
Sejaa a aresta da base da piramide, em metros.
Pelo Teorema de Pitagoras, tem-se:
2
(4\6/5) —a?+a? - 16/ 2= 2%~ & 3=a’-~ § 2za?

1 1
12 0Y; 5
Comoa>0,a:\/8§/§=[23x 28] :(23] =3,

12.3.Volume da piramide Areada bsase

23| xJ256 10 0 8
_( ] _23xYP _23x2%_ 2 64

3 3 3 373
Volume do cilindro = area da base x altura =
= 418/2x ¥ 256=
=ami2xY 2 =

18
=4TIX 2B x 2B =
=4nx B =
=32n
Consideremos as seguintes proposicoes:

p: O volume da piramide ggcnﬁ

g: O volume do cilindro é20m cn?.
A proposicao dada pode ser traduzida, simbolicaaeotr
pP=q.
p é verdadeira, masé falsa, logo a proposicap=q é
falsa.
13.1. Sabemos qu®(a,b) e B(3,0.

/

Recorrendo a formula da distancia entre dois gomts
plano, tem-se:

PB=,/(a-3)°+(b-0)* = PB=+a’-@a+ 9+b?

- PB=

a’+b*-6a+9

Por outro Iado,P(a, b) pertence a circunferéncia de equacéo

x? +y?=1, pelo quea? +b? =1.
Assim, substituindo enPB =+/a’ +b? —6a+ 9, vem
PB=+1-6a+9~ PB=V/10- @& .

13.2. A circunferéncia tem centro no ponto médio EB][
a+3 b+0)_(a+3 b
2 ' 2 2 '2

O raio da circunferéncia é igua%lé ,ou seja, éigual a

10-6a
2



Uma equacéo da circunferéncia é:
( a+3J2 +(y_bJ2 _(\/10— @]2

X—
2 2 2

[a+3j [a+3j2 s (b} (bjz_lo—&

X = 2x Y -2y < |H =] =

2 2 2 2 4
2 2 —

o xz—x(a+3)+7a +ia+9 yb+b— 10461

2_
- xz-(a+3)x+y2—by+a +6a+92b & _,

(a2 + bz) -1+12a

= X’ -(a+3)x+y’-by+

- xz—(a+3)x+y2—by+%=0

= X' —(a+3)x+y’~by+3a=0
- X +y*~(a+3)x-by+3a=0
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14. 1.2etapa

Pl Ol | O @ =|n| O]@| =] p

vivivw| vy viwl Fl Fl V|V

viviwvw| Fl v Fl Bl FlV]V]|V

v v B vl ElvIvw| F] F] v|V

~v| V]| B V| EFlV]|B|] V]| V]V]|V

Flvivw|v|iv|viw|lF| F| Vv]F

Flv|iw| F|l~ FlP|F|V|IVv|F

F| F|P| F| F|l v|Ww| F| FI Vv|F

F| F|P| F| F|l v|P| F| Vv|vVv|eF

A resposta do Antonio é a correta.
2.2 etapa
~(p=0a)0[(~ pOg)0~(pOq)] -
<~(~p0Og)O[(~ pOg)O(~ pO~q)] -
< (pO~q)0[~pO(q0~q)] =
= (p0~-0a)0(-pOV) -
(pO~a)0(~p) -
= (pO~p)0(~q) =
-~ FO~q = F
A proposicao que a Rita escreveu é falsa, indepésicente
do valor légico d, g e r.
3.2 etapa
Foi o Antdnio quem respondeu corretamente.

a2 x(8 n+4 3042, -n+d o, g-ntd
a am xa " x8
15.1. ( ) = =

1 n-1 a—n+l
L)

3n+2-n+4 —n+4 2+ 6 N+ 4
a x8MT a8t

<

- —n+l - -n+1

a a

- a2n+6—(—n+1) x @M = g3mtS g4 = g5y

Questbes tipo exame

15.2.Paraa=2en=1
3x1+5 8 8 8 17 17
2_4 :é: 2_3=£9=23+9:217:(22)2=42
8" 8 (23) z

16.1. Temos queAM, = AC +%€B = AC +%(€A+ﬁ3) =

=AC+(AB-AC)=

2

-Ac+1aB-1ac=
2 2

=1xc+ 158
2 2

Por outro ladoA, G e M, séo
colineares pelo que existe um
namero reall diferente de
zero tal que:

AG=1AM, = AG= A(ZAC+;ABJ

Analogamente, existe um numero reatliferente de zero tal
que:
BG=aBM, - BG=a(BA+AM,) -

- @:a(-m%@

Pela adicio de vetores, temos @@= BA+ AG .
Ssubstituindo, vem:

a[—ﬁH}ch BA+A[ AC += ABJ
2 2 2
e -arB+2AC-BA- )I( Ac+lABj 0~
2 2 2

e a8+ AC+AB-2AC-2AB=0 -
2 2 2

a(—a+1—deB+(a "jAc 0
2 2 2

Como AB e AC ndo sio colineares, ent3o:

g—A:O a=A a=a
2 2
_2
=2 |173
a=A1 2
a==
3

Portanto AG :ZAM2 e BG=2 BM, pelo queG divide
3 3

[AM,] e[BM,] narazéo 2 para 1.
16.2.Para mostrar qug, G e M, séo colineares, provemos que
existe um nuamero regB diferente de zero tal que:
CG = fCM;
Inicialmente, vamos escrev@G e CM; em funcdo de
AB e deAC .
CG =CA+ AG = AG - AC :g(éﬁ+%ﬁj—ﬁ =

- 7
AG

=1ac+1ag-ac=1a8-2AC
3 3 3 3



m:awml:ml-ﬁ:%ra-rc

Temos assim a seguinte equacgao

CG = BCM, w%AB—gAC ,8[ AB - ch

- 1aB-2AG- /3( AB - ACJ 0-
3 3
1-— 2

L E-2C-LRB+pAC =0
3 3 2

- [}_ﬁjﬁg+[—g+/}jﬁzb
3 2 3

Como AB e AC n#o sdo colineares:

}_E:O IB’_,
3 2 o 3‘:.1[3’:3
2 2 3
-4 :0 -
3 o A= 3

Donde ,CG =§c—|v|1 , pelo que os pontd3, G e M, s&o

colineares e qué divide [CM, ] narazéo 2 para 1.

17.1.

17.2.

Péag. 247
r.-y= Jax+b
s: y=-2ax+b
As retag estém ordenada na origem igudb,gelo que o
ponto de intersecédo decoms tem coordenadas (@), isto &,
B(0,b).
Determinemos, agora, as coordenadas do ganto
A(x,,0)0r pelo que:

b _-bJa

- & X

Ja 7 a

OZ—JEXA'Fb@ Xy =

-bva ’OJ _
a

Assim, A(

Determinemos as coordenadas do p@hto
C(x. ,0)Os, pelo que:

b
0=-2 +b o X.=—
e Xc 2a
Assim,C[E,Oj.
2a

A area do trianguld ABC| é dada porAC%OB , pelo que:

Po2)
a a
:} b\/5+£ xb:}x 2b\/E-H)xb
2 2| a 2a 2 Pz
b?(2/a +1
:1xbx2ﬁ+1xb: ( a )

O vetor (2, 3) é paralelo a um dos lados do grém[ABC],
pelo que tera de ser paralelo ao laélB]] uma vez que é
aquele que esta contido na reta de declive poséivetar.

17.3.

Questbes tipo exame

Como o vetor de coordenadas (2 , 3) é paraléd8ao

declive da reta é igual ag ,ou seja,x/_ :g, pelo que
a=-=.
4

Por outro lado, sabemos que a area do triange] é 36
e, porl7.1, tem-se que:

b? (ZJE + 1)

4a

=36

Substituindo na expressagor % , tem-se que:

9
#(25v)  w(edn)
— 2 =36e ——5 2 =36
4 9
4

40° 9

e —=36 b*=36x— = b’= 8l b=%¢
9 4

Comob é um namero real positivo, entdie 9.
Assim, tem-se que:

A[—b‘f,o] ; B(0.b) ec(% ,cﬂ

Substltumd(nporf \/—porfeb 9:
3
9x—
2 27 _4 j
e Al——*=,0|= Al ——x—,0| = A(-6,
s (e 0] = A-6.9
4
+ B(0,9)
-cig,o @c[gxi,ojﬁc(z,c)
ZXZ 18

Determinemos, agora, os comprimentos dos lados do
triangulo [ABC].

« AB=,/(-6-0)°+(0-9° =36+ 8= 11F
=./9x13= 3/13

+ BC=[0-2 +(o- O VA =V EE

« AC=|-6-2=8

O perimetro do triangulABC] é 3/13++/85+ 8.

Tem-se qua =4 eb =5, pelo que:

o A2

B(0.5)
(M) {5
=39

-

CB= > 5)
8’



b)

A area do trapézipACC'A] é g da area do triangulo

[ACB], pelo que a area do triangy& C'B] & % da

area do trianguloACB.
Como os triangulofA'C'B] e [ACB] sdo semelhantes,

tem-se que:
r? :1 - r :}
9 3

senda a razdo de semelhanca que transforma o
triangulo ACB] no triangulo[ AC'B] .

A

y
B
A c’
A ol C X
{293
3 3\ 2 33
cc=2ce=4-25|=(-2 10
3 3L 8 12 3
A:A+ﬁ:(—§,0)+(§,E)J=
2 33

Sabemos qua=4 eb=5.

r. y=2x+5; s: y=-8x+5
AC': yz% e AC: y=0
A condicéo pedida é:

y<2x+50y< -8+ 50 Osys%)

18.1. A semirreta que € a bissetriz do primeiro quaaraote ser
definida pela condicay =x0x=0, pelo que:

A(1,2) eB(3.3

Sejam(x, y) as coordenadas de um ponto genérico da

mediatriz do segmento de refsB].
(x=2)"+(y-0"=(x-3"+(y-3" =

o X =2X+1+y -2y + 1=X2 - &+ Ory’— G+ €
= —2X—2y+2=—-@&x- 6y + 1¢
= —2y+6y=-6x+ X+ 18 =
= 4y=-4x+16 - y=—-x+4

18.2.

Questbes tipo exame

A equacao reduzida da mediatriz do segmento ddAB] é
y=-x+4. Pretende-se que o porR@ertenca a mediatriz

do segmento de retAB] e que a ordenadw, seja, o dobro
da abcissa, ou seja,y = 2x.

Substituindo na equacédo da mediatriz, tem-se:

2X=-X+4 o X=4= x:g

Assim, P[ﬂ §J .
3 3

O pontoA tem de coordenadas (1, 1), pelo que o paito
simétrico do ponté em relagéo a origem do referencial tem
coordenadas (-1, -1).

O pontoB tem coordenadas (3, 3), pelo que o pdato
simétrico do pont® em relagdo ao eix0y, tem

coordenadas (-3, 3).

a) Tem-se qué\(1,1)eB'(-3,3).

O declive da reta8’ éiguala>—t=2=-1,
3-1 -4 2
1
=-=x+b
y 2
AOAB' pelo quelz—EX1+b = 1+}:b = b:§.
2 2 2

A equacdo reduzida da refd3’ é y= —%x+g .
b) Substituindo as coordenadas do pd@toa equagdo

reduzida da retaAB' , tem-se:

kzz—lk+g o 2k?=-k+3 < X*+k-3=0<

2
. —1+.[1- 4x 2¢(-3 - -1++/1+ 24
- 2x2 - 4
k=0 =15 pogpk=-2
4 2

c) Pretende-se classificar o triéngL[IAA’B'] guanto ao
comprimento dos seus lados.
AN = (1+D)° +(1+ )" = AN =V 4+ 4
- AN =8~ AN =22
AB =,/(1+3)° +(1- 3° ~ AB' =16+ 4=
~ AB' =20 - AB'=2/5
AB=\(-1+3 +(-1-9° - AB'=V4 L6-
- AB'=420 - AB'=2/5
O triangulo[ AAB'] tem dois lados com 0 mesmo

comprimento, logo é isésceles.
Pelo Teorema de Pitagoras: B’

(20) =1 +(V2)" -

- 20=h*+2- h?=18 5
Comoh > 0, h=\/1—8:3/—2
2/2x3/2_

2
A area do triangulo é 6 u. a. A’ "3

A=



