Questdes tipo exame

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.
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O ponto U tem coordenadas (6 , —6 , —6) e o ponto S pertence

ao eixo Oz, pelo que as suas coordenadas sdo (0, 0, —6).

Um vetor diretor da reta US €, por exemplo, Us .

Determinemos as suas coordenadas:

US=S8-U=(0,0,-6)-(6,-6,-6)=(-6,6,0)

Assim, um sistema de equagdes paramétricas da reta US ¢é:
x=6-06k
y=—6+06k
z=-6

,keR

As coordenadas dos pontos N e P sdo, respetivamente:
N@O0,-6,0)e P(6,0,0)

Determinemos as coordenadas do vetor NP :
NP=P-N=(6,0,0)-(0,-6,0)=(6,6,0)

Assim, o segmento de reta [NP] pode ser definido,

analiticamente, pela seguinte condigao:
(x,y,z):(O,—6,0)+k(6,6,0) ,ke[O,l]

As coordenadas dos pontos P e T sdo, respetivamente:
P6,0,0)eT(6,0,-6)
Determinemos as coordenadas do ponto médio da aresta [PT]:

M£6+6’0+0’0—6J<:>M(6’0’_3)
2727 2

O ponto R tem coordenadas (0 ,—6 ,—6) e
RM=M-R=(6,0,-3)-(0,-6,-6)=

=(6,6,3)
RU+UT =RT < ST +UT = RT < —1TS —1TU = RT (1)
Por outro lado, FT’+W=W¢FT’+%§:W 2)

Assim, tendo em consideragéo (1) e (2), tem-se que:
R + TP = RM < ~1TS ~1TU + TP = R¥

@W:—lﬁ—lﬁ+%ﬁ’

Assim,a=-1,b=-1¢ c:%.

PV =(-3,-3,4)

P(6,0,0)

PV=V-P&V=PV+P

V=PV+P=(-3,-3,4)+(6,0,0)=(3,-3,4)

V(3,-3,4)

Sendo W(x, y,z) um ponto genérico do plano mediador

do segmento de reta [V'7T], tem-se que:

dW.,V)=d(W,T)<

<:>(x—3)2+(y+3)2+(z—4)2:
:(x—6)2+(y—0)2+(z+6)2<:>

S —6x+9+1" +6y+9+2° —8z+16=
=x’—12x+36+y’ + 27 +12z+ 36 =

& —6x+6y—-8z+34=-12x+12z+72 &

& —6x+12x+6y-8z-12z+34-72=0<

& 6x+6y-20z-38=0<
& 3x+3y-102-19=0

2.1.

2.2.

2.3.

O plano mediador do segmento de reta [V'7] pode ser
definido pela equagdo 3x+3y—-10z-19=0.

O quadrilatero [PQRU] é um quadrado, pelo que os vetores
PU e @ tém a mesma diregdo, o mesmo sentido ¢ o

mesmo comprimento. Assim:

R=0+PU
PU=(0,1,2)-(3,0,2)=(-3,1,0)
R=0+PU=(4,3,2)+(-3,1,0)=(1,4,2)
R(1,4,2)

Seja M o centro do quadrado [PQRU].
M ¢, também, o ponto médio do segmento de reta [QU].

Entao:
(4+0 341 2+2

M T,T,T):(z,z,z)

S=M+— TS (2,2,2)+= (002[)
=(2,2,2)+(0,0.45)=(2,2,2++5)

T:M—%ﬁ:(z,z 2)—7(002J—)

=(2,2,2)—(0,0,J§):(2,2,2—J§)
Pretende-se determinar as coordenadas de um vetor u tal
que:
ii =kPR , com keR\{O}/\HﬁH=\/E
PR=R-P=(1,4,2)-(3,0,2)=(-2,4,0)

Tem-se que:
i =k(-2,4,0), com keR\{0} , ou seja:

i = (~2k , 4k ,0) com keR\{0}.

Por outro lado, tem-se que Hﬁ H = \/E , donde:

Elevando ambos os membros ao quadrado:
(—2k)" +(4k) =45 = 4k +16k* =45 &

45

Sk =45 s =—"c
20

o= <:>k:—§vk—E
4 2

[—2x§,4xé,0j
2 2

a) O ponto Q tem coordenadas (4 , 3 , 2) , pelo que o

Substituindo em i (—2k , 4k , 0):

IEWEEN

i(3,-6,0) ouii(-3,6,0)

plano paralelo ao plano xOz que contém o ponto Q
pode ser definido pela equagdo y =3.

b)  0(4,3,2)eR(1,4,2)
Seja W o ponto médio da aresta [QR].

p(An 30 202) (57 )
2 2 2 2°2
Assim, o plano perpendicular ao eixo Ox que contém

o ponto médio da aresta [QR] pode ser definida pela

. 5
equagdo x=—.
quag: >



24.

o U(0,1,2) e 7(2,2,2-45)

O raio da superficie esférica é igual a Hlﬁ"H .
o= [07|-[70] = f 1+ (T =+

A superficie esférica de centro em U e que passa no
ponto T pode ser definida pela equacéo:
C+(y-1)"+(z-2) =10
Volume do octaedro [PORSTU] =
=2 x volume da pirdmide [PQRUS] =
area da base x altura

=2x =
3

|Pdf ~

2x

1—

75

2 H 10" x+/5
3 R

1045 2045
2XT:T u. v

375l 0 ) -5

fra|-[01- <

3.1.

3.2.

3.3.
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Um vetor diretor da reta AB ¢, por exemplo, AB .
AB=B-A4=(8,3,0)-(4,0,0)=(4,3,0)
Assim, uma equagdo vetorial da reta AB é:

(x,y,2)=(4,0,0)+k(4,30),keR
O conjunto de pontos do espago cuja distancia ao ponto C é
igual a Y8 ¢a superficie esférica de centro no ponto C e
raio igual a (‘/g .
Determinemos as coordenadas do ponto C:
B+BC=C
BC = 4D
B+BC=Co B+AD=C<
<(8.,3,0)+(D-4)=C=
< (8.3,0)+[(1,4,0)-(4,0,0)]=C<
<(8,3,0)+(-3,4,0)=C<
<(5,7,0)=C
A superficie esférica de centro no ponto C e raio igual a
B pode ser definida pela equagao:

(x-5) +(v-7)+2=({8) &
& (x=5) +(r=7) 422 = (V5
<:>(x—5)2+(y—7)2+22:x/§

, 8+1 3+4
O ponto médio de [BD] ¢é M(i,%,

2
M(3.3.0).
22

O ponto ¥ tem abcissa e ordenada iguais as de M. Portanto, V’

0+0

, ou seja,
) ouss

tem coordenadas (%,%, 6), pelo que o ponto simétrico do

ponto V¥ em relagdo ao plano yOz tem coordenadas

—2,1,6 ,ouseja, W —2,1,6 .
22 22

34.

4.1.

Questdes tipo exame

Determinemos as coordenadas do vetor VIV .

W:W—V:(—g,z,6J—[g,z,6j=
2’2 2’2

:(—%,0,0):(—9,0,0)

Assim, o segmento de reta [ V7] pode ser definido

analiticamente pela seguinte condigao:
(X,y,Z):[%,%,6J+k(—9,0,0),ke]R

Também pode ser definido pela condiggo:
9

yzz/\z=6/\—2SxSf
2 2 2
Area total da pirdmide = Area lateral + Area da base =

=4 x Area[ABV] + Area[ABCD] =

_ ><ABX]VV_{_EZ

sendo N o ponto médio de [4B].
4(4,0,0) e B(8,3,0)

M(4+8,0+3,0+0):M(6,§,0J
2 2 2 2

(o -3 0]

- \/@ +(<2) +(6) =
= {%+4+36:\/?:g

d(A4,B)=|4B|=N4+3"+0 =125 =5
13

Sx—
72_,_52 =
2

Area total da pirdmide = 4 x

:2x§+25 =
2

=65+25=90 u.a.

O ponto B pertence ao grafico de f e ao eixo Ox, e a sua
abcissa x é tal que f'(x)=0. Assim:

f(x):0<:>x/x—3 =0 x-3=0=x=3
Logo, B(3,0).
O ponto 4 tem abcissa x e pertence, também, ao grafico de f,

sendo as suas coordenada A(x , f(x)), isto &, A(x X —3).

Determinemos, agora, as coordenadas do ponto C.

Seja M o ponto médio do segmento de reta [BC]. As suas

coordenadas sio (x , 0) e BM (x—3,0).

C=B+2BM =(3,0)+2(x~3,0)=(3,0)+(2x~6,0) =
=(3+2x-6,0)=(2x-3,0)

Assim, C(2x-3,0).

BC =|x, —x,| =[2x 33| =[2x— 6| =2x 6

porque se x >3, entdo 2x—-6>0.



Area a[ABC] _BCxMA

3 |x — x;| x ordenada de 4

2
C(2x-6)xvx-3
- 2
2(x—3)x+x-3
:—(x )ZX al :(x—3)><\/m
Logo, g(x)=(x-3)Yx-3 para cada x pertencente a
]3 , + oo[ .

4.2. g(x)=8<:>(x—3)><\/x—3 =8=
=(x-3)(x-3)=8"=(x-3) =64 =
ox-3=64 = x-3=4x=7

O valor de x para o qual a area do triangulo [4BC] ¢é igual a
8eéx=7.
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5.1. O ponto 4 tem coordenadas (2 , 0) e um ponto qualquer do
grifico de ftem coordenadas (x , f (x)) , ou seja,

(x , —x° +3x). Entdo:

(4, P) :\/(x—2)2 (32 -0) =
=x/x2 —4dx+4+x"—6x"+9x° =
=Jxt—6x* +10x> —4x+4  (c.q.p.)

5.2. A fungdo g associa a cada x a distancia entre o ponto 4 € o
ponto do grafico da fungdo f de abcissa x, pelo que a equacdo
que traduz o problema ¢ g(x) =5 . Assim:

g(x)=5oVx' —6x’ +10% —dx+4=5=
=x'-6x’ +10x* —4x+4=25
o xt—6x" +10x* —4x-21=0
Os divisores inteiros de 21 sdo —21,—7,-3,—-1,1,3,7 ¢
21.
Substituindo x por — 1 em x* —6x’ +10x” —4x — 21, obtemos
o valor numérico zero, logo g(-1)=5.
Assim, —1 ¢ o valor exato da abcissa de um dos pontos do
grafico de f'que dista cinco unidades do ponto 4.
Recorrendo a calculadora grafica determina-se a abcissa do
outro ponto de intersecdo do grafico de f com a reta de
equagdo y=S5.
Obtém-se x~4,1 ¢ P(4,1 ; 5) ¢ o outro ponto do grafico
de f, que dista, aproximadamente, cinco unidades do ponto 4.
5.3. A equago que traduz o problema é f'(x)=g(x) e

f(x)zg(x)@—x2+3x=\/x4—6x3+10x2—4x+4:>
:>(—x2+3x)2=x4—6x3+10x2—4x+4<:>
Sxt -6+ =x* -6 +10x* —dx+4 &
Sxt—6x +9x7 —x* +6x —10x* +4x-4=0 =
S +4x—4=0 X’ —dx+4=0
o(x-2)' =0 x-2=0 x=2

Verificagdo: f(2)=g(2)<2=2 (Verdadeiro)

6.1.

6.2.

6.3.

Questdes tipo exame

Os graficos de f e g intersetam-se no ponto W de
coordenadas (2, 2).

A projecdo ortogonal do ponto ¥ (2,2) sobre o eixo Ox ¢ o
ponto 4(2, 0). Por isso, d (4, W)=g(2).

A elipse tem centro na origem do referencial e a distancia
focal ¢ igual a 6 unidades, pelo que 2c=6<c¢=3. O
comprimento do eixo menor é igual a 8 unidades, logo
2b=8<b=4 . Como o eixo maior da elipse se situa sobre
o eixo das abcissas, entdo ¢’ =b* + ¢ . Assim:
aA=4+3¥=a"=25=>a=5

2 2

A equagio reduzida da elipse é S A

25 16

O ponto P pertence a elipse e tem abcissa x.

Determinemos a sua ordenada em fungéo de x. Para tal, basta
resolver a equagdo da elipse em ordem a y.

2 2 2 2 2
B N (s [ g
25 16 16 25 25

Como a ordenada do ponto P ¢ positiva, pois P situa-se no
primeiro quadrante, tem-se que:
25— x*

25

x2 x2
S 3 ) Y R PN
7 [ 25] 7 25 7

1 4 ——
o y=4 5(25—x2)©y:g 25-x°

Area do retangulo [MNPQ] =
= (2 x abcissa de P) (2 x ordenada de P) =
=4 x abcissa de P x ordenada de P =

:4><x><g\/25—x2 =
16x ——>
:T 25—x

g(x) = %\/25 —x” , para cada x pertencente a ]0 , 5[.
A equagdo que traduz o problema ¢ g(x)=38,4.
g(x) =38,4< %\/25 -x* =384

< 16xV25-x* =38,4x5 <

o252 :38,4><5

Sx25-x =12

2x2(25—x2):144<:>

S5 -y =l e
Syt =253 +144 =0

o () ~25x° +144=0
Substituindo x* por y, tem-se que:
Y =25y +144=0 <

25+4625-4x1x144 25+7
y= V= <
2x1 2
=252+7v =L2_7<:>y=16vy=9

Voltando a variavel x:
X¥=16vx'=9< x=—4vx=4vx=-3vx=3

Como xe]O, 5[,tem-seque x=4vx=3.



Os valores de x para os quais a area do retangulo [MNPQ] ¢é
iguala 38,4 sdox=3 ex=4.

7.1.

7.2.

b)

8.1.

Pag. 225
yi=x,+ta e y=x+a

SS, = z":(y,. ~7) =SS, = i[(x,. ta)-(T+a)] &
= =
55, =Y (v +a-T-a) =S5, = (x-7)
<SS, =§§X B
a) Tem-se que:
x=(32,33, ¥4, 35, o)
v =(V2x, V2x,, V2x,, V2, V2x,)

Assim:

y = (V22 V23, 2, N2, V26

©X=(§/§x3/2_2,WX@,WXW,WXQ/S_Z,WX@)Q

@X:(ﬁ’/z—s, Y2 %3, 22 <8, Y23 x5, S/zf*x()z)@
o =45, 47, {757, 50, $5%)

o y=(43, 75, 45753, 43, Y) o

o y=(353, 47, 245, Y300, Y355

Zyi

y=-4l— ecomo y, =2x,:

n

V2 xx, \/Exe,.
;:izl <:>,)7: i=1 P

n n
2%
ey=2xi o y=2xT =
n

p= 2 =2 (c.q.m.)
X

Comecemos por escrever os dados da amostra de forma
ordenada.

(2,250 ; 2,650 ;2,750 ; 2,880 ; 2,900 ; 2,930 ; 2,950 ; 3,250 ;
3,400 ; 3,585 ; 3,600 ; 3,650 ; 3,720 ; 3,750 ; 3,820 ; 3,900 ;
3,950 ; 4,050 ; 4,150 ; 4,200)

Sabe-se que X3 = 3,720.

13)

. . . 20k
Vejamos se existe P, = X3) - Para tal, é necessario que 100

. . . 20k :
seja um nimero ndo inteiro € que 100 +1=13, ou seja,

que 12< % <13 . Assim, vem que:

20k 12x100
<

<X Be o < 13100
100

20 20

O dado da amostra correspondente ao peso 3,720 kg pode
pertencera P, P,, F; ou F, .

< 60< k<65

8.2.

8.3.

9.1.

9.2.

9.3.

a)

b)

Questdes tipo exame

Determinemos o percentil 75.

75x20 i } o 3
=15 e 15 ¢ um namero inteiro, entdo:
100
X o+ X
P, = (19 " %) P, - 3,820+ 3,900 o
2 2
< P =3,860

O percentil 75 ¢ 3,860 kg, por isso ha 15 bebés deste estudo
com peso inferior ao percentil 75.
Determinemos o percentil 20.

20x%20 , , L
=4 e 4 ¢ um nimero inteiro, e:
100
Xy X 2,880+ 2,900
@ ") > s
Py = 5 < by = 5 <

& Py =2,890

O percentil 20 ¢ 2,890 kg, logo o peso mais elevado ¢ de
2,880 kg.
F(1,3,-4)e FA(2, 3, 6)

A=F+FA=(1,3, -4)+(2,3,6)=(3,6,2)

Assim, a reta que passa no ponto 4 e ¢ paralela ao eixo Ox

pode ser definida pela seguinte condigéo:
(x,y,z):(3 , 6, 2)+k(1,0,0), keR

y=6 ft; =2
O ponto E tem abcissa — 5 e cota— 1, logo E(=5, y , —1).
Como [4BCDEFGH] é um cubo, entdo || = |FE| .
FA=(2,3,6)
FE=E-F=(-5,y,
=(~6, -3, 3)
|FE| =[] <
(-6 +(r-3)+3 =2 +3 +6 o

o6 +(y-3)+3=2+3+6" =

~1)—(1,3, —4)=

o(y-3)=2o

S y-3=2vy-3=-2&

S y=5vy=1
A ordenada do ponto E ¢ 1 (tera de ser menor do que a
ordenado do ponto 4).

Por exemplo:
AF - (x,y, z)=(1, 3, —4)+k(2, 3, 6), keR

A superficie esférica de centro F & qual pertence o ponto G

tem raio igual a HFG” . O segmento de reta [FG] é uma
aresta do cubo, pelo que:
|FG| =|Fa| =V +32 + 6 =7
Assim:
(x - 1)2 + (y - 3)2 + (z + 4)2 =49 ¢ uma condigdo cartesiana

que define a superficie esférica referida.
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10.1. f(x)=0c
e (X -1=0Ax20)v(-2x’-2=0Ax<0)=
e[(xr=-lvx=1)ax20]v(x¥’ =-1rx<0)=
<:>x=1v(x=—1/\x<0)<:>
Sx=lvx=-1

Os zeros da fungdo fsao—1¢e 1.

1 1 Y
10.2. 32>0 , logo f[32]—[32] —1=3-1=2.

1
-23<0:

f(—zijz—z[—zq —2=—2(—1><2;J -2 =

:—2x(—1)3x[2;]3 ~2=-2(-1)x2-2=2

f[3;j—f(—2;]—2—2—0
10.3. Sendo @ um numero real positivo, tem-se que:
f(a) =a’-1
Por outro lado, — a ¢ um niimero real negativo, pelo que:
f(a)=-2(-a) —2=2(-1)'a* -2=
=-2x(-1)a’-2=24’ -2

Assim:
f(a)—f(—a)zaz—l—(2a3—2) =a’-1-2a"+2=

=2a*+a* +1

11.

&S = (a—f)z-i—(b—f)z =

o5, =Vd —2ax + % +b - 2bx +%°

& 5, =\Jd® +b* - 2ax - 2bx + 2%
a+b

Por outro lado, sabemos que a’ +b* =4 eque X = —

Assim:

2
5 = 4_2a(a+b)_2b(a+bj+2(a+bj -
| 2 2 2

2a®> 2ab 2ba 2b* a* +2ab+b*
s =, 4-—————- 2 —— |

4

2 2
TR A .
4 4 4

2 2
<:>sx—\/4—a2—b2+az+b2—2ab+ab<3

<:>SX:4/4—%—ab & s =v2-ab

Questdes tipo exame

12.1. Determinemos, inicialmente, o dominio da fungdo f'e o da

12.2.

12.3.

13.1.

fungdo g.

'Df:{xe]R: 2x+120} :{xeR: xz—i}
2

1
D, =|-——, +©
-3+

* D, ={xeR: x>0} ,logo D, =[0, +oo
Sabemos que D, , =D, N D, .
fog:{—%, +oo[m[0, +oo[ =[0, +oof
Vamos agora, determinar os zeros da funcéo A:
h(x)=0Ax20<

< (f-2g)(x)=0Ax20e

<:>f(x) g(x) 0Ax>0

e f(x)=g(x)rx

<A2x+ :\/;+1/\x20:>

32x+1:(\/;+1)2/\x20c>

- Ax20s
=g(x)Arx20&

S 2x+l=x+2/x +1Ax20
<:>x=2x/;/\x20:> X =dxAx>20
S -4x=0Ax20& x(x—4)=0/\x20<:>
@(x:va—4:O)/\x20<:>(x:0vx:4)/\x20
Sx=0vx=4
Verificagio:
x=0:v2x0+1=+0+1< 1=1(Verdadeiro)
x:4:m:x/z+lc>3:3(Verdadeiro)
Os zeros da fungdo / sdo 0 ¢ 4.
Dj:Dfm{xeDg:g(x);tO}
Por 12.1. tem-se que D, N D, = [0 , +oo[ .
Vamos resolver a condigdo g(x)#0 .
g(x)20eVx+120oVx=-1
Jx apenas tem significado em R quando x € Ry , pelo
que VxeRg,J;ZO , dai que a condi¢do Jx #-1 seja
universal em Ry .

Logo, D; =[0, +o[ .

F03) ax3el a7 a3 WB(VE-l)
g(3) B+l \Bal VBal (V341)(V3-1)
3(\/3)2—3\/329—3\/529—3\/5

(ﬁ)z_lz 3-1 2

f(x)s6/\x>1<:>

<:>‘x2—5x‘s6/\x>1<3
<:>(x2—5xS6/\x2—5x2—6)/\x>1<:>

<:>(x2—5x—6S0/\x2—5x+620)/\x>1

5i1l25—4><1><(—6) 5+7

X -5x-6=0x= & x= [=4
2x1 2

Calculos auxiliares:

2

5+7\/x=5_7 Sx=6vx=-1



13.2.

13.3.

5++/25-4x%x1x6

=
2x1

5+1 5+1 5-1
Sx=—-Ex= X

2 2 2

Sx=3vx=2

(xz—5x—6£0/\x2—5x+620)/\x>1<:>

X -5x+6=0x

<:>(—1Sx£6/\(x§2vx23))/\x>l<:>
@(—13x£2v3£x£6)/\x>1<:>
S 1<x<2v3<x<6
O conjunto-solugdo & |1, 2]U[3, 6].
(gof)(2)=-10=g(f(2))=-10
Como 2 > 1:
f(2)=2*-5x2 = f(2)=[4-10| =
< f(2)=|]-6|< f(2)=6
Por conseguinte:
g(f(2))=-10cg(6)=-10 ©kx6+2=-10<
S6k=-10-2 ©6k=-12 o k=-2
f(x):Oc>
<:>(3x3+4x2—17x—6=0/\xS1)v(‘x2—5x‘ =0/\x>1)
s Zeros de 3x° +4x* —17x -6
Os divisores inteiros do termo independente deste polinomio
sdo —6,-3,-2,-1,1,2,3 e6.
Para x = 2, o polinémio 3x’ +4x* —17x—6 toma o valor

numérico zero e 2 ¢ uma das suas raizes.

Recorrendo a regra de Ruffini:

3 4 -17 -6
2 6 20 6
| 3 10 3 0

3% +4x7 —17x— 6 = (x—2)(3x* +10x+3)

(3% +4x’ —17x-6=0Ax<1)v (¥’ =53 =0nx>1) =

& ((x=2)(3x* +10x+3)=0Ax<1)v
v(x=5x=0Ax>1) o

& ((x=2v3¥ +10x+3=0)Ax<l)v
v(x(x=5)=0Ax>1)=

—-10£+/100—4%x3x3
x= AXL1|v

2x3

v((x=0vx—5=0)/\x>1)<:>
P £x=2vx=_l(;i8j/\xﬁl]v

v((szvx:S)/\x>1)<:>

x—_l()6_8}/\x§1]vx—5<:>

-10+8
= \4

(2o
(1

Questdes tipo exame

Os zeros da fungdo f'sdo —% ,—3es.

14.1.

14.2.
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O ponto B ¢ o vértice do grafico da fungdo f e as suas
coordenadas sdo (10, 12).
Por outro lado, o ponto 4 tem abcissa zero, uma vez que
pertence ao eixo das ordenadas. Assim, o dominio da fungéo
h ¢ D,=[0,10[, ja que o ponto D se desloca sobre [4B],

mas nunca coincide com o ponto B.

Vamos, agora, determinar a area do retangulo [PORS] em
fung¢do da abcissa x do ponto P.

Area do retangulo [PORS] = @ x SP

A abcissa do ponto S € igual a abcissa do ponto P, ou seja, x.
Seja & = P7Q .

Com 0<x<10 e 10<x+/<200:

f(x)zf(x+h)<:>
<:>—§(—x+10)+12:—g(x+h—10)+12<:>

&S —x+10=x+h-10&

&S h=20-2x

Logo, PO =20-2x.

Por outro lado:

SP=f(x)-g(x)= SP= —%\x—lO\ +12 —%\x—lo\

Como x < 10, |x~10| = —x+10 . Logo, SP=x+2.

Assim, a area do retangulo [PORS] é:
(20 — 2x) (x +2) =20x + 40 — 2x*> —4x =16x + 40 — 2x”
h(x) =-2x +16x+40

A area do retangulo [PORS] ¢ dada por uma expressio que

corresponde a uma fungdo quadratica, pelo que o seu grafico

¢ parte de uma parabola, neste caso com a concavidade

voltada para baixo.

h(x)=-2x" +16x+40=-2(x" ~8x+16-16)+40 =
=-2(x—4) +32+40=-2(x—4)" +72

Logo, V' (4, 72).

Como a parabola tem a concavidade voltada para baixo, a

abcissa do vértice ¢ o maximizante da fungdo /4 e a ordenada

do vértice é o maximo da fungao 4.

Para x = 4, tem-se que:

« PO=20-2x4< PO=20-8< PO=12

* SP=4+2&5P=6

As dimensdes do retangulo que tem maior area sdo 12 por 6.

15.1.
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O tridngulo [4BO] ¢ isosceles, logo d(O , A)=d(O , B).
Seja a a abcissa do ponto 4 onde a > 0. Assim:
A@,0,0)eB(0,a,0).
O ponto C tem coordenadas (0, 0, 6).
Por outro lado, sabe-se que o volume do tetraedro [ABCO] é
igual a 144, dai que:



Area da base x altura

Volume do tetraedro [ABCO] =

3
Area a[ ABO] x cota do ponto C
o144 = o
3
< 144 :%x@x6 =

@144:%xaxax6®

Sl4d=a
a=-12va=12
Comoa>0,a=12,peloque 4 (12,0,0)e B(0,12,0).
152. 4(12,0,0)e C(0,0,06)
M[12+0 0+0

, ,0+6j<:>M(6,0,3)
2 02 2

Um vetor diretor da reta MB ¢, por exemplo, MB .
MB=B-M <

& MB=(0,12,0)-(6,0,3)

S MB=(-6,12, -3)

A reta MB pode ser definida pela equagio:
(x.y,2)=(6,0,3)+k(-6,12, -3), keR

153 a) A esfera tem centro na origem do referencial ¢ o seu
raio ¢ igual ad (O, P).

Determinemos a ordenada e a cota do ponto P, ja que
sabemos que a sua abcissa ¢ igual a 2.

O ponto P pertence a reta OP, pelo que substituindo x

por 2 nas equagdes paramétricas tem-se:

2=k k=2
yv=k &4y=2,logoP(2,2,4).
z=2k z=4
Raio da esfera:
d(0,P)=+/(2-0)" +(2-0)’ +(4-0)’ =

=V4+4+16 =
~24 =
=26

A inequacio reduzida da esfera é x* + > +z° <24 .

3
b) Volume da esfera :gn(%/g) =
:ﬂnx23><(\/g)3 =
3
4
:gnx8><6\/g =
= 64n/6

c) X+ <28 Ax=a
Sa+y +2 <28 Ax=a
Sy +22<24-d* Ax=a
Se o raio do circulo é 2+/2 , Ou seja, r:2x/5,
tem-se que ° =8 e 24—-a’=8.
Logo:
24-a"=824-8=d" <
slb=d <
Sa=-4va=4

Os valores de a pedidos sdo — 4 e 4.

16.1.

16.2.

Questdes tipo exame

Restaurante O FOMINHAS
Seja a amostra )~c=(25, 30, 52, 64, 65, 70, 82).

n

25

Tem-se x =-=L

, ou seja:

" 25+30+52+64+65+70+82<:>

X = S x=
7 7
< x =55
Restaurante O GOSTOSO

Seja a amostra y =(18, 20, 45, 62, 72, 74, 82) .

n

D

Tem-se y ==

, ou seja:

_ Zy‘ 18420445+ 62+72+74+82
y= Sy = At

7 7

& y=53

A média do nimero de refei¢des servidas por dia, nessa
semana, ¢ de, aproximadamente, 55 no restaurante O
FOMINHAS e de, aproximadamente, 53 no restaurante O
GOSTOSO.

SS.

2 2
525258 (30- 2] (5 28]
’ 7 7 7
o2 o).
7
2
gl )

s, = f ol =211
.. SSy
7 \n-1
88, =3 (- , dai que:
i=1

SS},:(18—3—;3] (20—?} +(45—L;3J +
+(62— } [7z_ﬂ}+
() (=

sy—\/i \/7<:>s ~ 26,1

No restaurante O GOSTOSO, a dispersdo do nimero de

refei¢cdes servidas, por dia, nessa semana, relativamente ao
nimero médio de refeicdes semanais por dia, nesse mesmo
periodo, ¢ maior do que a mesma dispersdo relativamente ao
restaurante O FOMINHAS. O nimero de refeigdes servidas
neste Ultimo restaurante, por dia, ¢ mais regular do que no
restaurante O GOSTOSO.



17.1. Equagdo dareta AB: y=mx+b
4(0,2) e B(4,0)

m=0"4__ 1y
8§-0 2

1
y=—5x+2A0<x<4

P[x, —%x+2jx\0<x<4

Q(%x, O)/\O<x<4

Areajopr) = lmastaltura = % x @ x ordenada de P =
fxfxx(—fx-i— ZJ :fx(—fx+2
2 2 2
L
2

Questdes tipo exame

3

Como a concavidade do grafico ¢ voltada para baixo, a area

do tridngulo [OQP] ¢ maxima para x = 2.



