AGRUPAMENTO DE ESCOLAS DE MORTAGUA

Ficha n® 02 — Sucessdes / Progressdes
Matematica 11° Ano

Primeira Parte

1) Considere a sucessdo de nimeros reais u, : 2, 2, 4, 6, 10, 16, 26, 42, ... .

a)
b)

v, =10 w, =5
2) Considere as sucesses definidas por u, = sn+1 v, :{ ! , W :{ !

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)

Defina u, por recorréncia.
Obtenha o termo de ordem 10.

n+?2
Determine os 2° e 3° termos de cada uma das sucessoes.

VvV =

n+l

Verifique se % é termo de u, e em caso afirmativo indique a sua ordem.

Obtenha a ordem a partir da qual todos os termos de u, Sdo superiores a 2.
Estude u, quanto a monotonia.
Mostre que u, € limitada, indicando um minorante e um majorante do conjunto dos seus termos.
Das alineas d) e €) o que pode concluir ? Justifique.
Defina v, e wj, através do seu termo geral.
1-n

3) Considere a sucessao de termo geral u, = —

a)

b)
c)

. ~ o ~ 1
Mostre que u, € uma progressdo aritmética de razdo r = -5

Que pode concluir acerca da monotonia ? Justifique.
Calcule a soma dos 13 primeiros termos.

2n-1
4) Considere a sucessédo de termo geral u, =5x (Ej :

) « I « 1 .
a) Mostre que u, é uma progressao geométrica de razéo r = 2 e calcule o primeiro termo.
b) Que pode concluir acerca da monotonia e da convergéncia? Justifique.
c) Calcule a soma dos 13 primeiros termos e a soma de todos os termos de Uy, .
3-n
. ~ 1
5) Considere a sucessdo de termo geral a, = 4-(—§j :
a) Prove gue a sucessdo € uma progressdo geomeétrica e indique a sua razdo e o 1° termo.
b) Calcule a soma dos primeiros dez primeiros termos da sucesséo.
¢) Pronuncie-se sobre a monotonia e a convergéncia da sucessao.
v, =9
. . . 8n+3 !
6) Considere as sucessoes definidas por u, = 1
4n vn+1=vn+§,VnelN

a)
b)
c)
d)

Verifique se 5 € termo da sucessdo u, e em caso afirmativo indique a sua ordem.

Estude u, quanto a monotonia. Sera u, uma progressao aritmética? Justifique a resposta.
Mostre que u, é limitada.

Calcule o 3° termo de v, e obtenha uma expressdo para o termo geral de vp,.

Sera v, uma progressao aritmética ? Em caso afirmativo indique a razéo.

7) O gerente de um parque de estacionamento privado estabeleceu que cada carro estacionado no parque
paga 50 céntimos de taxa fixa e mais 1 euro por cada hora que permanece no pargue.

a) Defina a sucessdo Cnque dé o valor, em euros, que o dono de um carro deveré pagar ao fim de n
horas que esteja estacionado no parque.

b) Mostre que ®n define uma progresséo aritmética crescente.



c) Durante 8 dias um individuo estacionou o carro no parque do seguinte modo: 1 hora no 1° dia, 2
horas no 2° dia, 3 horas no 3° dia, e assim sucessivamente. Determine, utilizando os conhecimentos
de progressdes aritméticas, quanto tera pago o individuo ao fim de 8 dias.

8) Considere as sucessdes U, =2n+7 e v, =5x2**",
a) Calcule o primeiro e o quinto termo de cada uma.
b) Prove que u, € uma progressdo aritmética e que v, € uma progressao geomeétrica.
c) Escrevau,naformau,=u, +(n-Yrev, =v, xr"*.
d) Calcule a soma dos primeiros 10 termos de cada uma das sucessdes.
e) Calcule a soma de todos os termos de vy,

9) Um professor da disciplina X fez a seguinte estimativa para o tempo dispendido, em média,
na sua atividade docente:
- preparar e dar aulas : 35 horas por semana;
- corrigir trabalhos e testes : 12 minutos por cada aluno por semana.

Se o nimero de alunos pudesse ser um nimero natural qualquer, considere a sucessao a,, cujo termo
geral permite determinar o tempo dedicado a atividade docente, por semana, pelo professor, sendo n o
namero de alunos.

a) Calcule o0 10° e 0 20° termos da sucesséo e diga 0 que representa cada um.

b) Determine o termo geral da sucesséo an .

c) Se o professor tem 4 turmas de 25 alunos cada uma, quanto tempo gasta, em média, por semana, no

seu trabalho docente?

10) O reldgio de uma torre, além das badaladas indicando as horas, bate 1 badalada ao quarto de hora, 2 a
meia hora e 3 aos trés quartos de hora. Quantas badaladas bate ao fim de 1 dia ?
(Note que o relogio, por exemplo, &s 15 horas bate apenas 3 badaladas)

11) Comente cada uma das afirmacdes, apresentando contraexemplos em caso de serem falsas.
a) Toda a sucessao convergente é mondtona.
b) Toda a sucessao limitada é convergente.
c) Toda a sucessao decrescente e de termos positivos converge para zero.
d) Se uma sucessdo a, — -+, entdo a, xh, —+oo, qualquer que seja a sucessdo b,

12) Aquiles e a Tartaruga
Aquiles vai correr com uma Tartaruga : por questdes de justica, a Tartaruga parte 100 metros a frente
de Aquiles. Em cada segundo Aquiles anda 10 metros e a Tartaruga apenas 1 metro. Sera que Aquiles
vai conseguir ultrapassar a Tartaruga? Ao fim de quanto tempo?

Seqgunda Parte

2

13) Sobre a sucesséo pode afirmar-se que:

(A) € limitada. (B) a ordem do termo igual a 3 é 5.
(C) o 3°termo € 5. (D) a ordem do termo igual a5 é 3.

14) No inicio do ano 2000 uma cidade tinha 1 500000 habitantes e esta a crescer a taxa anual de 20%.
A expressdo que permite prever a populacdo existente ao fim de n anos ap6s 0 ano 2000 é :
(A)1,2" x1,5x10° (B)1,2"* x1,5x10° (C)1,02" x1,5x10° (D)1,5x10° x 2000 x1,02"

15) Seja u, uma progressao aritmética de razéo riguala - 5.
Qual das afirmacdes € verdadeira ?
(A)u, =u,-20 (B)u, —u, =—4r

(C)u,,=u,+5,VnelN (D) u,,=u,+40

16) E progressdo geométrica uma sucessdo em que para todo o nimero natural :

(A, ~u, =2 (B)u,, =2u, ©u,,=n-u,  (Du,,=>
u

n



17) Seja (vp) asucesséo cujo termo geral é dado pelo
perimetro de cada um dos tridngulos equilateros que se
obtém como mostra a figura. O lado do triangulo inicial é 3
e 0 lado de cada um dos seguintes, € a terca parte do
anterior. Entéo o termo geral da sucessdo (vp,) é:

n+3 n 3-n
(A)3 (B)4x3 ©)3 (D)B—W

5n-1 se n(20
18) Acerca da sucesséo definida por up, = ( 1)” N pode-se afirmar que :
se Nz

2
(B) E um infinitésimo.

(A) E mon6tona e limitada. -
(D) E ndo monotona e ndo limitada.

(C) E um infinitamente grande positivo.

19) Para as suas férias em Italia o Ricardo levou 610 Euros. No primeiro dia gastou 20 Euros, no segundo
23, no dia seguinte 26, e assim sucessivamente. Quanto gastou no n-ésimo dia (dia de ordem n) ?
(A)20 (B)3n+17 (C)3n (D)3n-20

20) Na figura ao lado esté representado um quadrado [ABCD] de lado 4 cm. Unindo os
pontos médios dos lados desse quadrado construiu-se outro quadrado de menor
perimetro. Imagine, agora, que o processo foi continuado indefinidamente. Seja (p,) a

sucessao dos perimetros dos sucessivos quadrados.

Ent&o o termo geral da sucessao (pn) é:

-1
16 \/E " n-1 \E !
(A) pp =— (B) p, =16x 7 (C) p,, =16 (D) 16 x T

n
21) Seja (un) a sucessdo cujo termo geral da a area de cada um dos quadrados que se
obtém como mostra a figura. O lado do quadrado inicial é 3; o lado de cada
quadrado € metade do lado do quadrado anterior. Entdo o termo geral da sucessao 1,

(un) €
n-1 9 9
(A)9x2 (B) N2 ©) ,2n-2

22) Dado as longas filas na EXPO98, um pavilhdo optou por organizar a fila como o

esquema ao lado indica. A medida de cada segmento € 75% da medida do segmento
anterior, sendo 11 os segmentos. A maior das filas mede 60 metros. Qual a distancia, Pavilhdo
em metros, percorrida por um visitante que esta no fim da fila até entrar no pavilhdo?

60 + E 11 111
4 3 3
(A) 240 (B) x11 (C)240 x (1 - (—j J (D) 60 x (—j
2 4 4

23) Das afirmacdes seguintes, qual é falsa?
(A) Toda a sucessao decrescente e convergente é limitada.
(B) Um infinitésimo € sempre uma sucessao limitada.
(C) Uma sucessdo ndo monotona pode ser convergente.
(D) Um infinitamente grande positivo € uma sucessdo crescente.

(D)ax2:™

Ul = |.,|2 =2 7 4 n-1
;b)110; 2.a)Ze2;8e6;10e20;b)ordem13; c)4;d)crescente;e) [5,3[; f)conv; g)vp =12-2n;wp =5x2

Unpr =Un+Upg

Sol :1.a){
) . S, . .10, . ) R : "~ 5. & 11,
3.b)dec;c) -39; 4.a)u1 :E,b)dececonv,,c)& (3),3,5.a)r =—2,a1=1, b) —341; c)nao mon, div(oscil); 6.a)nédo; b)dec; néo; c) 2,1 ;

29 26+n 1 o™t 80
d)v3=?;vn =— ;sim;r=§;7.a)cn =0,5+n;c)40;8.a)9e17;20€0,078;c)up =9+ (n—-1)2evp :20><[Zj ;d)180926,(6);e)§;
9.a)37e39;b)ap =35+0,2n;¢)55;10)300;11.a)F;b)F;c)F;d)F;12)11,1s;13)B;14) A;15) A;16) B;17)C;18)B;19) B; 20) B; 21)C; 22)C; 23) D
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