Méaximo do Aluno: Rumo ao Exame!

Teste de avaliagdo 1 tan36= " e tans2e N
Pags.3e4 - X
1. A:{x R: f(X)=00-2n< x< zn} - Assim, resulta que:
h
tan36%= ——
= A= xEI]R:1+tar{n;Xj= 00— Zt < x< Zn} - 24-x _ {h:(24— x) tan36°@
tan52e h = xtan 52°
T+X X
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}=—1D—2:< XSZH} -
{h:(24— x) tan 36°

(24-x) tan36 x tan52°

:”+X=37’1‘+ ke, kOZ O0-2r < XSZn}a

2
2 h=(24- x) tan36°
= A= XDR%:%I_EZ’L kr, KOZ O-2n < x< 271} = 24tan36%x tan36°x tan52°
X h=(24- x) tan36°
o AZXOR:Z =7+ e, kDZO-2n < XSZ“} - 24tan36% x( tan52 tan3p°
e A=IXOR: x=2 + 2k, kKOZ O-21< xsZn} - h=(24- x) tan36° %( 24Mg tan 3¢
2 tan52% tan3

= 24tan36° <
X =

—_— 24tan 36°
tan52% tan36°

X
tan52% tan 36°

i
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Resposta: (C) {h =11,1231

2.  2cogé- 1:215@ 200§¢9=?75+ L 2c6§:%§: x=8,6903
Portanto, A 5 = &21’1231: 133,48

«:co§9:£3@ co®=-20 cog=2 o
25 5 > Nota: Também podia obtdr= AC pela lei dos senos e, de
No entantoﬂD}n , 3—;[ , pelo quecosf < 0, portanto, seguida, calculan.
Resposta: (A)

4
COS@:_E' 5. 4sinx-1= 0 sinx=—
4
cos H; sif6=1 Esta equacao tem duas solugdes distintas no ahderv
(_EJ +SifO=1- siff= 120 . [0, 2r].
5 25 Como 10@ =50x% 2 , entdo a equacéo tefdx 2= 10C
- sinzezg - sind= _3 O sin9:§ solucdes distintas que pertencem ao inter{/ﬁIﬁLOOt] .
Resposta: (C)
3n . .3 A )
Como 801 |n S sing < 0, pelo quesing = 5 6.1. O triangulo PRH é retangulo enk ja que a ret®&P é
3 tangente a circunferéncia no poRe [OR] € um raio dessa
g = Siné "5_3 circunferéncia.
tang= cosd _4 a4 Do mesmo modo se conclui que o triang@&A é retangulo
5 emS
Logo, tand - sing _3 _(_§} _3,8.27 Alem disso, estes dois tr.langulos séo iguals I|cti3<r1n~:.a~
4 5/ 4 5 20 hipotenusa comum e dois catetos iguadH[e [O] sao
Resposta: (B) raios da circunferéncia).
3. Por exemplo: Consequentemente, 0os &nguRBP e SOPsd&o iguais, tendo
Comprimento do arco Amplitude do cada um deles amplitud% ]
da circunferéncia angulo (rad) 2
2nx2 2n Portanto:
X 0,75 tan(ﬂJ:Q - tar[ﬂ)zipc, ta{ﬂ}:ﬁ:
2nx2x0,75 2) OR 2 1 2
X=——— < x=1,5 ) .
2n Assim, a area do triangul®RA é:
Assim, a medida do comprimento do arco da cirgénfga o tan[gj
ABéigual a 1,5. RPx OR_ RP1_ 2
Resposta: (D) 2 2 2
4. SejaDB=x, entdo AD = 24~ x. Considere-se, ainda,a Logo, a area do quadrilatetolRA que é o dobro da area do

medida de comprimento d€D]. triangulo [ORA é dada, em funcéo de, por:

Usando a definicdo de tangente de um angulo agiedo, £ (a) - tan(gj
[ACD] e [CBD] vem, respetivamente: 2
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6.2.

8.1.

8.2.

RP= tan(%j e comoRP= SPF, entdoSP= tan[%j .

Por outro lado, a amplitude do arco de circunfeg8B8ORé
igual aa , pelo que a amplitude do arco de circunferéncia do
RCSé Zt-a.
Assim:
Comprimento do arco
da circunferéncia

Amplitude do
angulo (rad)

Méaximo do Aluno: Rumo ao Exame!

Sejay = arcco{—%} , entdo:

%cosyDyl][O,n] - y=3 2

Logo, arcsi —ﬁ - arcc —1 :—E—@:—n_
2 2 3 3

Teste de avaliacdo 2

2nx1 2n
X 2n—-a
2 x1x - 1.
Saidtiol it (Zn a) = X=2n-a
2n

Logo, o arco de circunferéndrCStem 2t —¢a unidades de

comprimento.
A distancia percorrida pelo poréé igual a

RP+ 21— a+Sp—2tar(2)+2t a,coma0]0,nf .
) - sif( @)=

=[cog (@) + sif( @)]x[ co¥ 8)-
=1x[:co§(37)—(1— co§( Q)H:
=cod () - ¥ co¥( &)=

=2cos( %)~

cos'(

s @] =

(
f(x)=0 < sin’(x)-1= 0= sif(X)= 1= 2.
)

= sin(x

=-10sin(x)= 1

o x=-2 42kt kOZ O x=2 + 2k, KIZ -
2 2
o x=L 4kt kOZ
2

x:g + kr, KOZ é uma expressao geral dos zero de

f(x)=g(X) = sin’(¥)-1= 2si( N+ 2-

= sin*(x) - 2sin(x) - 3= 0= 3

( )=2i (_2) —4x(—3

= sin(x
2

<

&|

- sin(x)

= sin(x) = Dsw( X)=-

A equagaosin(x) = 3 é impossivel, pois:
OxOR, -1< sin(x) < 1
Portanto:

sin(x) = 30 siN(x) = - 1~ x00 0 x=—g+ 2k KIZ -
o x=-Z+2ke, kOZ
2
Assim, x-—E+2kn kOZ s&o as abcissas pedidas.
j ent&o:
_T
2

—ﬁ—smexD Zle x=-2
2 2 3

Sejax= arcsn{

Pags.5e 6

4
X+ —

By + 2x— 4=
Y 5

0e By- 2+ 4 y:—g

Logo, y = —% x+g € a equacao reduzida da reta

O declive da reta é igual a tangente trigonométrica da
inclinacdo desta reta pelo que:

-2 - tana I]al]}ﬁ ,7{
5 2
sendoa ainclinagéo da reta
Entdo,a =n- arctar(%} , o0u seja,ad =2,8.

Portanto, a retatem uma inclinacdo de 2,8 rad,
aproximadamente.
Resposta: (C)
O triangulo equilatero4BC] tem perl’metr06x/§ pelo que
cada um dos lados mede/2 : 3, ou seja,2\/§ unidades.
ABCAM = ABI{ AB+ BM = ABJAB AB BM
| - =
= (242) -[oA B cof B8 )=
=8-2/2x/2x cos60= & 2 z%:

Resposta: (B)

=(-av2,93V=-9/2 ¢ 2 «
(sﬁg)EE J—] 3/_29J—2 -

o=(-a2, 9)EEJ_6 2\/5] 1&/’3

=-3x2/3+ 6/3=-6/3+ 6/—3=(
=(_3J§,g)[Q-9,3/'3= 27 > 2 = 54

Dois vetores sdo perpendiculares quando o produtdees
igual a zero.
Portantol e d n&o sdo perpendiculares.
Resposta: (D)
Sejamr e i um vetor diretor da retae um vetor normal ao
plano a , respetivamente.
r(4,-2,) en(2,-1,%)

@~ (4,-2,002-1,8)= 0=

= 8+2+X=0s X=-10= k=-¢

Resposta: (A)




5.

SejaA o centro da circunferéncia, interse¢éo do plancom
a superficie esféric& o centro da superficie esféric® @m
ponto da superficie esférica.

Comecemos por determinar a distancia a que o ponto
devera estar do pon@para que a circunferéncia tenha raio

V3.

Utilizando o Teorema de Pitagoras:
- - - 2
CP ='AP' + AC = 2°=(\/3) + AC -
~ 4=3+AC - AC =1- AC=-10 AC=1
Como AC>0, vem AC=1 .

Tomando planos paralelos aos planos coordenados

distanciados do centro da superficie esférica umdade,
temos quex=0,x=2,y=-1,y=1,z= 1ou z=3 séo

possiveis equagdes para o plano
Resposta: (B)

6.1. A1,2):

(1-2°+(2+)°=10- (- )°+ 3= 10-
= 1+9=10- 10= 1((verdade)

O pontoA pertence a circunferéncia.

B(-1,0):

(-1-2)*+(0+ )%= 10~ (- 3*+ 1= 10~
= 9+1=10- 10= 1((verdade)

O pontoB pertence a circunferéncia.

6.2. a)SejaP(x,y) um ponto genérico da reta w(2,-1)

o centro da circunferéncia.
Entdo, APCAW=0.
AP=P-A=(x )-(1,2=(*1,y 3
AW=W- A=(2,-1)-(1,9=(1- 3
APCAW=0 = ( x1, y-2{1,- 3= 0=

= x-1-3(y-2)=0= Jy- J=x- 1=

1 1 1 1
s V—2=ZX—Z o Yy=X——+2 =
y 3 3 y 2 3
y—lx-{-:r)
2 3

Portanto,y = % x+g € a equacgdo reduzida da reta

b) SejaP(x, y) um ponto genérico da circunferéncia de
didmetro ABJ.
Entdo,APBP=0
AP=P-A=(x y)-(1,2=(»1,y 3
APBP=0 < (x-1y-2)[{ x+1, y=0<
< (x=)(x+)+(y-2) y=0=
e X -1+y' -2y=0 o X’ +y* -2y=1e
e X+ -2y+1=141 - X+ (y-1)"=2
Logo, x* +(y-1)* =2 é a equagéo pedida.

6.3. AC=C-A=(-3,5-(1,9=(-4,3

Familia dos vetores, ndo nulos, perpendiculares AC:
(3K, 4k), kKOR { ¢

6.4.

7.1.

7.2.

Méaximo do Aluno: Rumo ao Exame!

Todavia, pretende-se determinar os que tém normassin:

[(3 . 4k)[= 2= (H)°+( )= 20 R+ 168 =
NI 3@:2@“4:%@

-« k=-20k=2
5 5
Parak=—g, [_Q'_§) eparak=g, [§,§).
5 5 5 5 (55

Logo, —§,—§ e §§ sdo as coordenadas dos vetores
5 5 55

perpendiculares ao vetordsC de norma 2.

SejaP(x, y) um ponto geométrico da reta

Entso, BP O AC, ou seja,BPOAC=0.

Assim:

AC=(-4,93

BP=P-B=(x )-(-1,0=( %1,y

BPUAC=0 = (x+1, Y[{-4,3= 0= -4 x )1+ 3y 0-
4 4

= 3y=4(x+1) = y:5 x+§

Logo, y =i31 x+g é a equacdo reduzida da reta

Os vetoresAB e AC s&o paralelos ao plarBC.

AB=B- A=(1,1,)-(2-1,}=(-1,2,p

AC=C- A=(-2,0,3-(2,-1,}=(-4,1,p

Sejafi(a, b, ¢ um vetor normal ao plandBC.

ACAB=0 [(a,b,9{-1,2,0=0

) {ﬁm@:O h {(a,b,c)[ﬂ—4,l,3: 0o
-a+2b=0 a=2b
{—4a+ b+2c=0" {—4(2b)+b+ 2=0"

a=2b a=2b
-8b+b+2c=0 2c=7b
a=2b

<

c=zb
2

Logo, ﬁ[Zb, b,g , b} ,combOR\{0} define a

familia dos vetores, ndo nulos, normais ao pksiRe.
Por exemplo, pata= 2, obtém-sei(4,2,7) que é

um vetor normal ao plarsBC.
Assim,ABCé o plano que passa no poA(®,-1,1)
e que admitei(4, 2, 7) como vetor normal.
n 4(x=2)+ 2y+ )+ qz- )= 0=
= 4X+8+ 2y+ 2+ 72— 8 0=
= 4Xx+2y+7z2-13= 0

Portanto, uma equacéo cartesiana do phBiG €
4x+2y+ 7z-13= Q.

Né(—l, 2,0 é um vetor diretor da refsB.

Logo, a retaB tem a direcéo do vetoAB e passa pelo
ponto A(2,-1,1).



7.3.

8.1.

8.2.

x=2-k
Portanto: AB:< y=-1+ 2k, kKOR
z=1
5(1,- 3k, 2 é um vetor diretor da resa
f(4,2,7) € um vetor normal ao pla#BC.
s é paralela &ABCse e s6 se:
s=0- (1,-3k,304,2,7= 0-
= 4-6k+14= 0= &= 18- k= :
a:2x-2y+z-1=0
Cc(3,-1,2
F(2 ,—2 :I) € um vetor perpendicular@. Logo, € um vetor
diretor da reta.
ri(xy.z2=(3-1,9+k 2~ 2,1 kOR
O ponto de tangéncia é o ponto de intersecaccde a .
Todo o ponto de é da forma(3+ 2k ;- 1- & , 2+ k) ,kOR.

Substituindo as coordenadas deste ponto na eqdagéo
obtemos:

23+ XK)- -1~ K)+ 2+ k- E 0= &+ & 0= k=-
Sek=-1, 3+ %=1 - F Xk= e2+k=1

Logo, a reta intersetaa no ponto A(1,1,7).

O raior da superficie esférica é:
AC= (3= + (-9 (2 ¥ =& & E
A equagdo pedida g —3)° +(y+1)* +(z- 2*= 9.

sin(x+§}:co{§} - sirEx+ 3} 3.6752 3

e x+E=T X ol kOZ O
3 2 4

Dx+—=n—(£—§j+2kn, KOZ
2 4
+ 2k, KOZ O

Ox - :n———%+2k7t, KOZ o

o KT o, k020X =T 4 2k, KOZ
4 6 4 6
=20 8 0z 0x=22 4 B g
15 5 9 3
Teste de avaliacdo 3
Pags.7e8
1 5
1. =3-Z o a,=—
% 2 % 2
1 4 11
=1+ s a,=— ea,=3-=- = ==
& 3 8 3% 2 a 2
1 1 8
=3-= < =3-= = ==
b =31~ B=3-3 - b=g
1 1 3 21
=3-— & =3-— & =3-—— = =
b, b=3- = b=
3
_, 1 3ol =38 _ =55
b, =3 - b=3 21.:.bA 3 o1 b, 1
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Assim
4 8_ 4
-b,=—-—-=-—,logo <0.
3, 3 3" 3'0%0a-b
21 5_1
-a,=—-—=—,logo >0.
b,-a,="->=logob,~a
55
&:Ll:@,logog<l.
, 11 21 a,
4
11
i: 4 272 |Ogoﬁ>1
b, 21 21’ b,
8
Resposta: (D)
Sejau, =2n.

O menor e 0 maior nimero par que se pretende ssinar

110 e 0 450, respetivamente.
Assim, u,, =110 e u,,, = 450.

SejaSa soma pedida:

S= Spm Sim 2+450 o 2+2108x54_

=50 850~ 2970= 47 88
Logo, a soma de todos 0s numeros pares compresnelidre
109 e 451 é 47 880.
Resposta: (C)
u, =u x r®, onder é a raz&o de progressédo geomét(ia;g) .

E:2><r3 - E:rSa —8=r3c»r :3[—8 or =€
27 54 27 27 <

2
Comou, =2 er= =30 termo geral é:

2 n-1 2n—1 21+r|—1
u =2x|— e U, =2x—r == o
" (3) g7~ T g
P un:% P un:2n><3g'_n
Logo, u, =2"x 37",

Resposta: (A)

4
2 1-— _a
n"-4_. n[ nz) -
lim—; =lim 4 =lim 7 =——=
n“+4 n2(1+72j 1+72
n n
4 4
nfn-— _a
n2_4_. ( nj_. n n_+°0_0_
lim =lim =lim = =+00
n-4 af1-2 -4 1-0
n n
4 4
-4 n(n n)_. N +0-0_
lim =lim 1 =lim 1 = -
1-n n(——lj 1, o-1
n n
4 4
nz(l——j =
2 _ 2 2 —
lim =% ~jim ") jim—n’ - 170 _,
n

Resposta: (D)
= f € uma funcéo par
= OxOD,,-x0D, Of(-x) = (X



=« féuma fungéo impar
= OxOD,,-xOD, Of(-x=-f(x

s f(x)=cog(x)+ sinx)
OxOD;,—xOD; e
f (-x) = co(~X) + sir{-x) = cosx- sirk
Logo, para algunxdD, , f(-x)#z f(x) e
f(-x)# - f(X), pelo quef ndo é par nem é impar.
= g(X)=coy(x)+ tarf(x)
UxO0b,,-x0D, e
g(=X)=cog(-X) + taf(-x) = cosct[ tafr- >§] =
=cosx+(—tanx) = cox+ tahx= o ¥
Logo,g é uma funcgéo par.
(X
. h(x):sm[EJ—l

OxOD,,—-xOD, e

h(-x) = sin(—%} -1=- sir[gj -1
Logo, para algumO D, ,h(-x)# h( X e
h(-x)=-h( ) , pelo queh n&o é par nem impar.
m j(x)=sin(x)+ tan(x)
UxOD;,,-xUb; e
i (=x) =sin(=x) + tan(-x) = - sif{ x) - tafx)
:(—S|n(x)+ tar(x)): i(%)
Logo,j € uma fungdo impar.
Resposta: (B)
6.1. Sejan um nimero natural qualquer.

_1-3(n+) 1-3n_-%n-2 1
(n+1)+4 n+4 n+5 n+4

_(8n-2)(n+ 4~ (1= F)(n+ § _

U, —u

n+1 n

(n+5)(n+4)
_—3n"-12n-2n- 8- n- 5 3f+ 15:_
(n+5)(n+4)
- 18
(n+5)(n+4)
OnON, ——L2 <0« OnON, U,-4<0
(n+5)(n+4) °
Portanto,(u,) é uma sucess&o estritamente decrescente.
_1-3n 13
6.2. =3-

" n+4 n+4 n-1 n+4
o< 13 13 -n-12 3
n+4 1+4 -13
13 13

-—<-———<0-=-
5 n+4
- 3—1—3s 3——13 <3-
5 n+4
- gsun<3
5
Logo, ul<3
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1 sen é impa
6.3. v, = 1+1”
sen é par
1+n? P
v, -1 Y -1 ev, -1
2% 570 10

Portanto,v, <V, e v, > v, pelo que(v,) n&o é mondtona.

Por outro lado, panaimpar —% <v, <0e, paren par,

0<vns?1) .Assim,DnDN,—%sv sé, pelo que a

sucesséc(vn) € minorada e majorada e, portanto, é limitada.

Conjunto dos majorante{% ,+ oo{

Conjunto dos mlnorante} ) —ﬂ

7. Seja(u,) uma progressdo geométrica e sejarl, X+ 3 e

3x+1 os trés primeiros termos.
Se x—-1, x+ 3 e 3x+1 sdo termos consecutivos, entdo as

3x+1 x+

~ 3 x x
razoes e sdo iguais a razéo de progressao

geométrica(un) . lgualando as duas razfes, obtemos:
3x+1_x+3
x+3  x-1
e 3 —2x-1= X+ 6x+ 90 x£ - x* 1o
= 2x* -8x-10= 00 x# - 3 x# 1=
o X2 -4x-5=00xz-30 x# 1=

MR G -4X(-5)

( 4+6
= [ X=
= (x= 5IZIx——)Dx¢—3IZIx¢ 1o

- (x=50x=-1)0x#-30x# 1=

< Xx=50x=-1
Se x=-1, temosu, =-2,u,=1 e u, =-2, pelo que a

D=(x+3 Oxz-30 % 1

= (3x+1)(x-

Oxz£30x#£1 =

426J|:|X¢—3D X£1le

sucessaqu,) nao &, neste caso, estritamente crescente.
Sex=5 ,temosu, =4,u,=8 e u, =16.

Portanto, sdo estes os trés primeiros termos cotiges da
sucessaqu, ) .

Uma expressao do termo geral da progressao gecanétr
(u,) pode ser dada par, =4x 2", ou sejau, = 2",

. n+2 (E} n+2 B

8.1. I|m\/ 5 =lim =
4n® + 1+ 5n \/”2(4+nlz)+5n

n[1+3)

Slim—"%2  _jim n

I']\/4+n—12 +5n

2
o 140

=lim J
\/4+i+5 4+ 0+5
n2

-1
7



gt -3 L I'x4-3
n+1 2n_llm n =
3" -2 3'x3-(2)
4x4_ 3
4 X4—3": - 4" 4"
3"x3-4 3'x3_4
4" 4"

8.2. lim

=lim

3n 3

8.4 |im(m_ﬁ)(w§)”m(v3n+ZJ%LZ:)S{L?M/TI):

(V3n+2)2‘(ﬁ)2 fim_30*2-n

=lim =lim =
Van+2++/n J3n+ 2++/n
2
+=
—lim—=22%2 _ _jim n(2 ”J =
\/3n+2+\/ﬁ \/ﬁ{ 3_,_2 +1}
V" n
242
=|im%x|im7” Zjim ™, 2+0 _
n 51241 n o J3+0+1
n
. 2 2
:||m\/ﬁx = +00 X = +o0
V3+1 J3+1

9. O pontoV pertence ao semieixo positivo das cotas, pelo que
as suas coordenadas s&o do (ipo0,z) , z> 0.

Por outro lado, este ponto também pertence a® pBV.
Assim, 3x0+z-6= 0= z= 6,logoV(0,0,6).

O pontoA pertence ao plarnxOy, pelo que tem cota nula, mas
também, pertence ao plaA8YV, logo:
3x+0-6=0< x=2
Assim, A(2,-2,0 e, consequentementB(2,2,0).
AV e BV sdo vetores diretores das refdse BV,
respetivamente.
VA= A-V=(2,-6,-9
VB=B-V=(2,2,- 6
VA - =225 =
coqVA ,VB) I Ty —
vAlve
_2x2-2x2+ 6x 6_ 36_ 9

JaaxJaa a4 11
AVB= arcco{g) = 351
11

A amplitude do &nguldVBé, aproximadamente, 35,1°.

Teste de avaliagéo 4

Pags. 9 e 10
1. 2X+6=0= x=-3
X+2=0= x=-2

Méaximo do Aluno: Rumo ao Exame!

Construindo a tabela de sinais vem:

X —00 -3 -2 +00
2x+6 - 0 + + +
x+2 - - - 0 +
f(x) + 0 — n.d. +

Portanto, f (x) 20 « xO]-ew ,~30]-2 +o .

Resposta: (B)
A fungdog é continua enx = -1 se e s0 se existe

Ixirplg(x).

Por outro Iado]imlg(x) existe quando e apenas quando

lim g(x) =lim g(} = o(-1).

Assim:
3
. A+ 4ax0) Ax(x+1)
lim g(x) = lim ———— = lim ——2=
X =1 X =1 X+1 X-=T X+1
= lim (4x)=-4

X -1
g(—l)leir_r} g(x)leirn+(4x—2k):—4—2k
Logo, -4-2k=-4- -%=0- k= 0.

Resposta: (C)
f'(x)=0 = 12¢ - 24¢ + 1%= 0=

< 12x(¥ - 2x+ ] = 0=
= 12%(x-20"= 0 1%= @(x- Y= 0-

= x=00x=1
X | =00 0 1 +00
f' — 0 + + +
f N / /
Min.
Portanto,

= f & decrescente effreo, 0] e é crescente efid, + oof
= f tem um minimo para =0, sendo esse minimo
f(0)=-2.

Resposta: (B)

lim M:6 = lim [g(xx)+2]:6 -

X = =00 X X =0

- IimM+2:6a IimM:4
X - =00 X X =00 X

Logo, o declive da reta que é assintota obliqugra@ico deg
éigual a 4.

Das condi¢cbes dadas a Unica que garante esteposss é a
equacaoy =4x .

Resposta: (B)

2n s s 1

U, =C0§ — |= CO$T—— |=—COS—=—=
3 3 3 2
5n

Resposta: (A)



6.1. D, =R
s Em ]—00 , 6[ .
f é continua por ser definida pelo quociente de

funcdes continuas: ambas func¢des polinomiais.
] Em ]6 , 00[ .

f é continua por ser definida pelo quociente dedasc¢
continuas: uma € a diferenga entre a raiz quadiad
uma funcgéo afim e uma fungéo constante e a éutra

uma funcéo afim.

" Em x=6:
2 _ 2 _
fim £ (x)=lim X -2=8-1.
x-6 x-6 Xx—-13 6-13

0
. o AAx+1- 5@
lim f(x) = lim ———— =
X 6" X- 6 X—6

(\/4x+1— 5)(\/ ax+ 1+ 5)
= |lim
x-8 (x—6)(\/4x+ 1+5)

(\/4x+ 1)2 -g

4x+1- 25

=lim

w6 (x=6)(vax+1+ 9 '1'93+(x— §(v &+ 1+ §

= lim 4x-24 = im 4(x~6)
x*6‘(x—6)(\/m.+5) X6 (x— Q(\/4x—+1+ é’,
= |lim 4 = 4 = 4 :3
-6 JAx+1+5 /4x 6+ 1+ 5 5+5 5
2
t6)=¢

Como )!IITSI f(x)# yPl f(x)= f(6), podemos

concluir que néo existiém f (x) e, consequentemente,
X6

a funcad ndo é continua em=6.
Portantof é continua enik \{6} .

x* -1

6.2. f(x)<-30x<6 < <-30x<6 <

2 _
X §+350Dx<6c>

=

x-1
X2 —1+3(x-1
- MSODX<6@
x-13
2
+ —
o X340y 6 @)
x-13

3+ [F-4-4
X2 +3x—40= 0 x:+—4(q -

2x1
= -3++/169
2

= Xx=50x=-8

m Xx-13=0- x=13
Vamos, agora, construir uma tabela tendo em aprga

X<6.
X —00 -8 6
x> +3x-40] + 0 - 0 +
Xx-13 — — — — —
X2 +3x- 40 ~ 0 .\ 0 _
x—-13

8.1.

8.2.

Méaximo do Aluno: Rumo ao Exame!

Voltando a(1), temos que:
X2 +3x-40
x-13

A afirmacéo (A) é falsa.
f(x)<0 < xO]~0, -1 0]1,+0of

<00x<6 = xO]-~ ,-g40[5,64

A afirmacéo (B) é falsa.

Como f (x) =-2 é impossivel,f (x) =k é possivel para
qgualquer nimero redd # —2.

A afirmacéo (C) é falsa.

f & estritamente crescente ¢rw, 1] e em|1, +co .

rREAEG RS R

(-1
33 -1)- (29
(-1
-3 -2 X -3¢ XZ(X2—3)

(-9 (-9 (e-9

f'(x)=00x0OR" \{§ -

- ¥(x-3) ):omeR*\ -
=) {3

- (¥=00x-3=00(¥-1 # 00xIR" {}
= (x=00x=~/30x=V3) 0 xOR" {} =
- x=13

Logo, a funcédof’ tem apenas um zerg,= V3.
Vamos construir uma tabela de variagao.

X 0 1 V3 +00

f' - - 0 +

f N N /
Min.

Intervalos de monotoni&# estritamente decrescente em
0.1 eem Jlx/_SJ e é estritamente crescente em

[\/§,+oo[.

Extremos:f (\/é) =§ € minimo relativo.

f é continua enR*\{1} pois é definida pelo quociente de

duas fungdes continuas: ambas fun¢des polinomiais.

0 e 1 sdo pontos aderentes ao dominio que ngeitencem.
lim f(x) =lim ng =2 =0, como o limite nao & infinito,
x- 0" x-0" X =1 =1

entdo a reta de equacée= 0 ndo é assintota vertical ao

grafico def.

. X 1
mre=im =
1

. . X
lim f(x)=lim =
x-1 ( ) X1 )(2 -1 0O
Logo, a reta de equagdo=1 € a Unica assintota vertical ao
gréfico def.



Assintotas ndo verticais:
3

X
f(x 2 _ ) s
m= lim ( ):Iim X =1 _ jjm X —Ilm—
Xt Y X 400 X X +00 — X Xetw )8’

X3 . XS—X(XZ—].)
b=lim - mx|=lim - X =Ilm ———*
xnw[ d Xmo{xz—l } xoro X2 -1
R S < B X . 0 X_. 1
= lim =lim =lim ?—Ilm ==0

X— +0o

=1 xewe -1
Assim, e comoD, =R*\{1}, a reta de equacép=x é a

Xt Y0

Unica assintota ndo vertical ao graficd.de
Conclusdo:x=1 e y = x sdo as equacdes das assintotas ao

grafico def.
O declive da reta é f'(a) , pelo que a equacéo reduzida da

retar é do tipoy = f'(a) x+ b.

Por outro lado, sabemos que a rgpassa pelo ponto de
coordenadaga, f(a)), logo f (a) = f'(a)a+ b, donde
b= f(a)- f'(a) a.Assim,y= f'(a)x+ b e

b= f(a)- f'(a) a. Portanto,y = f'(a) x+ f(a- f(4d a

Teste de avaliagdo 5

Pags. 11 e 12
A reta dos minimos quadrados tem declive negais o
coeficiente de correlagdcé negativo (existe associagdo linear
negativa). Logo, a opgao (B) é excluida.
Por outro lado, o ponto de coordenadi@s V) , isto &,

(4,5), pertence a reta de minimos quadrados.
Assim, y = —% x+7 é das equagles dadas a Unica que pode

ser a da reta dos minimos quadrados.
Resposta: (D)

Nos graficos | e Ill a associagao linear entreagaveis
estatisticas ey é positiva e no gréafico Il essa associagao é
negativa. Por outro lado, a associagdo linear astrariaveis
estatisticag ey € mais forte no grafico | que no gréfico I,
pelo que o coeficiente de correlagdo associadoaizg | €
maior que o coeficiente de correlagdo associadmadizo I11.
O coeficiente de correlag¢éo associado ao gréfiémegativo,
ja nos outros dois graficos é positivo.

Resposta: (C)

e,=32-0,4x 2= 0,2 2,;;6=18-0,4 3 0,2 0,4
e =4,4-0,4x 4 0,2 2,

SejaSa soma pedido, entd®=2,2+ 0,4+ 2,6= 5,.
Resposta: (B)

u = co{g) =0; u,=cog(n)=-1eu,= 00{3—;) =0
Comou, >u, € u, <u,, podemos concluir qugu,) n&o é
crescente nem decrescente.

OnON, -1< co{n—;j < 1, logo a sucessafu,) € minorada

e majorada, pelo que é limitada.
Resposta: (D)

Méaximo do Aluno: Rumo ao Exame!

1 1
5. f'(x)=| ®-=| =2x+—=
(9= -1 =2xs

O declive da reta tangente ao graficd de ponto de abcissa
-1 éigual af'(-1) . Assim:

r(-1)=2

Resposta: (A)
6.1. Sejax a variavehumero de golos marcadey a variavel

ndimero de cartdes amarelos
5

i
' 435 Zy‘ _117
5 5 5 5
Portanto, a média do nimero de golos marcadoseéa87
média do nimero de cartdes amarelos é 23,4.

6.2. a)

x (- ])+( 7 =-2+1=-1

x= =234

¥1=.25520833333333K+1.196875

X=87 ¥=23.4

5
D XY -5Xy
= _10326- 5< 8% 23,4
ss 576
b=y-ax=120

Portanto,y =0,26x+ 1,2C é a equacao reduzida da

reta dos minimos quadrados pedida.
d(2+h)-d(2) _

7. lim
h-0 h

_[(2+h)'-10(2+ )+ 60]-[ 2~ 16« 2 6D
:L";T?] " =
i 4+4n+h° - 20- 1h+ 60- 44
_h|Er(|) " =

2 _ -

:Iimh 6h=Iim h(h 6):Iim(h—6):—6

h-0 | h-0 h h-0

=d'(2) =-6 significa que

d(2+h)-d(2)
h

a velocidade no instante= 2 é igual a —6 cm/s.

Interpretagéolhing

8.  2coq 6:—x)+3sin(—x—1—29n)+4tan(—x+ 80r) =
16x 3“} ataf-) =
2

—nj+ 4taf-x) =

=2coq~x) + SsirE—
=2cog(x) + 3sirE—x—

=2cogX) - SSVEX+?J 4tafix) =
=2coqX) - E(— coéx)— 4taf) =
=2cogx) + 3cofx)— 4tafx) =
=5coqx) - 4tarfx)



9.1. Asretag esdefinem um plano pois sdo retas concorrentes:

9.2

passam ambas no pon#&{0,1,- 1) e tém direcdes
diferentes.

7(1,3,2 e3(2,1,-1 s&o vetores diretores das retas
S, respetivamente.

Sejaﬁ(a, b, c) um vetor normal ao plano definido pelas

retasr es, entao,

Aif=0 [(a,b,¢1,3,9=0

{ﬁ3=o@{(a,b,c)mz,1,—1):o@
a+3b+2c=0 a=-3b-2c

C’{ 2a+b-c=0 ‘:{2(—30—2c)+b—c=o

{a——3b 2c {a:—Sb— 2c

6b—4c+ b- c= O -5b- 5¢c= 0

a=c
b=-c

-c, c) IR \{@ é a familia dos vetores,

a=
b=-
Portanto,fi(c,

ndo nulos, perpendiculares ao plano definido pefasr es.
Por exemplo, se€ =1, fi(1,-1,1) é um desses vetores.
Como o plano passa pelo poré§0,1,- 1 , vem que:
Ux=-0)-Yy-D+Yz+ 3= 0= x- w ¥ z E (

e X—y+2z+2=0
Logo, x— y+ z=0 é uma equacdo cartesiana do plano
definido pelas retases.

Teste de avaliagéo global

2.

Péags. 13 a 15

Temos queﬁ) =50, entéo,ﬁ) =50- AB.
Pelo teorema de Pitagoras, temos que:
BC = AB + AC e BE =BD + DE
Por outro lado, sabemos qﬁ = QE, portanto,
AB + AC = BD + DE

- AB +30° :(SO—ﬂ?,)2 + 46

~ AB’ +900= 2500- 100\B+ AB + 160
- 900= 4100- 108\B
- 100AB = 320C
- AB=32
Portanto,ﬂS =32 e BD=50-32= 18
Usando as razdes trigonométricas, vem:
tan(CI:%A) = @ , OU seja,
32
CBA= arctar@—g) 0 CBAJ]-90°, 9¢¢ e tan(DéE) =40
A 40 .
ou seja,DBE = arcta T 0 DBEO]- 90°, 9¢.

Logo, 8 =180 arcta( )— arcte{w)

Resposta: (C)
r:4x+2y-3=0= 2y=-4&+ 3= y:-2>(+iz3

6.1.

Méaximo do Aluno: Rumo ao Exame!

O declive da retaé -2, pelo que o declive de uma reta

perpendicular a retaé % .

x-1_ 2y+1
——=——— = X-2=2y+1le 2y=x-2
. 5 5 y y

= y=1x—1:odecliveé1.
2 2
. (x,y)=(4,9+k(4,3 KkOR; o vetor diretor &
(4,2, pelo que o declive % )
. (x,y)=4(-10

v(-10,- 9, pelo que o declive % )

.~ 5 A0R; vetor diretor €

X
n —=3-Vy o y=
> y=1yY

Resposta: (D)
_ (x0)
|im(g+3n+5x2—2n] -
n+4
=|im[2_3”j+|im (3mex2™)=
n+4
n+5 +5
=-3+Iim 3—2 =-3+Iim ¥
2" 4

=-3+ Iim(gj xF=-3+0xF=-3

1 X+ 3; o declive é—1 .
2 2

IxP

=-3+ I|m7
4

Resposta: (A)
() x- ()| =1 ax g < (4 =
=1-12Vx)’ xz—k = 1- 6/x

Assim, f'(8)=1-6/8=1-6¢ 2/ 2= + 1d .

Resposta: (B)

Ao primeiro grafico corresponde o coeficiente de@acgéo
maior visto que a associacao linear entre as \&@s&v
positiva, 0 que ndo acontece em qualquer dos oué®s
graficos. Ao graficaC corresponde um coeficiente de
correlacdo nulo, ja que ndo existe associacéorlergee as
variaveis. Ao graficdB e ao graficd correspondem
coeficientes de correlagao negativos, visto queoamb
apresentam uma associacao linear entre as varidegidiva.
Por outro lado, a associacao linear do gréfiéomais forte
gue a associagdo linear do grafizoportanto, o coeficiente
de correlacéo do gréafid® esta mais proximo de —1 que a
correlacdo do gréafich. Logo, r, <r,<r,<r,.

Resposta: (B)

A funcgéof é continua enx =0 quando e apenas quando
existe lim f (x) . Por outro ladolim f (x) existe se e

somente selim f (x)= lim, f(x)= f(0)

lim £ (x) = Ixifrg(2«/§cos(x—2]+x/_3] =
- 2fBc0f - |+ 3= zf{f}f@
=/6++/3=1(0



lim 7 (x) = lim (¢ -v6x-v3X =0

x-0" x- 0

Como lim f(x)# lim f(x), entdo, ndo existém f (x) e
x-0" x- 0" x-0

portanto, a fungabnéo é continuaem=0.

6.2. f(x)=0- {zfaco{x—ﬂh/'& @ x< %D
I][x2 -J6x-+/3x= 00 x> OJ -

- {co{x—jj:—zﬂxs O}IZI
D[x(x—\/g—\/?%) =00x> O} =

2n

o X——=—+2kt 0 x—— ﬂ+2l«, kOz0Od
3 4 3

r_
4

D[(szDx—JE—J_S: gox> o} -

A x=r+ 2k 0 x=2n + 2k, k17 |0 x< 0|0
12 12
Ox=v6++/3 =
e x=2 ok k07 0 x= 2 4 210, KOZ O
12 12
Ox=+/6 ++/3

7.1. O quadradoABCD] tem éarea igual a 16 unidades
quadradas, pelo quAB= BC= CD= AD=4. Portanto,
B(6,0.0 eV(2,-4,5.

Determinemos um vetor diretor da r&te
BV=V-B=(2,-4,9-(6,0,0=(- 4~ 4,F

Temos as equacdes paramétricas daB¥ta

X=6-4/4
y=-44 ,AOR
z=5/
72. A6,-4,0,B(6,00)eV(2,-4,H

VA= A-V=(6,-4,0-(2-4,5=( 4,07 F
VB=B-V=(6,0,0-(2,- 4,5=( 4,47 p

‘W‘ZW=M&\/—4;
Ve =a*+ 4+ (-5 =57

VALVB=(4,0,-94,4- §=
=4x 4+ +0x 4+(—3x(—3: 16+ 25 4
O anguloa é o angulo formado pelos vetorés e VB ,
pelo que:
cos(a) = CO{VA VB) VADB _ 41

VA(ve Vs

_ 4 .
Ja1x/41x/57 \57

Pela férmula fundamental da trigonometria:
sifa+coda = 1- sifa= * cowr
Logo, temos que o valor exato d@’a é:

2
41) 4116
57

siffa=1-coda = t+ =
57 57
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9.1.

9.2.

Méaximo do Aluno: Rumo ao Exame!

1 u, +—l -1 $+i—1
v —_ n+1 1 2 un - 2 a'll‘l p—
n+l - -
n+1+l 1( +1}+1 i+i+1
21 u, 4 u,
u?+1-2u,
2 2
_u, _w-2u+1_(u,-1) 2
up+1+2u  ur+2u+1 (u +1)* "
2u,
Parax>1:
2 _10x+ 9)
f'(x)=(2x 10x 9}=
x-1

:(2x2—10x+ 9)'(x— :I)—( 28 - 10+ 9( x- ).
(x-1)°
)-(2¢- 10+ 9x 1.
(x-1)°
_AC-4x-10+10- %+ 10— 9 X - 4+
(x-2)* (x-2)?

=(4x—1o)(x—

2¢¢ - 4x+ 1= 00(x- 4 #) 0> 1=

4+16- 4x 2x 1

X=——M—— Dx#l]Dx>1w

2x2
_4- \/_8]

Ox>1 =

Ox>1-

V2 Z/—J

(x 1+—0Ox=1-—
2

NG

o X=1+—
2

]Dx>lc>

X 1 1+

<l

f' -

+

f N /

Min.
J2) oo .
f 1+7 € 0 minimo absoluto depelo que a abcissa do

V2

pontoA é 1+7 .

Uma equacao da reta tangente ao graficondeponto de
abcissa -3 & - f(-3) = f'(-3)(x+3)
f(-3)=(-3°+2(-3=9- 6= ¢

Paraxs1, f'(x)=(x+2x) = 2x+ 2.
f'(-3)=2x(-3+2=-6+ 2=-4

Logo, y—-3=-4(x+3) = y=-4x- 12+ 3= y=—4x ¢
Assim, y=-4x-9 é a equacéo reduzida da reta tangente ao
grafico def no ponto de abcissa —3.



