1. Inequacgoes. Valores aproximados de nimeros reais
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1.
1\? -3 -2 -2 -3
—3) x (=1 :V/9=32x(-1):3=-3"2:3=-3
1o 1\ 1 1\ 7?2 1\ 2
— (= 16=1{=:3 4=(=x= 2=~ 2=64+2=36+2=38
lQ (3> +\/V (2 ) +V4 (2><3> + <6> + + +
1\? 1
(0’1)2X103+\3/§:(_2)1:<w> ><103+2:(—2>:102><103+2><(—2):10—4:6
107100 5 27100 9472 5 9496 — 247100 . 9472 5 9496 — 94798 » 2498 — 240 = 1
2 -2 —2 —2
1 1 11 1 1 1 2
V102 + (=27 ) =4/ = —io) =4 (=x2) =—4+(Z) =
5 0) T\572 TR 05
L3y 1 52 125 1o
10 \2)  10@ 43 20 20 20
(10—7O+3><10—70)~(2><10—7):(4><10—70)-(2><10—70):M=%=2
' ' 2x10-70 2
(100)° + {/v64 -3 =1+8-3=1+2-3=0
2 2 2 _
-3 _ @) _ @) _ 1\
-3« 1 /1\3_1 (14 \2 =2"=4
> (3 x5 (3)
1 (1)? 1-1 /1\? 3 24 1 1 1
1-— (?) x672=1 Lx (= :1—%><—:1——x—:1—6><—:1—7—§
2-3 (1) 6 1736 4 7 36 36 6 6
2
Resposta:
Uma flor pode
1 127 5
4 20 6
inspirar um sentimento
1 —373 4
A Matemaética fortalece
6 2 0
o) pensamento
-1 38
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2.1. a)
1 1 3 15 17
f(x):*§+1(3)72x+5(3):72x*§+§+§:*21‘+§
Na forma canénica: f (z) = —2z + LI
b)
T r 3x 2
=_2_9 = 9= g9
g (x) 3 + Z(3) 3+3 Sm

Na forma canénica: g (z) = 2z — 2



2.2,

17 2
f(x):g(m)@»—Q(g)m—k?:gx—2(3)<:>—6x+17:2x—6<:>—6x—2x:—6—17@

23

O conjunto-solugao da equacgao é S = {2—83}

31. 3x+1=2-2z-2z & -3v+2z+2x=2-1&z=1
S = {1}. A equagao é possivel e determinada em R.

3.2.
5:5—1:95(2)—g—l(:)x:Qx—x(:)x—Qm—&—x:O(:)Ox:O
S =R. A equacao é possivel e indeterminada em R.
3.3.
1 10
=3+ 1 = 53:—4(:)—6x+2:x—8<:>—6m—x=—8—2<:>—7x:—10<:>x: -
S = {1—70} A equagdo é possivel e determinada em R.

3.4.

z—1 1 z—1 1
1-— 5 1<2x+3)<f> > :f§x+3(2)<ﬁ>fx+1:fx76<ﬁ>fx+x:7671<i>0x:77

S = @. A equacao é impossivel em R.

3.5.

17m—3

-3
—2(@-1) =061 - " —2p7+20=0&2-7+3-4r+4=0e

9
@—x—4m=—2—3—4®—5x:—9®x=5
S = {%} A equagao é possivel e determinada em R.

4.1.
r—1=3 o r =4 N =41 o T
—2x+1=>5y —2x4+1=bhy by = -7 Yy

(-]

I
N

[S{EN1

4.2.
20 —1=y y=2z—-1 {y:2x—1
{ —§—|—1:3y { —5—‘1-1:3(232—1) —5—‘1-1(2):6(2)33—3(2)
— 8 — 16 _ - 3
S Sl RS o S
=13 T=13 T=13

5.1.

3V 2V3 4 VI V= 5VE 4 VI VIS V- 3VE= VI VI= V3



5.2.

(v2-1) (\/§+1)—(\/§—2)2= (\/5)2—12— [(\/5)2+2><\f2x(—2)+(—2)2 —

:2—1—(2—4\/§+4):1—6+4¢§=—5+4\/§

6. Considerando que:
z representa o custo de um caderno;
y representa o custo de uma calculador.
Vem:

3z + 2y = 14,06 3(17,52 — 3y) + 2y = 14,06 o 52,56 — 9y + 2y = 14,06
x4+ 3y =17,52 r=17,52 — 3y

o -7y = —38,5 o y=>5,5 o y=>5,5
r=17,52 -3 x5,5 r=1,02

Resposta: Uma calculadora custa 5,50 euros.

Pag. 10

1.

2<3 247 < 3+7 247=9;34+7=10

—-2<3 -247 < 34+7 —247=5

-5<3 -5+7 < 34+7 —0+7=2

—8<3|-8+(-9) | <[|34+(9) | -8+(-9)=-17;3+(-9) =-6

a<b a+ c < b+ c
2.

3<5 -3 | >1]-5

-3<1 3 > | -1

—-8<—6| 8 > | 6

a<b -a | >|-b
3.

2<5 2x3 < 5% 3 2x3=6;5x3=15

2<5h 2 x (-3) > 5 x (—3) 2x (=3)=—6;5x (=3 =-15)

—-3< -1 —3x%x3 < —1x3 —3x3=-9;—-1x3=-3

—3<—-1|-3x(=3)|>]-1x(-3)=| -3x(-3)=9;-1x(-3)=3

a<b axc <| bxe, >0

a<b axc > | bxec,c<0
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Questao 1

1.l.z243>4e2+3+(-3)>4+(-3)ezr>1

12.2-7>05z—-7+7>0+7>7

1.3. —z> -2 2x<2

14. —1z>3e —tox(-2)<3x(-2)cr<—6

15.32-2<0&3x-24+2<0+2
elr<2exi<2xioar<i

Questao 2
Nao. Por exemplo,se c =4 ey =3,entao4+2<3+4e4d > 3.

Propriedade 1
Propriedade 1
Propriedade 2
Propriedade 2
Propriedade 1

Propriedade 2



1.
1 1 1 9
a=+V2 2a=2V2; —a:—\/i;a—l—f:\/ﬁ—i—f; 1—a:1—\/§; =—; a° =2
2 2 V2
Como1<+v2<1,5 ((\/5)2 e (1,5)2 = (%)2 = % > 2), entao:
—\/ie1—\/§séonﬁmerosnegativose—\/§<1<1—\/§;
% < /2 (0 inverso de um niimero positivo maior que 1 é menor que o préprio niimero 1);
1
[ \/§+§>\/§;
° \/§+%<2,pois\/§+%<%+%<2;
¢ 2<2V2
Resposta:—a<1—a<%<a<a2<2a.
2.
1 2 1 1 5
a——g; 20 = —<; —2a—§, a3——2—7; a2—§; a+2:§ =-3

Resposta: a +2 > —2a > a? > a® >a > 2a >
3.1. Se z < 1, entao f%x > f%.

3.2.85ex<bhey<3,entaox+y<8.

3~ 97 T3 97 3797 9 97 3 97 0T "7

Pag. 13

Pag. 14
l‘A:{72a 71, Oa 1725 3}7B:{727 717 07 la 2},02{*1, 07 1}
2. Por exemplo, 0,000 015. H4 uma infinidade de ntimeros reais entre 0,000 01 e 0,000 02.
3. Nao faz sentido porque sao conjuntos infinitos.
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Questao 3
3.1.A=1[0, 3 3.2. B=]-1, 5] 3.3.C =[-2, §
3.4.D=1-4, 4] 3.5. E=]-1, 3] 3.6. F=]—-1, 9]
3.7.G=[V2, 5] 3.8. H=[-10, 100] 3.9.1=]-80, 2]
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Questao 4

41. A=]-1, + o]
1.1. A=1[0, +o0f

21. -1<z<3

4.2. B=]-00, 5[ 4.3.C = [3
1.2. B=]-o0, 50]

22.3<x<5H 23. 2> -1

1.3.C=]-V2, +o0f

2.4.

4.4. D =]—00, V2]

1.4. D =]-00, —10]



2.5. 2 <5 2.6. 4<x<7

3.1. -5 +7 = 2. O intervalo pedido é |5, 2]. 3.2. 4-12 = 8. O intervalo pedido é ]-8 , 4].
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1.1. [-3, 5] 1.2.]2, 3 1.3. [0, 6] 1.4.

2.1. R 2.2.
-2 3 -1 5
2.3. 2.4.
—_— > e e e
-1 4 0 T
Pag. 19
Questao 5
5.1. 5.2. 5.3. 5.4.
> > T _ >
5 3 -3 T g ° —%
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Questao 6
6.1. ANB=]2,5]; AUB=IR=]-00, 4 o0 i i
“o0 2 5 too
6.2. ANB=@; AUB=IR=]-00, + o9
—00 0 +oo:
6.3. ANB=2; AUB=[-1, +3[U]3, + o] T—T—'
“oo - 3 too
6.4. ANB=[-V2, V2]; AUB=[-T, 5| I I
Teo 7 3 Yz 5 oo
1.1. A=1[0, +oof 1.2. B =]—o0, 50] 1.3.C=]-V2, +00] 1.4. D =]—o00, —10]
> > > >
00 O +o0 —oo 50 +o0 —o0 2 +o0 —oo -10 +o0
1.5. E=]1, V2] 1.6. F=[0, 4]
> >
1 V2 0 4
2.1. -1<x<3 2.2.3<r<5 2.3. 2> -1 2.4.
-1 3 3 5 oo ] +00 _1 <z < _1
3
1 21
2 3



2.5.2<5 -1 2.6. 4<ax<7

- 5 +00 D
-4 7
3.1. |00, 1z <1 3.2. [-10,+o0[; z = —10
Pag. 21
3.3. [- 100, 200] ; — 100 < z < 200 3.4. |-1,V2];-1<z<V2
3.5. [~ 1000 , 1000] ; — 1000 < z < 1000 3.6.
Lo 1
9732|7727 73
41. ANB=1[0,4]; AUB=]-2, +| 4.2. ANB=[-1,0U{3}; AuB=][-3, §]
43. ANB=]-2,1[; AUB=]-c0, 7] 4.4. ANB=[-20, 40]; AUB=[-30, 50]
4.5. 4.6. ANB=[10%,10°]; AUB=[-10%, + 0|
1
ANB = g; AUB:[—I,O]U}2, +oo[
51. MNN=1]0,3[; MUN=][-2, 5] T—ﬁv '
o 2 0 3 5 100
5.2. < T
s 1 T | >
MﬁN::|_3, _5|:, MUN:[_”]T,2[ —0co —Tr T 1 2+00’
35
53.MNN=0g; MUN=[-2V2,0]U[l, +o0] 1 _
— _2v2 o 1 +oo”
54. MNN=02; MUN=]-0c0; 3,14]U[r, + o0
-0 314 © +o§
55 MNN=[r,5; MUN={1}U[2, +oo T_—T '
—oo 1 2 T 5 +°°=
5.6.
22 T I -
MNN=]-4,3]u{r}; MUN=|-0, - oo -4 3g 22 +oo
6.1. A=]-m,V7[; B=[V2, +o0f i j l
AﬁB:[\@,\ﬁ[, AUB:]*TF, +OO[ _oco—T \/E \/7+°§
6.2.A:[73\/§,\/ﬁ[; B=[r, + ] ! T
AﬂBZ[ﬂ', \/ﬁ[, AUBZ[—3\/§, —I—OO[ —0 _3(3 T NG +o§
6.3. A=]-2,2[; B=[0, +o ? ] 7
ANB=1[0,2]; AUB=]-2, + o] >
—oo -2 0 2 +oo



6.4. A=[-3,3]; B=]-oc0, —1U{0, 1}
ANB=[-3,-1U{0,1}; AUB =], 3] [ |,

Pag. 22
1. Nas opgoes (A) e (B) verifica-se a monotonia da adigao.
Nas opgoes (C) e (F) verifica-se a monotonia parcial da multiplicacao.
Na opcéao (E) a condigdo = < 3 é equivalente a 3 > x.

Resposta: (D)

2.1 z — Numero em que o Anténio pensou
22 — Numero que o Anténio obteve depois de o multiplicar por 2.
A expressdo que representa os nimeros em que o Anténio pode ter pensado é 2z > 6.

Resposta: (C)

2.2. O Anténio pensou num nimero maior do que 3.
Resposta: (D)
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Questao 7
Sejam f (z) = —ix+3—-5eg(x) =gz —a+7
Se escrevermos f e g na forma candnica, tem-se:

1 1
f(x):—§x+3—5:—§:c—2

1 1
g (z) 5T % + 5% +
Como os coeficientes de x das fungoes afins f e g nao sao distintos, a condi¢ao —%m +3-5< %x —x+ 7 nao
é uma inequagao do 1.° grau.
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Questao 8
81l. x+3>dx+1& —ax—-5r>1-3& —6r>-2& 60 <2
82.5x—1<3r—T7T&br—-3r<—T+12x<—6
8.3.
2r — 1
3 >Ta+3pre2r—1>214+92 2092 >21+1& —Tr > 226 To < —22
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Questao 9
9010 ;
1 ) 6 +oo
§$U<3(2)<=>$<6
S=]-o00, 6]
9.2. >
1 —oco _1 400
—3x21©3m§—1@x§—§ 3
5=)-00, -4
9.3. >
—co 0 +00

1 1
0§§m©§x20©m20

S=[0, +o0f



94. 3rxr>03rx <0 x<0

S=]-c0, 0]
9.5.
L
) 2 2
3
5= +|
9.6.
1 <-& L > ! ST > 4
—=x —r>-——Sr>—7
4 - dop = B 3

Questao 10

10.1.2-5<10& 2 <15
Logo, S = ]—o0, 15]

10.2.9<3z & -3 < -9 z>3
Logo, S =13, 4 oo

10.3. =5 > 25 & x < =5
Logo, S = ]—o00, — 5]

10.4.

7
7x—4>—x+3<:>8x>7<:)x>§
Logo,S:]%, Jroo[

10.5.

29
—12§—15x+17®15x§29@x§5
29

Logo, § = |—o0, 2]

10.6. -5z > —2(zr —3) < —br > -2r+6< -3 >6

Sr< =2
Logo, S = ]—o0,—2|

10.7.
rz—1 1 xr — 2
<

230 Loy 3
13

Sshir<l3ez< =
Logo, S = ]—oo, 1—53]

10.8.
1—2z
2

1
@1—x§2—6x+30@5x§31¢>x§3€

Logo, S = ]—oo, ﬂ]

5

S3r—3<6—-2x+4

1—
§1—3(a:—5)(:>Tx§1—3x+15

—oco 0 +00

—o00 3 +00
2

—oo 4 +02
3

—oco 15 +00

—oo 3 400
— o
—00 -5 +o§
o—
—00 7 +og
8
— o
—00 29 +og
15
—oco —2 4o
— o
—00 13 +og
5
— o
—00 31 +og
5



10.9.
x 2=z >

]. - )
< ; = < ; —0o0 2 +00

N[ —

@2_7‘”§14<:>2—x§28@—x§26@x2—26

Logo, S = [-26, + oo

Pag. 27

1.1. >

—oo _3 +00
Br+10< —2+7—Tr e -3x+2x+T7xr<7-10 5
3
@5m<—3<:)x<—g
3
S=|- - =
|- -3
1.2. >
—c0 7 +00
—8r—2<—-x4+5—-3r& 8r+zxz+3r<5+2 4
7
@—4x<7<:)96>—1
7
s=]-1 x|

13. —(z—1)>-2(@x+3)e —~2+1>-22x—-6 >
& —g+2r>-6-1x> -7 o0 -7 oo
S =[-7,+0]

1.4. ' ! .
5z 7 1 1 o 23 4o
- ——- >Z - & —20x —28 > 2 1
1 @ 1(4)_2x(2)+4 v =t

29

@720x72z21+28¢>722:c229¢>x§fﬁ
29
so] . -2

1.5. ] -
1-— 1 —° = too
- a Z—IJF & —-34+3r>—2x—2 5

2 @ 3 (@
1
<:>3;1:+2x2—2—|—3<:>5z21<:>9325
S
1.6 13 >
— _ —00 19 400
I VP P S N B 5
2 1(2) 1(2) 2
13

@f4x+12§71+$@74x71§71712<ﬁ>75x§713@x23

S



2w 3z 15 2w oo 4L 4eo
-3(x—-5)>— & —— = > 10
( ) 3 1 @) 1@~ 3
4
@—9:1:+45Z—2+x@—9x—z2—2—45®—10x2—47<ﬁ>x§1—g
47
S=|- —
|~ %
1.8. 53 >
—_ — —0o == +oo
5(x+2)72x 6>0<:>5$+10 72x 6 >0 1
7 5 = 7T (5 5 (n
92
@25z+50—14x+4220<ﬁ>119:2—92@:102—ﬁ
92
S=|—-—
e

1.9. ' 1 .
tl<l@rnet 41 3.8 o
z = (z — - A

) 1) 1) = 5 )
Shr+b<ldx+3e2r< 252 -1
S =]—o0, —1]
1.10. 31 )
1-2¢ 5(z+3) 1 1— 22 se+5 T 2 7%
1< 2/ o < 2
- 3 + 6 ley~ 3 (2)+ 6
6 2 4x 5T )
- <o - 4= =
1@ = 1l 1@ 1@ 2
@12§4—8x+10x+5@—2x§—3@x2g
[ o]

1.11. N
1 5 3x 10 50 5 T 725 4eo
- (3 10)> —(z—-1) & — - > ==
GBI >Hl-De g +5, 1 1
S6r+20>d6x -5 x> 25
S=]-25, +o0f

1.12. :
3 z—1 41—z 3z —3 1 4—z ! oo
iy - >1— & > -

2 2 - 3 4 @3 lag 3
S9r—-9>12—-16+4r < dr>5<x>1
S =11,4+00]
2. As medidas dos lados do retangulo sao nimeros po- T [
sitivos. >
—0o 0 10 +oo0

O perimetro do retangulo é dado por:
20+2Bx+1)=2x+6x+2=8x+2

No contexto do enunciado, vem:
8qr+2<82r>0AN8r<80<xr>0Anxr <10
Resposta: z €10, 10].

10



3. Seja £ o numero de quilogramas de uvas que o Gaspar escolheu.
Tendo em conta o enunciado, vem:

1 3 x 3 3

x> — < 8r +6x+ 3 > 4352 &
Ly 42 Ls)

4352
S 17 >4352 2> —— & > 256
Resposta: No minimo, o Gaspar colheu 256 kg de uvas.

72+ 67482+ 79+ 22
6

> 60 < 300 4 2z > 360 < 2z > 60 & = > 30

Resposta: A classificagao do teste deverd ser, pelo menos, 30 % (entre 30 % e 100 %, inclusive)

Pag. 28
124 .
C>-4& - (F-32)>-45F-160>-36=5F>124& F>—& F >24,8

11
C§39<:>g(F732)§—9 )<:>5F7160§351<:>5F§511<:>F§5—<:>F§102,2°
9

Resposta: Em Viana do Castelo, em 2000, a temperatura minima registada foi de 24,8 °F, em dezembro, e a
temperatura maxima foi de 102,2 °F, em julho.

Pag. 29
Questao 11
—

11.1. I

a:; >0<ezrx—1>20zx>1 —oo 1 7 +oo:

rz—1

5 <Jesr—-1<bsar<T

Resposta: S =[1, 7]
11.2. 2<2+3e -—z<5&z>-5 i -

1 5 1 1 >

r——- <- &L -—r<besr<l2 —oco -5 12 +o0

2 1l 1l 2

Resposta: S = R
11.3. ;:

1 5 2 >

e S L 1 B i R

2 1@ 1l 6

?Lx 12 1 Sbr—1>-26c>-1sx>——
1@ 2 1

1 1
1.1. S < rer<;

—r<-2&1>2 . >
Resposta: S = { }

Pag. 30

11



«~— o
1.2.

L1112 .
35 TRty TSy Too 4 >

1
—§x<2<:>x>—4

Resposta:

-

1.3. ?
1 1 1

0<gr—180< r—16 o< -ler>2 Zoo 2 4 oo
1 1
—r—1<le <2 r<4
2 2
Resposta: S = ]2, 4]
1.4. ] 2
1 1 1 >
O<1—§m@0<1—§$©§$<1©m<2 —00 0 2 +00
1 1
l—-—2<le —2x<0sz>0
2 2
Resposta: S = [0, 2[
1.5. o
1 1 | | >
2<zr-5e —cr< 36026 e 6 12 +oo
1 1
Resposta: S =[6 , 12]
1.6. I
1 1 >
5Tl 5Tl g<itle 2<zoa>-_21 —® -2 -9 +oo
1
T st < 8o <9
Resposta: S = [~ 21, - 9]

1.7. | T
2r—3<9 To 7 6 too
—x—%>0

20 —3<92xr <125 x2<6
1—2x
—x — >0 2r—14z>0 —-—=zz>1x< -1
Resposta: S =|—o0, —1]
1.8 0
3 >
—2x§—4\/§x+1§0 —o0 _% 2 +00

< 4 x>2
3 <-lexr< 8
Sr< — < —2
8 - - 3
Resposta:

S:}—oo, —]U[Z, + oo

12



————O——o—P
2.1.

—2r<-Hb& x>

N | Ot

Resposta: S ={3, 6, 9}

2.2, T—?—v

1 >
—§z>0<:>a:<0 —o0 -2 0 oo

Resposta: S =]-2, 0]

2.3. <—T—’

0§%x@—%x§0@x20 —o0 0 +00 0

Resposta: S = {0}

2.4.
{x<2x {x—2m<0 —z <0 x>0
=4

I

0,2 =4 =2 _ _9 02 >
0,52 < 0,2 r < 55 {x<§ {x<§ °° §+°°
2
51 ::lo 5 5 |:
1
—3% > lex <25 =]-00, —2|
Resposta:
2

stlUSQ]—OO ,—Z[Uilo, 5|:

3.1. Sabe-se que FA = AB =8 cm. Logo FB = 16 cm.
bxh
A =
[FBE] 5
b=16; h==z
16

A= 2>< T 8z

Logo, a drea do tridngulo [FBE] é dada por 8.
3.2.

B+b

Appcp) = — X h

B=8; b=DE=8—x; h=38

A:MT_‘T X 8= (16— ) x 4 =64 — 4z

Logo, a érea do trapézio [EBCD] é dada por 64 — 4z, c. q. m.
3.3.  —

] 3,2 +4o0

—64
64—4xZ2><81:<:>64—4x216x<:>—20m2—64<:)x§%<:>x§3,2

Como x>0, 0Nz <3,2
Resposta: € ]0; 3,2]

Pag. 31
4.1. Por exemplo: Determina h de modo que a drea do tridngulo [ABC] seja maior ou igual a 20 cm? e menor
ou igual a 40 cm?.

13



4.2.

20§¥§40¢>20§5h§40¢>?§h§%¢>4§h§8

Logo, S =4, 8].

5.1. 10 — z é a medida da base do retangulo [ABCD].
Logo, 10 — z representa um nimero positivo, pelo que 10 — z > 0.

5.2. Appep) =3(10 — ) =30 — 3z

xr X3 3
=—z
2 2

ABEC) =
Vem,

3
30—3ac§3><5%@60—6x§9x@—15x§—60©$24

Por outro lado, temos que 10 — 2 >0 < —x > —10 < = < 10.
Logo, z € [4, 10[.
6.1. A média dos cinco testes é dada por:

86+ 80+ 93+ 90+ 2z 349+ 2z
6 o 6

sendo z a classificacdo obtida no ultimo teste. A Teresa obtém classificagdo “excelente” se verificar a seguinte

conjungao de condigoes:

349+42x
{ ez

0<2z <100
6.2. I
34942e > 9 349 + 2z > 540 22 > 191 r>955 T 955 100 +oo
0<z<100 0<2z<100 0<z<100 0<2z<100
Resposta: No tltimo teste, a Joana obteve uma classificacao entre 95,5 e 100, inclusive.
7. O numero de jogos que a Aimi tem de ganhar (z) é dado pela expressao,
404z
0,5 < <0,8
160
40
0,5 < 16+0x ©0,8<40+7 40 <z o x> 40
40
T 08 40+a <128z <88
160
Como 0 = z = 60, = € |40, 60].
Resposta: A Aimi tem de ganhar mais de 40 jogos dos 60 que vai jogar.
Pag. 32

1L1.2=22+22s1?=8&1=+y8 Como l >0,l=v8oul=2V2 (V8=4x2=2/2).
Resposta: O comprimento do lado do quadrado é V8u. c. ou 2v/2u. c.

1.2. V8~ 2,8
Resposta: O comprimento do lado do quadrado é, aproximadamente, 2,8 u. c.

1.3. p=4xV/8=4/8=4x2/2=28V2
Resposta: O perimetro do quadrado é 44/8 u. c. ou 8v/2 u. c.
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2.1. E a resposta da Tita, uma vez que nos calculos intermédios usou um maior nimero de casas decimais.

2.2. Ao usar um maior nimero de casas decimais nos cédlculos intermédios do que aquele que se pretende para
resposta reduz-se o erro cometido ao efetuar as operagoes.

Pag. 34
Questao 12

12.1. 92 <99<10%; 1,1+2,5=3,6; 3,6-0,2=3,4; 3,6+0,2=3,8
Logo, o erro méximo cometido ao calcular z + y 6 02 é z+y €]3,4; 3,8].

12.2.0,1+0,2=0,3; 1,14+2,5=3,6; 3,6-0,3=3,3; 3,6+0,3=3,9
Logo, o erro méximo cometido ao calcular z + y € 0,3 é z+y €]3,3; 3,9].

Pag. 35
Questao 13

13.1.a) 10-0,2< 2 <104 0,24 9,8 <z < 10,2
2-04<y<2+041,6<y<2,4
9,8 x 1,6 <y <10,2x 2,4 15,68 < xy < 24,48

b) 15,68 < xy < 24,48
15,68 — 20 < zy — 20 < 24,48 — 20 & —4,32 < zy — 20 < 4,48
|—4, 32| < |4, 48|
Logo, o erro maximo cometido ao calcular zy é 4,48.

13.2.a)1-0,1<2<140,1<0,9<z<1,1
—4-0,1<y<—-440,1 -41<y<-3,93,9<—-y<4,1
0,9x39<zx(—y)<L1x41<35l<xx(—y) <4,5le —4,51 <axy < —3,51
Logo, zy € |—4,51; —3,51]

b) —4,51 < zy < —3,51 & —4,51 — (—4) < zy — (—4) < =3,51 — (—4) & —0,51 < 2y — (—4) < 0,49
|—0,51| > |0, 49|
Logo, o erro maximo cometido ao calcular zy é 0,51.

Pag. 36
Questao 14

14.1. Sabe-se que 4% < 20 < 52
4,45% = 19,8025 ; 4,47 =19,9809 ; 4,48 = 20,070 40
Como 4,47% < 20 < 4,482, entdo 4,47 < v/20 < 4,48.

14.3.3V11 = /9 x 11 =99 ; 92 < 99 < 102 ; 9,82 = 96,04 ; 9,92 = 98,01 ; 10,02 = 100
Como 9,92 < 99 < 10, 02, entdo 9,9 < v/99 < 10,0, ou seja, 9,9 < 3v/11 < 10,0.

Questao 15

15.1. 15.2.
1

j— e 2 = 1
r_o71_10, 102 x 3 = 300 7’:0’1:?0 10% x 5 = 500

172<102><3<182(:>(17)2<3<(18>2 22 2 23\ 2
10 10 222<102><5<232<:>(10) <5<<10>

17 18
1—0<\/§<1—0<:>1,7<\/§<1,8 2,2<vV5<2,3

Logo, V3 €]1,7; 1,8 Logo, V5 €]2,2; 2,3]
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1
=0,1=—; 10®°x10=1
r=01= 15 02 x 10 = 1000
2 2
31 32
12 <10%x 1 22 = 1 =
319 <10 x 10 < 3 @(1()) < 0<(10>
3,1<V10< 3,2
Logo, v10 €13,1; 3,2|
Pag. 37
Questao 16
16.1. 16.2.
1 3 1 3
r=05=2; 2x2=16 r=05=c 2°x3=2
3 3 3 3
2 3
23<23><2<33<:><) <2<<) 23<23><3<33<:><2) <3<<3)
2 2 2 2
3 3 3
1<\/§<§ 1<\3/§<§
Logo, V2 €]1, 3 Logo, V3 €1, 3|
16.3
1 3
r:0,5:§; 2° x5 =40
3 3
3 4
P<cBxs<BPe () <5< (=
2 2
3,
§<\/5<2
Logo, V5 €3, 2|
Questao 17
—01—-3- 103 x 5 = 5000
TERET -
17\* 18\*
13 13 13 - -
70 <10° x5 <18 @(10) <5<<10>
1,7<V5<1,8
Logo, v/5 ~ 1,7
Pag. 38

1.2,1<2<25; 52<y<56; 23+54=717

1.1.r=2x0,2=0,4
7.7-04=73: 7,740,4=81
7.3<zty<81
Logo, x +y €17,3; 8,1[er =04
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1.2.2,3-54=-3,1
5,4—0,2<y<54+4+0,2< -54-0,2<—-y<-54+0,2
Logo, —5,4 é uma aproximagao de y com erro inferior a 0,2. © —y = x + (—y)
r=2x0,2=0,4
-3,1-0,4=-3,5;-3,1+0,4=-2,7
-3,h<x—y<—-2,7
Logo, x —y €1]-3,5; —2,7er =04
1.3.2,3x 5,4 = 12,42

2,1 x5,2<2y<2,5x5,6

10,92 < zy < 14,00

10,92 — 12,42 < zy — 12,42 < 14 — 12,42
—1,50 < zy — 12,42 < 1,58

[1,58] > |—1, 5]

Logo, zy € ]10,92 ; 14[ e r = 1,58
2.5cja2,9<x<3,1¢58<y<62 2.2.
2.1.2,94+58<r+y<3,1+6,2 2,9%x5,8<xy <3,1x6,2

8,7—9<z+y—9<93—-9
16,82 < zy < 19,22

—-0,3<2x+y—9<0,3
—-19,22 <z x (—y) < —16,82

—19,22 — (—18) < z x (—y) — (18) < —16,82 — (18)
Logo, o erro maximo cometido é de 0,3.

-1,22<x x (—y) — (—18) < 1,18

|—1,22| > [1,18]

Logo, o erro maximo cometido é de 1,22.

3.1. 3.2.
1 2 1 2
r:02521; 4% x 3 =148 r=0,25==; 4% x 10 = 160
6\ > 7\ 2 2 2
62<42><3<72<:><4) <3<<4) 122<42x10<132@<f) <10<(143>
3 7 1
§<\@<Z 3<\/10<Z3

Logo, V3 €3, il Logo, VIO €3, 1]

17



3.3. 4% x 20 = 320

17\ 2 18) 2
172<42><20<182<:><47) <20<<48>

17 9
AN z
1 < V20 < 2
Logo, v20 € ]—147 , %[

4. 103 x 3 = 3000

14\* 15\ A
143<103><3<153<:>(10> <3<<10> e1,4<V3<1,5

Logo, ¥/3 €]1,4; 1,5]

1
Vpiramide = 3 % 3 x4=13

Vewbo =12:3 =4
A medida da aresta de cada cubo é /4. Sabe-se que 10% x 4 = 4000. Assim, vem:

3 3
15 16
153<103><4<163<:>(10> <4<<10> &1,5<V4<1,6

Logo, a aresta de cada cubo deve medir 1,6 cm no minimo.

Pag. 39

Agora é a tua vez
Sabemos que 12 =1 < 3 < 4 =22
O primeiro algarismo é 1.
12 x 10% < 3 x 102 < 2% x 10?
10% < 300 < 202
Pelo método da dicotomia e observando que:
152 = 225 < 300 ; 172 = 289 < 300 ; 182 =324 > 300 vem 172 < 3x 102 < 182 & 1,7 < V3 < 1,8
O segundo algarismo é 7.
172 < 3 x 102 < 182 & 172 x 102 < 3 x 102 x 102 < 182 x 10? < 1702 < 3 x 1002 < 1802

3 x 100% = 30 000

175% = 30 652 ; 1732 = 29929 ; 1742 = 30 276

1732
1732<3><1002<1742<:>( ><3

174\ ?
—— ) e1,73<V3<1,74
00 <( ) 73 < V3 <1,

100

O terceiro algarismo é 4
Os trés primeiros algarismos da representacio de v/3 na forma de dizimas sao 1,7 e 3 (\/§ =1, 73...).

Pag. 40

1. Na opgao (A) aplica-se a monotonia da adigao.

A afirmacao (B) é falsa porque, por exemplo, —3 < —2 = (—3)2 > (—=2)? (a monotonia do quadrado s6 se
aplica a nimeros positivos).

Na opgao (C) aplicou-se a monotonia do cubo.

Na opcao (D) aplicou-se a monotonia parcial da multiplicagao.

Resposta: A opc¢ao correta é (B).
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2.1. A=[-1, 10[ 2.2. B=[-7, -3 2.3.C=]v2, +o0f 2.4.
> > »
-1 10" - 37 oo V2 oo ] \/ﬁl
D=|-00, —
2
T
—oo £+oo
2
25.z+1>b<ex>4 26.22<0&< =0 2.7. 22> -4z eR
E=]4, +oof F = {0} G=R g
> 0 g _ >
-0 4 +00 o0 +oo
31l.2> 2AN—zxz>—-4x>-2Nx<4 3.2.0< 2N4<b&b< -2Ab>4
S=1[-2,4] S=0
. 7 ! ’
[ | > >
—co -2 4 +o0 —oo -2 4 400
33.2>-2Vze<?2 34. -1 <t<+3
! | ;  S— s
—00 -2 2 +00 —00 -1 V3 +00

3.5.2v2<aVa<3<a>2/2Va<3
S=R

—®

—00

3.7.
1
—2>—x/\—2x§1(:>a:>2/\x2—§

S=12, +0

+ ]
3y

—00 1

4.1. A opgao correta é (C).

36.VE>zVer<0ezrz<yVbVa<0

4.2. O menor numero inteiro que pertence ao intervalo é —2 e o maior é 3.

5.1.
Resposta: A =]—7m; —3,14]

5.2, m = 3,14159...

Por exemplo, o nimero racional —3,141 pertence ao conjunto A.

S = }—oo , \/5[
— [,
—oco 0 \5 +o::
38.x>3V(-1l<x<4)
S=]-1, +o0f
7 1
—00 -1 3 4 +o§
i 7 :
—c0 -10 - -3,14 +00

6.1. O tdnico nimero natural que pertence ao conjunto A é 1.

6.2. Os nimeros inteiros que pertencem ao conjunto A sdo -1, 0 e 1.

7. V7 =2,64575...
Resposta: A op¢ao correta é (A).
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Pag. 41

8.1. 1 >

1 1
Og—ix(:)imgO@ng

Resposta: S = ]—00,0]

82, -hr+4< -4(z—-1) & -br+4< -dx+4& | >
—x <0 x>0 o0 0 4o
Resposta: S = [0, +o00]
8.3. I :
2 x 1 —o 100
—(z+1) <= +- ©204+2<3+3& -—cr<lesr>-1
3 1) 1
Resposta: S = [—1, 400
8.4. [ B
2z — 1 - —eo +oo
: 0 230462000 4
2 (2 4
Resposta: S = [—4, +o00]
8.5. i
1 z—1 o 2 +o0
573 <0el—-z41<0&s < -2522>2
Resposta: S =[2, + oof
8.6. ! -
1 z—1 r—1 = 2 +oo
1—2($—2>§1— 3 <:>1(><3)—231‘(><3)—|—1§1— 3 5
2
@3—6x§—x—|—1@—6x—|—m§1—3@—51‘§—2®x25
2
S=|2,
5 v
9.1. T P —
1 >
%>2(X2)®x+1>4®x>3 -0 3 oo
S=13, + o0
9.2.224+1>0 22> -1 zeR T
A inequagéo é possivel em R . — 3 ot
-1
lxg) = 5= >0&2-2+1>06 —r>-3&2<3
S=]-c0, —3
9.3. e ,
z | | >
T<0s2<0 oo 3 0 —
2 4
2 3 3
x; >—x(><2)<:>2x—|—3>—2x<:>2x+2x>—3<:>4x>—3<:>x>—1
S =]-00, 4+ o0
9.4. z? =50 &z = £V50
-1 S ={—v50
mQ <BuyeT-1<6oa<T { J
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—o0 50 7@ +o0
9.5. 7
1 1—=x 1 3 1—=x >
1—=(z—3 Lixa) — -2+ > > oo -5 +00
T T T 2
S4—-—x+3>2-2r& —xrx+2r>2—-4-3& x> -5
0<3re -3r<0s2>0
9.6.
x—1 2(x—3) x—1 x-3 >
— 0< - 0 o +oo
2 4 o 2 2 =
Sr—1—-z4+3>00>-2s2xR
A inequagéo é possivel em R.
2>0&2>0
S=]-c0, + o0
9.7. 0 !
T —2 r—1 >
>1 — &2 —-4>6—-3x+3 —o0 0 13 +00
Bz~ UV 20 5
13
®5m>13®x>€
S=]-c0, 0[U]J0, +o0f
9.8. 1|’
—r—1 19 9y >
x 2:3($+3)§0 2z 1_2x+3§0 oo _% 0 et
21
<:>—18%‘—9—8$—12§O<:>—26a:§21<:>x2—2—6
21
S=|—-——,0
%0

10. Seja t o numero de bonecas que a Luisa vai fazer.
Em cada boneca, a Luisa gasta 2 euros (100 euros :
euros = 3 euros).
Assim, temos 3b > 180 < b > 60
Resposta: No minimo, a Luisa tem de fazer 60 bonecas.

11.1. A despesa da Teresa é dada pela expressao 10 4+ 1,5a, sendo a o nimero de anéis.

11.2.
10 20

104+1,5a <20 1,5a < 10 & a < -
1,5 3 3

Resposta: No maximo, a Teresa pode comprar 6 anéis.

12.1.

o TXI543X10 135,
10 10

Resposta: A Beatriz obteve uma classificagdo de 13,5.

12.2.

21
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7x 943y

10 >1263+3y>120 3y >57<y > 19

Resposta: A Barbara terd de obter, no minimo, uma classificacao de 19 na entrevista.

13. O comprimento do terceiro estd compreendido entre 5 cm
(12-7=25)e19 cm
(12+7=19). Assim, 7+ 124+ 5=24e 7+ 12 + 19 = 38.
Logo, o perimetro do tridngulo varia entre 24 cm e 38 cm.

14. Seja = a quantia com que a avé da Ana e do Alexandre vai carregar os telemdveis destes.

A Ana passa a ter um saldo no telemével de (5 + z) euros e o Alexandre passa a ter um saldo
de (15 + z) euros.

De acordo com o enunciado, vem:

2 30 2z
5—}-3025(15—1—95)(:)5—}—1;2§+§@15+3m230+2m©x215

Resposta: A avé da Ana e do Alexandre terd de gastar, no minimo, 15 euros.

Pag. 42

15. 3000 x 5% = 150. Com os 3000 euros a uma taxa de juro de 5%, a Patricia recebe um juro de 150 euros.

No minimo, terd de receber um juro de 120 euros
(270 — 150 = 120) com os restantes 2000 euros.
Seja = a taxa de juro que vai investir.

Temos

120
2000z > 120 &z > m@xZ0,0G@XZG%

Resposta: A Patricia terd de investir os 2000 euros a uma taxa de 6 %, no minimo.
16.1. p = wd ou p = 27r
10
md=10&d=—
7r
Logo, d =~ 3,183; r ~ 1,592

Por defeito: 7 = 1,59 cm; d = 3,18 cm.
Por excesso: r = 1,60 cm; d = 3,19 cm.

16.2. A = 12 @@' ;
mr? =50 r? = 50
0
X
Logo, r = ,/% ~ 3,989; d ~ 7,979
Por defeito: » = 3,98 cm; d = 7,97 cm.
Por excesso: r = 3,99 cm; d = 7,98 cm.
17.1. 22422 = (VI8)  © 22 =18 & 22 = 9 & o = +3
Comoz>0,z=3
Resposta: O lado do quadrado mede 3 cm.
17.2. a) 2¢/18 & 8,485 (por defeito)
b) 2 + /18 & 6,242 (por defeito)
c) V184 2v/18 = 3V/18 &2 12, 727 (por defeito)
18.1. V150 ~ 12,2 ; 122 = 144 e 132 = 169. 18.2. /258 ~ 16,1 ; 162 = 256 ¢ 172 = 289 .
Logo, 12 < /150 < 13. Logo, 16 < /258 < 17.

18.3. V1250 ~ 35,4 ; 352 = 1225 e 362 = 1296.

22



Logo, 35 < v/1250 < 36 .

Pag. 43
19. Por exemplo:

19.1. Numeros racionais: 20,1 ; 20,2 ; 20,12 ; 20,05 e 20,17
Ntumeros irracionais: v/401, v/402, /403, /404, /405

19.2. Numeros racionais: 12,52 ; 12,53 ; 12,54 ; 12,55 ; 12,56
Ntmeros irracionais: /157, v/158, +/159, /160, /161

20.1.2<zrx—-3<3&243<rx<3+35<x<b
20.2. 2<l—z<le2-1<—12<1l-13<—a2<0&0<x<3
20.3.

—1g3—§§0@—1—3§—§g—3<:>—4(x5)§— < —B(us) & —20< 2 < 15 15 < 2 < 20

(SRS

20.4.

1<—4x§3©—3§4x<—1@—§§x<—%

21.1. 2,236 < V5 < 2,237 < 2+2,236 < 2+ /5 < 2+ 2,237 < 4,236 < 2+ /5 < 4,237

21.2. 2,236 < /5 <2,237T & —2,237T < —/5 < —2,236 2 —2,237T <2 — /5 < 2 — 2,236 <
& —0,237 <2 -5 < —0,236

21.3.

2,236 /5 2,237 5
. f

2,236 < V5 < 2,237 < 5 G LIBIH1< -+ 1< U8+ 1

V5

@2,118<7—|—1<2,1185

21.4.

1 1 1 1
2,236 < V5 <2,23T& —— < — <

<:>T37<
2,237 ~ /5 2,236 2

1 ®IOOO<L< 500
2237 /5 1118

Sl=
Ut
=N
o
ol
ol

22.1. Sendoa € Rt e b€ R, se a < 5, entdo ab > 5b
Aplicou-se a monotonia parcial da multiplicagao.

22.2.S5ea>4,entao a+2>6
Aplicou-se a monotonia da adicao.

22.3. Se a < b, entdo a3 < b?
Aplicou-se a monotonia do cubo.

22.4. Sendo a, b € Rt | se a > b, entdo a? > b?
Aplicou-se a monotonia do quadrado.

23.1.2+5=T;7r=2x15=0,2 23.2. Vimos que 1,9 <z <2,1e4,9 <z <5,1.
_ . _ Logo,
7-0,2=6,8;7+0,2=7,2 1,9x 4,9 <y <2,1x5e 9,31 <ay < 10,71
Resposta: z +y €]6,8; 7,2] Resposta: zy €19,31; 10, 71]
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24. Sabemos que
o -3-0,3ixj-3+0,3 —3.3 << 2,7 2,7T< —x < 3,3
o 4-04jyid+0,4< 3,6 <y < 4,4
Tem-se:
2,7Tx3,6< —2y<3,3x4,4&972< —2y<14,52 & —14,52 <2y < —9,72 &
& —14,52 — (—12) < zy — (—12) < —9,72 — (—12)
|—2,52| > |2, 28]
Resposta: O erro maximo que se comete ao aproximar xy por —3 x 4 = —12 é 2,52.

25. 102 x 10 = 1000

31\ 2 32\ 2
312<102><10<322<:><10> <10<(10> =3,1<v/10<3,2
26.
02—3—7 53 x 2 = 250
10005 B

6 ™N® 6 . 7
63<53><2<73<:><5)<2<(5> <:>g<\3/§<5

Resposta: \356]%, %[ou \3@6]1,2; 1,4]

27. 23 x 4 =32

3\* N* 3,
33<23><4<43<:><2) <4<<2) <:>§<\/1<2

Resposta: V4 € ]2, 2[ou V4 € ]1,5; 2

28. 102 x 8 = 800

28\ 2 29\ '
282<102><8<292<:>(10) <8<<10> &2,8<v8<2,9
Resposta: v/8 ~ 2,9

29. A medida do lado do quadrado é /0,5
102 x 0,5 = 500

7\’ 8\?

72<102<0,5<82@(10> <0,5<(10) ©0,7<+/0,5<0,8

Resposta: A medida do lado do quadrado é, em centimetros, um valor que pertence ao intervalo ]0,7 ; 0, 8[.

Pag. 44
1.1. A afirmacao é falsa.
Por exemplo, se —3 < —2, entdo (—3)> > (—2)° (a monotonia do quadrado ¢ valida se a, b € RT).

1.2. A afirmacao é verdadeira, pois foi aplicada a monotonia do cubo.

1.3. A afirmacao é falsa.
Por exemplo, -5 < —1le—-1 <0, mas5=—-5x(—=1)>—-1x0=0

1.4. A afirmagéo é falsa.
Por exemplo, -3 < —2e 2 < 1, mas -3 —(—2) > —-2—1.
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2.1. Reposta: ANB =10, 2]

|

oo 10 2 5 +oo

2.3. Resposta: ANBNC = {0}

2.2. Resposta: ANC =]-1, 0]

(N

—oo -1 0 2 oo

2.4. Resposta: (ANB)UC =]—o0, 2

- » ) »
—00 0 2 oo —co 0 2 Joo
3. Para x = -1, vem: 2 — _13_2 = —%3 =24+1=3
4+ (-1)=0
Logo, 2 — _13_2 >4 + (—1) é uma proposigao falsa, pelo que —1 nao é solugdo da inequagéo.
4.1.
x—1 1 x—1 2x 2 >
1-— > 2@ —-1)e — — — 4+ = - 1 +00
2 A T R P ’
1
S2—z+1>-4dr+4e3 x>l > 3
Resposta: S :}% , + oo[
4.2. | ’
1-1 >
2x§i¢>i_1x§i@ —oco —10 +00
2 loy  lo 2 7 g
S2—r<12 —2a<10x>-10
Resposta: S = [-10, + oof
5.1. : f .
—z+3 > =55 N —x > —58 N T < 58 oo 2 58 +o<:
0,1z > 0,2 > 2 T >2
S =12, 58|

Resposta: O maior nimero inteiro que satisfaz a condigao é 57.

5.2. —x—1>3V—-12>0& —2>4Vz <0
Sr<—-4Ve <0
S =]-o0, 0f

Resposta: O maior nimero inteiro que satisfaz a condicao é —1.

5.3.
20 —1>3
1-t<o 7

N > 2
>3

l—z<3-2@-1)el-z<3-2z+2& <4
S:[37 4[

x> 2

2¢ >4
—x <=3

2—-x4+1<0

S>3

—co -4 0 +o0

—oo 2 3 oo
[ >

—co 3 4 400

Resposta: O maior nimero inteiro que satisfaz a condicao é 3.

6.1. A inequagao pedida é 7,5z < 50, onde z representa

25

o numero de ursinhos.
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6.2.

1 2
7,5x§50@x§ﬂ¢>x<ﬂﬁx§§0

75 <T5 S rx6,7

Resposta: Pode comprar, no méaximo, 6 ursinhos.

7.1. Tem-se que:
e 1-0,1<z<74+0,1=0,9<z<1,1
e 2—-0,1<y<240,119<y<2,1-21<-y<-19
Assim, 0,9 -2 1<z—y<1,1-1,9 -1,2<z—y < —0,8
Resposta:  —y € |-1,2; —0,8]

7.2.0,9<z<1,1
1,9<y <21
0,9x1,9<2zy< 1,1 x2,1& 1,7l <zy < 2,31
Resposta: zy € ]1,71 ; 2,31]

8. A medida da aresta do cubo é /3. 23 x 3 = 24

3 3 3 2\° 3\° 3 3
P<2¥x3<F e () <3<(] <$1<¢§<§=L5

Resposta: A medida da aresta pedida é 1,5 cm.

9. A area pedida é

L_AB" _BF 4B -BF
2 2 2

Sabe-se que:

e 6-0,2<AB<64+0,2<5,8<AB<6,2
e 3-0,1<BF<3+0,129<BF<3,1
Assim:

o 58 <AB <6,22 33,64 < AB- < 38,44

e 292 < BF <3,12& 8,41 < BF- < 9,61 < —9,61 < —BF < —8,41

o 33,61 9,61 < AB — BF < 39,44 — 8,41 & 24,03 < AB- — BF" < 30,03 &

—2 —=2 —2 —=2 —2 — 2
24 AB™ — BF 24 AB™ — BF AB” — BF
, 03 < <:30’03 N , 03 < < 30,03 < 12,015 < ——————— < 15,015
2 2 2 2 2 2
—=2 —=2 —2 —=2
AB” — BF AB” — BF
< 12,015 - 13,5 < — s — 13,5 < 15,015 - 13,5 & —1,485 < — S — 13,5 < 1,515
|—1,485| < |1,515]

Resposta: A drea da figura a cor verde pode tomar valores no intervalo |12,015 ; 15,015[, em centimetros
quadrados; R = 1,515 .

Pag. 46
1.1.Sea > 3,entdoa—2>1 1.2.Sea>3 ,entdoa+2>3+1

1.3.Se a < -1, entdo —a > 1 1.4.Se a > b (a, b€ RT) | entdao a® > b?
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2.1. ANN={1, 2, 3} 22. A={zeR: —V2<z<n}

fo 1 o
>»

»

_oo_ﬁ_% 0 3147 4o

2.3.

Resposta: O intervalo pedido é }—\/5 , 7r].

3.1. O ndmero pedido é 0 (zero). 3.2. Resposta: A = |V7; 2,65]
3.3. Por exemplo: /7,01 ou % = >
oo -1 J7 2,65 +oo
4.
wS%—l—x@@§%+%@—4+4x§3+6x©—2x§7@x2—g

Logo, S = [—% , —i—oo[

5. A opgao correta é (C).
Pag. 47

6. Tendo em conta o enunciado, vem 2 < (z — 1)2 +32 e’ -22+1+9822<10&2<5

Como o lado maior é [AB], = > 3.

Logo, para que o triangulo [ABC| seja acutangulo, x € ]3| 5]
7. Seja z o nimero de exemplares que a Editora terda de vender. De acordo com o enunciado, vem:

450 x 17 4 (2 — 450) < 14,70z < 7650 + = — 450 < 14,702z & —13, 702 < —7200 <

—7200 72 000
> S > ~ 525,5
Y= 4370 T T3y ’

Resposta: No minimo, a editora tera de vender 526 exemplares.
8. (V2)' =22 (V2) =v2ZxV2ZxVie (V2)' =(V2) er=3

Logo, S = {3}
9. Sabe-se que:

e —1-02<rx<-140,2&-1,2<2<-0,8<0,8< —2x<1,2

e 3-0,3<y<3+0,32,7<y<3,3

Assim, vem:

0,8x2,7T<—-2y<1,2-3,3216< —2y<3,96< —3,96 <zy < —2,16 &

< —3,96 - (-3) <zy—(-3) < —-2,16—-(-3) & —0,96 < zy — (—3) < 0,84

|—0,96| > |0, 84]

Resposta: O erro maximo que se cometeu foi 0,96.
10.

2 1
2="=_; ?x5=12
0, 0= 5 5% x5 5
2 2
11 12 11 12
112<52><5<122<:>(5> <5< (5) <:>€<\/5<E<:>2,2<\/5<2,4
Resposta: v/5 € ]2,2; 2,4[
Pag. 49

2. O prato esquerdo da primeira balanga é ocupado por uma embalagem de 1apis de cor e duas calculadoras. O
prato esquerdo da segunda balanga é ocupado por duas embalagens de lapis de cor e uma calculadora.

27



2. Funcoes

Pag. 52
1.1. Tabela 1 Tabela 2
2=05x0+2 8 = 0,08 x 100
45=05 x5+ 2
y=052+2 y=0,08 xz

Resposta: Tabela 1: y = 0,5 ¢ + 2 ; Tabela 2:y = 0,08x.

1.2. A tabela 2 traduz uma relacdo de proporcionalidade direta porque o quociente de dois quaisquer valores
correspondentes de y e de = é constante.

8 16
—=—=0,08
<1OO 200 ’ )
Também poderiamos chegar & mesma conclusao tendo em conta que as fungoes do tipo y = ax representam
fungoes de proporcionalidade direta, sendo o caso de y = 0,08z, com a = 0,08.

1.3.

y=6&0,r4+2=650,52=4& = S =28

0,5
Resposta: O Anibal andou 8 km.
1.4. x =120

y = 0,08 x 120 = 9,6
Resposta: O Alexandre gastou 9,6 litros de combustivel.

2.1.

10 3 %10

= — &S x= Sr=3

)
3
2

Resposta: A medida de 10 de Y corresponde a medida 3 de X.

2.2. f(z) = ax
5 2 10
a=5=50X-=—
z 373
10

Resposta: f (z) = S .

P4g. 53

3. Vamos averiguar se £ é constante, sendo (x , y) as coordenadas de um ponto.

Il
o

wiw| i N
Il
S
X

Como % #£ %4, entdo f nao é uma funcio de proporcionalidade direta.
2

4.1. No seu dominio, uma func¢ao de proporcionalidade direta é igual a uma fungao linear, cujo grafico cartesiano

é uma reta que passa na origem.
Logo, f e g sao fungbes de proporcionalidade direta.
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4.2, f(z) = ax 4.3. a)

3 1
=& r=s9r=7

Logo,f(x):%x. /(@) 2 2t T "
g(z) =bx

6
(5,6)—)(1:3 b)
Logo, g (z) = gx. ) ; 1 6 1 5
Resposta: f (z) = 52; g (z) = 2. g(z) = 3P =3O T= g

5.1. 100% — 35% = 65 %
O computador passou a custar 65 % do valor inicial.
65% = 0,65
600 x 0,65 = 390
Resposta: Com desconto, o computador custa 390 euros.

5.2. a) Com desconto, o prego é igual a 65 % do preco da venda.
Logo, f (z) =0,65x.

b) A fungéo f é uma funcdo de proporcionalidade direta pois é definida por uma expressao da forma:
f(z) = az, a # 0, sendo a constante de proporcionalidade igual a a = 0, 65.

6. A relagao entre o nimero de primos e o valor a pagar por cada um é uma relacao de proporcionalidade inversa,
pois o produto destas varidveis é constante (o custo da prenda é constante).

Como o ntmero de primos que participaram na despesa duplicou, o valor a pagar por cada um passou para
metade, ou seja, cada um passou a pagar § euros.

Resposta: A op¢ao correta é (C).

Pag. 54
1. Ciclista A: 50 x 2,4 = 120 Ciclista B: 40 x 3 = 120 Ciclista C: 48 x 2,5 = 120
O produto da velocidade pelo tempo é contante.
2. A opgao correta é (D).
3. distancia = velocidade x tempo = 120
Os trés ciclistas percorreram 120 km.
Pag. 55
Questao 1
3
rXxy==-x12=18
2
0,2xy=18<y= 18 <y =90
) Y= Y= 0,2 Y=
Resposta: A medida de 0,2 de X corresponde a medida de 90 de Y.
Pag. 56

Questao 2
rxy=0,2x10=2

2
Xb=2&a=-
a a :

1,2xb=2&b=

L2 5
Resposta: a = ce b 3

1. A opgéo correta é (D).
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2.1. Tabela A TabelalB
T

1 T
y[2]3]05 y | 2 |15]2§5
1 1 10 3
1 rXy=3-X1l-=—x=-=5
xxy:§><2:1 3 2 3 2

5 1
1 2x:5®x:§®x:2§
3y:1(:>y:§

1 9 4 20
27 frng —_ frd = — = —
4><y 5<:>4y 5y 9><5<:>y 9
rx0,b=1x=2 )
S y=2-
Y74
Tabela C . .
yl2[5] 35115
1 3 4
=1,0x1l-==-x=-=2
T Xy ,5 X 3 2><3
rXx2=2x=1
4
29 P
{E><2 S g
1 9 8
2— =2&-y=2&y=—
4><y 4y Yy 9
2.2. Tabelad: k=1 TabelaB: TabelaC: k=1
15
k=—
2
Pag. 57

3.1. O perimetro do quadrado é P = 4 1, sendo | o comprimento do lado do quadrado. Logo, existe uma relagao
de proporcionalidade direta entre o perimetro de um quadrado e o comprimento do lado.

3.2. Seja V a capacidade do depdsito, que é constante, ¢ o caudal e ¢ o tempo que leva a encher o depdsito,
existe uma relagao de proporcionalidade inversa entre o caudal e o tempo que leva a encher o depdsito
(ex t=1V).

3.3. A velocidade de um automével é v = %, sendo d a distancia percorrida pelo automével (constante) e t o
tempo de duracao da viagem. Logo, existe uma relacao de proporcionalidade inversa entre a velocidade de um

automével e o tempo que leva a fazer um determinado percurso.

J4.e=vxt
e — espago percorrido;
v — velocidade do automével,
t — tempo de duragao da viagem (constante).
Logo, ha uma relagao de proporcionalidade direta entre o espago percorrido e a velocidade do automovel.

3.5. O perimetro do circulo é P = 277, sendo 7 o comprimento do raio do circulo. Logo, existe uma relacao de
proporcionalidade direta entre o perimetro de um circulo e o comprimento do raio.

3.6. Nao existe qualquer relagao de proporcionalidade entre as grandezas.
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4.1. Quando o numero de galinhas diminui a duragao do nimero de dias de milho para as alimentar aumenta
na mesma proporg¢ao, uma vez que se trata de uma relagao de proporcionalidade inversa. Como o numero de

galinhas diminui para metade, o ntimero de dias com milho para as galinhas aumenta para o dobro.
Resposta: A Patricia terd milho para 40 dias para as restantes galinhas.

4.2. 60 x 20 = 1200 ; 1200 : 50 = 24
Resposta: A Patricia terda milho para 24 dias para as restantes galinhas.

4.3. 1200 : 75 = 16
Resposta: A Patricia terd milho para 16 dias para as 75 galinhas.

5. Sabemos que para uma distancia constante, a velocidade e o tempo sao grandezas inversamente proporcionais:

d=vxt 80 x 5 =400

v = (80 + 20) km/h = 100 km/h
1 t=4 t=—t=4
00 x 00 & 100@

Logo, o taxista demoraria menos uma hora a efetuar o percurso.

6. O caudal e o tempo sao grandezas inversamente proporcionais.

1,5 h = 90 min
25 x 90 = 2250

22
20><t:2250<:>t:2—(5)0(:>t=112,5

112,5 min = (60 + 52,5) min = 1 h 52 min 30 s
Resposta: O deposito demorard 1 hora, 52 minutos e 30 segundos a encher.

7. O volume de cada copo e o nimero de copos sao grandezas inversamente proporcionais.

175 x 12 = 2100 2100 : 150 = 14
Resposta: Conseguiria encher 14 copos.
Pag. 58

1.1. As grandezas s@o inversamente proporcionais. Assim:
10
2><5:x><20(:)x:%<:)x:0,5

Resposta: ¢ = 0,5 litro por segundo.
1.2. Trata-se de uma relacao de proporcionalidade inversa cuja constante é 2 x 5 = 10. Por exclusao de partes,
somente o gréifico da opcao (D) pode representar a relagio entre as grandezas caudal, em litros por segundo, e

tempo, em segundos. (2 x 5 =4 x 2,5 =10 x 1 = 10)

Resposta: A opgéo correta é (D).
Pag. 59

Questao 3
3.1. a) b)
1

2:4><§ f(8)—;<Reparaquef<;>—8).

f(2):f<4><;>:><8:2
3.2

f(z)=— a:%x8:4

=4 z>0.

Logo, a expressdo algébrica que define f é f (z) = 7,
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Questao 4

P4g. 60

4.1. Sabemos que f (6) = 3, pelo que a constante de proporcionalidade inversa é 6 x 3 = 18.

18

Logo, a expressao algébrica que define f é f (z) = >, = > 0.
4.2. a) b)
18 9 18 9 18 18 18
4 = — = = —_— = = = _——= = — = —_— =
f(4) : 2(0114 2) f(x) 6(:)$ 6 6@1’ 3(3 6)
A ordenada do ponto A é %. A abcissa do ponto B é 3.
Pag. 61

1.1. f(z) = az. Como f(4) =3, f (z) = 2.
gx)=%2>0ea>0

Como f(2) = g (2)

3

4
Resposta: f (z) = 3ze g(z) =2, 2 > 0.

1.2.a) 4 (2, 0)

b) B (4, 0)

c) g(4) = 3. Logo, C (4, 2).

d)
g(x):?)@E:?)@x:l
Logo, D (1, 3).
e)
33 ., ,
J@=g@) e w="en’=12e2"=4cr=122
z

Como z > 0, z = 2.

3
2

Logo, P (2 , %)

1.3. Area do trapézio [ABQP] = A = Q; P <« AB
_ __ 3 __
BQ:3;AP:§;AB:4—2:2

343
A=t 0,39
2 2 2

Resposta: A drea do trapézio [ABQP] é 2 u. a. .
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2.1. Sabemos que
1
f (4a) = 3£ (a)
Logo,

b72:ib<:>4b78:b<:>3b:8<:>b:§

2.2. Sendo

flz) =2, >0ea=3x8=1
4
Logo, f(z) = £ ou f(g;):%,

P4g. 63

1.1. Caso a = 0, obteriamos y = 0 que é uma funcao constante, representada graficamente por uma reta horizontal.
Necessariamente, a representacao grafica nao seria uma parabola.

1.2.Sez =0,y =ax0?=0.

1.3. a) Se a > 0, a concavidade da pardbola estd voltada para cima.
b) Se a < 0, a concavidade da parébola estd voltada para baixo.
1.4. Verifica-se que a abertura da concavidade diminui.

15.a) s =—1;y=(-1)02=1;2=1y=12=1
Resposta: Os pontos pedidos sdo (— 1, 1) e (1, 1).

b)y=4r’=4c =142
Resposta: H4 dois pontos com ordenada 4: (— 2, 4) e (2, 4).

¢) Por exemplo:
T -2 1 -1
y=221 4 1
2x (-4)=-8e-1x1=-1
Logo, o produto de valores correspondentes das variaveis nao é constante, pelo que x e y nao sao inversamente
proporcionais.

Pag. 64
Questao 5

f(z)=az? a>0;f(2) =1

Assim, l=ax 2?2 o l=4daa=

1
Z.
Logo, f (z) = 2.
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Pig. 65
Questao 6
A abcissa do ponto A obtém-se resolvendo a equacao f () = g (z).
15 15

r=——1?e 60z =—1522 < 1502 —60x =0 150 (r —4) =0 =0Vr =4
4(xa) 16

fz)=g(x) & —

O ponto A tem abcissa 4.

FW=g) =22 x4=—15

Logo, A (4, — 15).
Questao 7
20 + 52 —3=0« 22" = —5x + 3
As solucoes da equacdo 222 + 5z — 3 = 0 sdo as abcissas do ponto de intersecdo da parabola da equacdo

y = 222 com a reta de equacdo y = —5x + 3.
Logo, S ={-3, 3}.

Pag. 66
1.

z | f(z) y
“2 ] —(-2°=4
~1| —(-1)*=-1 1
0 —02=0 —— _
1] -1 s
2 | -2 |

—
z | g(z) A
0 0
1| 2x12=2 R |
2 2%x22=38
-112
-2 18 i

AR !

210 1 2 X

2.
z f(z) g (x) | h(z) height0
3 0 11 -14+3=2

-2x1=-2|2x14+1=3




31l.y=az’(a>0)e (2, 9) =(1,2). Assim,2=ax 12 & a=2.
Logo, a parabola é representada pela equacio y = 2z2.

3.2.y=ar’(a<0)e(z y) = (2, 3). Assim,

3
3=ax2’e -3=dasa=--

4
Logo, a parabola é representada pela equagao y = —%xz.
33.y=az?(a>0)e(z,y) = (V2, 1)
Assim,
2 1
1=ax (\/5) @1:2a(:>a:§
Logo, a parabola é representada pela equagao y = %xQ.
4.1. f(z) =az e f(1) =2. Assim, a = 2 = 2.
Logo, a funcao f é definida por f (z) = 2z.
4.2. f(z)=azx+b, f(1)=2e f(-1) =0. Assim:
2—-0 2 _ _ _9_ _
oo — —2_ e f()=2&1x1+b=2b=2-1b=1
1-(-1) 2
Logo, a funcao f é definida por f (z) =z + 1.
4.3. f(z)=ax+b, f(0) =3¢ f(3) =0. Assim:
eb=3 oa:LiO:fl
0-3
Logo, a funcao f é definida por f (z) = —x + 3.
Pag. 67
5.1. f(z) =azx; f(-1)=1 g(x)=az?(a>0); g(2)=2
1 ) 1
a=—=-1 ax2°=24a=2a=—
-1 2
Logo, f(x) = —x Logo, g (z) = %xQ

1
f(:z:):g(x)«bfx:51:2®72z:z2®z2+21:0®x(z+2):0<ﬁ>z:0\/z:72

f0)=g(0)=0; f(=2)=g(-2)=2

Resposta: f (z) = —z e g(z) = 3x2. Os graficos f e g intersetam-se nos pontos de coordenadas (0 , 0)
e(—-2,2).

5.2. f (z) é uma funcao constante e f (0) = —2.
Logo, f(z) = —2. g(x) = az® (a < 0) e g (—2) = —3.

ax(72)2:73¢>4a:73®a:—z

3 8 8
f(I):9(93)<ﬁ>*2:71562@*8:7?@2@?@2:8@x2:§@x:i 3

Resposta: f (z) = —2e g (z) = —2z2. Os gréficos f e g intersetam-se nos pontos de coordenadas (—\/g , — 2)
W)
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6.1. f(z) =azxe f(4) =2.

1

a= ; f($)=%mpeloquef(1):§:b

2 1
472

N =

Resposta: f(z) =iz eb=

6.2. Uma funcao de proporcionalidade inversa é definida por:

a

f@=2@>0

fA) =2 peloquea=4x2=81xb=8<b=2_8.
Resposta: f(z) =2 (z>0)eb=38.

6.3. f(z)=az?,a#0e f(4) =

1
a><42:2<:>16a=2<:>a:g

f@)=galeb=[(1)=
Resposta: f (z) = $a?

7.1.

9
fl@)=g@) e *=—r+tler’ =—1a2+2cz —|—x—2—0<:>< —|—2> ~1
@x—i—f——%\/x—kl—§<:>x——§—f\/m—§—1<:> =-2Vz=1

2 2 2 2 2 2 B B
1 1
F(-2)=g(-2) =5 x (-2 = 5 x4=72
2 2
1 1
D=g1)==-x1>=_
F)=g(1)=5x12 =3

7.2.
1
f@)=0e—sr+l=0e—2+2=00=2

Logo, A(2,0).

abcissade A x ordenadadeC
2

Area A[OAC] =

2x2
2

A= =2

Resposta: A drea do triangulo [OAC] é 2 u. a.

8.1. f(z) = ax?(a>0); f(2) =

3
ax22—3<:>4a—3(:)a—%

w

Logo, f (z) = 2a?
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2
3 2 16
f(x):g(x)@4962:x+1(:>33:2:4x+4@3x2—4x—4:0©3<x—3) —320(@
o, 2) _16 2_ 4,2 442 42
3) 9 3° 3 7" 3 377773 TT373
@z*fg\/x*
=-3 -
2 2 1
_2) = Sy =—_Z41==
1) o () =5
Resposta: B (—% , %)
8.2.
0C = 0D
OC =22 132 =1/13 c
3f------- :
L VBxVI3_ 13 o
- 2 T2 Y
Resposta: A drea do triangulo [COD] ¢ 2 u. a. : -
o 2 I
D

Pag. 68
Agora é a tua vez
Seja z o tempo, em minutos.
2,5 h = 150 min ; 1 h 30 min = 90 min
Ttg representa a parte do tanque que a torneira A encherd no tempo z.
50 representa a parte do tanque que a torneira B encherd no tempo .
1 representa o todo, ou seja, o tanque completo.
450
L4 L 1 o30+5r=450 80 =450 © 1 = —— < z = 56,25
150 90  (x450) 8
(x3) (x5)
56,25 min = 56 min + 0,25 min = 56 min + 0,25 X 60 s = 56 min 15 s
Resposta: Com as duas torneiras abertas, o tanque enchera em 56 minutos e 15 segundos.
Pag. 69
1.
2
Xb=-x6=4
¢ 3
4
0,4xb=4<=b= < b=10
0,4
Resposta: b = 10.
2.1.

125
20><a=500><0,25@20a=125<:>a=%©a=6,25
Resposta: a = 6,25.

2.2. A expressao algébrica que representa uma relacdo de proporcionalidade inversa entre z e y é:

37



xxy:k,yzgouxzﬁ

Neste caso, k = 125.
Resposta: ¢ x y =125 ou y = % oux = %

2.3.

125

:100' = — =
y TV

1,25
Resposta: Quando y = 100, z = 1,25.

3.1. Por observagao do grafico, vem:
z | 1|2
y |21

Ora,1 x2=2x1=2.
A constante de proporcionalidade inversa é k =
Resposta: A expressao algébrica pedida é f (z)

2.
_2

;,I>O.
3.2.
3\ 2 2 4
—_ :—:2 _—= -
f(Z) 370373
3.3.

=2x4=8

F(0,25) = f (i) =

NI N}

Resposta: © = 8.

em que k é a constante de proporcionalidade inversa.

4. Como f (%) = 8, a constante de proporcionalidade inversa é k = % X 8 = 6.

4.1.a) f(1)=6
b) £(0,5)=6:0,5=12

4.2. f(x)=% x>0

Tz

5.1.
z|1|2|4] 5 |8
y 84216 |1
5.2. )é
8
y=—, >0
T
L8
4 Y= %
\\
1
0 12 3 45 6 7 8X
6.1. Célculos auxiliares

m(min) | 2 | 3|45 6] 8 |9 ]10| 180:2=90 180:3 =60
T (°C) [90 | 60 | 45 | 36 | 30 | 22,5 | 20 | 18 | 180:5 =136 180 :6 = 30

180:9 =20 180:10 =18
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6.2. 6.3.

7:,) % = 3 — O café atinge 60° C 3 minutos depois de
acabado de fazer.
\ 180 — 995 — O café atinge 80° C 2,25 minutos
0 depois de acabado de fazer.
3-225=0,75
\\ 0,75 min = 0,75 x 60 s = 45 s
30 Resposta: A Ana deve esperar 45 segundos.
e
10
0 2 3 4567 8 910
min
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7.1. 2 kg = 2000 g ; 2000 : 10 = 200
Resposta: A massa de cada fatia é 200 gramas.

7.2.2000 : 125 =16 ou
1

— 2000
z — 125
2000
= — = ]_
125 0

Resposta: O bolo foi dividido em 16 fatias com 125 gramas cada uma.

7.3. Entre n e p hd uma relacao de proporcionalidade inversa e a constante de proporcionalidade é 2000 (consi-

derando a massa em gramas). Assim n x p = 2000, n = @ oup= %.
Resposta: A opgao correta é (B).
8.1. 8.2.
z | 1 2 15 z | 2| 4 |02
y 04082 y |3 [15] 30
Célcul iliares:
Calculos auxiliares: 058 =0,4 4 icigsjlém 1ares
1x04=04 6:2=3
5x04=2 6:30=0,2
9.1. O custo do autocarro (aluguer + lucro) é de 650 Célculos auxiliares:
euros. 650 : 40 = 16,25
Assim, temos: 650 : 13 = 50
Numero de bilhetes (n) 20 40 | 50

Prego de cada bilhete (p), em euros | 32,5 | 16,25 | 13

9.2. p e n sao grandezas inversamente proporcionais e a constante de proporcionalidade é 650.

Resposta: A expressao algébrica pedida é n x p = 650, p = 6% oun = 615)—0, com1<n<50eneN.

10.1. H4 uma relagao de proporcionalidade direta entre o nimero de cestos de magas colhidos em cada hora e o
tempo de demora a colher.

N.° cestos Tempo (em horas)
4 — 1
6 T
6x1
= =1,5
x 1 )

Resposta: Teria levado 1,5 horas ou 1 hora e 30 minutos.
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10.2.

N.° cestos Tempo (em horas)
6 — 1
20 — T
20x1 10

Tr = = —

6 3

10 1

34z

3 + 3

1 1

gh:§><60 min = 20 min

Resposta: Precisa de 3 horas e 20 minutos.
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11.1. a) A expressao pedida é do tipo y = az. b) Graficamente, y = %x representa uma reta que
Comoz=10ey =2,a= 12—0 = % contém, por exemplo, os pontos (0, 0) e (5, 1).
Resposta: y = %x Resposta:
y
c) A constante de proporcionalidade direta é k = 1. 1
11.2. a) Uma fungédo de proporcionalidade inversa é do y:%x
tipoy:%x%(). L
Como z = 10 e y = 2, vem: 5 1
0 1 X

k
2= — & k=2
10@ 0

Resposta: y = 230—0, z > 0.

b) Vamos determinar alguns pontos do grafico da
funcgao.

z|—-20|-10| -2 | -1 1|2 |10 20
y| -1 -2 |-10|-20]20 10| 2 | 1

c) A constante de proporcionalidade inversa é k = 20. P

12. Custo antes do Natal: 18 000 euros
Custo na época do Natal: 18 000 euros x 105 % = 18 900 euros
Custo agora: 18 900 euros x 95 % = 17 955 euros
Resposta: O carro custa, agora, 17 955 euros.

13.1. Os dois tridangulos tém bases e alturas com o mesmo comprimento.

Logo, os triangulos A e B tém a mesma area.
A area de cada um dos triangulos é ‘3%2 =3.

Logo, a area de cada um dos tridngulos é 3 cm?.

13.2. A area de um tridngulo é dada por:
bxh
2

b — base do triangulo e h — altura do triangulo.
Neste caso, A = 3. Assim:

bxh
2

Resposta: b = %, h >0

A:

:3<:>b><h:6<:>b:%

13.3. Entre b e h existe uma relacdo de proporcionalidade inversa, porque b X h = 2A
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14.1. 14.2.
t | 1 2 4 [ 5 [ 10 N

N | 2500 | 1250 | 625 | 500 | 250 2500

Célculos auxiliares:

2500 2500 2500
= 2500; = = 1250; == 625 12501

2500 2500 500
= =500, = 50 d

t (dias)

14.3. A constante de proporcionalidade inversa é k = 2500.
Representa o nimero de coelhos vivos um dia apds detecao da doenca.

15.1. a)

d

v=-
t

d=3km;¢t=30min=0,5h
3

— -6

"T 05

Resposta: A velocidade da Inés foi de 6 km/h.

b) d = 3 km = 3000 m; ¢t = 30 min

3000
=20 00
Y= T30

Resposta: A velocidade da Inés foi de 100 m/min.

¢) d = 3 km; ¢ = 30 min

3

== =0,1
30

v
Resposta: A velocidade da Inés foi de 0,1 km/min.

15.2.

a)v=4km/h;d=3km
3
t=-—
4
% h = 45 min
Resposta: Demoraria 45 minutos a chegar a escola.

b) v = 30 km/h; d = 3 km
3 _1

T30 10

1

1 . .
1—0h7E><60m1n76m1n

Resposta: Demoraria 6 minutos a chegar a escola.

16. H4 uma relagao de proporcionalidade inversa entre o caudal da torneira e o tempo, em minutos, necessario
para encher o depésito.

100 x 12 = 120 x @ o ¢ = 200X 12 _

120 10

Resposta: Sao necessarias 10 horas para encher o depédsito.
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Resposta: R = % ohms.

.6 16 6 x3 18

X
——— _ - E— =1.1
I—3<:>I— 1 <:>I—1 <:>I—,25

Resposta: I = 1,125 amperes.

18. H4 uma relagao de proporcionalidade inversa entre o niimero de pombos e o tempo, em dias, da ragao.
200 x 50 = 10 000

80x = 10 000& 2 = 10390 =125

A racao daria para 125 pombos.
200 - 125 =175
Resposta: O criador de pombos vendeu 75 pombos.

955 160 25 x 200
X
—=—%a=———%<a=31,25
a 200 "7 160 “
Resposta: a = 31,25.
19.2. A constante de proporcionalidade direta é a = % =0,8.

Resposta: y = 0,8 .

19.3. y = 0,8 x 140 = 112
Resposta: Quando z = 140, y = 112.

20. O telemével passou a custar 95 % do valor inicial.
80 x 95% = 76
Resposta: Com desconto, o telemdvel custa 76 euros.

21. O Pedro teve um aumento de 20 euros.

20
—— =0,02=2
1000 %

Resposta: O Pedro teve um aumento de 2 %.

22. O desconto foi de 2 euros.

20

Resposta: O casaco teve um desconto de 20 %.

23.
Custo (euros) %
16 920 — 9
x — 100
16 920 x 100
= —_— = ]_
x o 8 000

Resposta: Sem desconto, o automével custava 18 000 euros.

24. 8 km = 800 000 cm

Distancia no mapa (em cm) Distéancia real (em cm)
1 E— 100 000
z — 800 000
1800000
~ 100000

Resposta: No mapa as duas escolas distam 8 cm.
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25.1. a) Por exemplo, y =2z ey =2z — 1.
Outra resposta possivel: y = 3 e y = 2.

b) Por exemplo, y =z ey =2 x.
Outra resposta possivel: y =2z - 1ley = %x —1.

c)y=zey=2x

25.2. y =2z
Pag. 73
26.1. f(x) = ax g(x)=ax+bd
f(2)1:1 g(0)=3
P g(4)=0
2 b=3
Logo, f(z) = 3z ~3-0_ 3
“To-4” 1
Logo,g(m):—%x—l—&
1 3 12
fr)=g@)e —r=—2+ 3 ©u=-3+12&hr=12cr=—
2 4 (x4) 5
(x2)
S(12)_, (12 1,12 6
5)"9\5) 7275 75
Resposta: P (1?)2 , g)
26.2. f (z) = ax i(x)=%22>0ea>0.
3 ; — — -
4) =3 _° i(l)=4—a=1x4=4
fW=3-a=>
Logo, f (z) = 2x. Logo, i(z) =2,z >0.
4 1 1 4
f(x)—i(fr)@gx:;@BxQ:IG@ﬁ:;@x:i\/;@iﬁ
_ 4
Como:z:>(),:1:_%_
4 4 3 4 3 4
FERTE EIPSEY AR
V3 3 3 3 e
Resposta: P (% , %)
26.3. h(z) =1
: _ 4 9 3
j(z) =az®a>0 A h(m):j(x)©1:§x2@m221@m= 3
ﬂ$:4%ax§:4@a:§
Logo, j () = 222 Como z <0, x = —3.

Njw
—_
~—

Resposta: P (—
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j(x)=az? a<0

2 . 2
_ — - _ = —-l)=—1—ax(-1)"'=-1a=-1
f( \@) 2-a 7 j(=1) (1)
Logo, f (1‘) = 7%35. Logo, j (x) = —g2.
2
fla)=j(@) & ——z= —a? <:>—296=—\/ﬁxz(:)\/ﬁxQ—Qm:O(:)x(\/ix—Q):0(:)
V2 (xv2)
sr=0VV2r—2=02=0Vze= 2
V2
TEARTER I
v2) \)T TR 2
Resposta:P(%, —2)
27.1. Sabemos que f(z) =%, a >0ez > 0. Como, f(1)=2,a=1x2=2e f(z) = 2.

Assim, temos que P (z , 2).

Logo, a drea do tridngulo [OAP] é:
() 1x2 1

I =T Ty

Portanto, g é uma fungao de proporcionalidade inversa de constante & = 1 e o respetivo grafico é um ramo
de hipérbole.

Resposta: A op¢ao correta é (D).

27.2. 9 9 1
Logo, P (i , 8) e a drea do triangulo [OAP] é:

1 1
OES
4 1

Resposta: A drea do tridngulo [OAP] é 4 u. a.

28.1. g(x) = az?, a < 0.

Como , g(—=1) = =2, a x (=1)> = =2 & a = —2 pelo que g (z) = —222.
Resposta: g (z) = —222

28.2. A ordenada do ponto D é igual a ordenada do ponto C: — 2.
Tem-se g (r) = -2 & 222 = -2 22 =12 ==41Logo, C (-1, —2)eD(1, —2).
Ajapcp)j=base x altura =2 x 2 =4
Resposta: A drea do paralelogramo [ABCD] é 4 u. a.

28.3. f(x)=ax+b
Como f(0) = %e C (-1, — 2) pertence ao gréfico de f, temos:
f(@)=az— 3
B 2
3 3 1
1 3
f(x)—§$—§

A abcissa de B é o zero de f.

1 3
fe)=0e-x—-=02-3=0c2=3

2 2
B(3,0)
Se OA=5e OB =3 entao AB = 2.
A altura do paralelogramo é h = |ordenadade C| = |-2| = 2

Logo, a drea do paralelogramo [ABCD] é igual a 2 x 2 =4 u. a.
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28.3. C(-1,-2). [CD]//[BA] e CD = BA dado que [ABCD] é um paralelogramo.

Logo, O (z , y).

y =-2(C e D tém a mesma ordenada)
z=-1+2=1porque CD =2
D(1,-2)

g(1)=-—2x1*=-2

Logo, D pertence ao gréfico de g¢.

Pag. 74
1. f é uma funcédo de proporcionalidade inversa, do tipoy = £, com k = 1x3 = 3x1 = —1x(—3) = —=3x(-1) = 3.
Logo, f(z) =2,z > 0.

x?
¢g é uma funcao linear ou de proporcionalidade direta, do tipo y = ax, com a = %, pois contém o ponto

(3, 1). Logo, g(x) = 3.
h é uma funcao afim, do tipo y = ax + b com b = 4 como contém, por exemplo, os pontos de coordenadas
(0,4)e(4,0).

0—4
= —_—— = —]_
“TIo0
Logo, h(z) = —z + 4.
i é uma fungao constante. Logo, i(z) = —3.
j é uma funcio do tipo y = ax?, a < 0, como o grafico contém o ponto (1, — 1), a x 12 = -1 < a = —1.

Logo, j(z) = —22%.
2.1. A velocidade e o tempo de duragao da corrida sao grandezas inversamente proporcionais.

kE =15 x 320 = 4800; 4800 : 12 = 400
Resposta: A irma que ganhou a corrida correu a uma velocidade de 400 m/min.

2.2. a) A distancia, em km, e o tempo, em minutos.

b) Quando uma grandeza aumenta a outra também aumenta, pelo que a situagio apresentada nao traduz uma

situagao de proporcionalidade inversa.
10 12 20
— =2 —=2; —=2,5
5 6 8
Na situacao apresentada nao existe relagao de proporcionalidade direta porque a razao entre os valores co-

rrespondentes nao é constante.
10 12 , 20
—=2xZ
5 6 8
¢) Onde se 1& “20 minutos” deve ler-se “16 minutos”. Neste caso, tratar-se-ia de uma relacao de proporcionalidade

direta.
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3.1. A constante de proporcionalidade inversa é k = 0,5 x 0,4 =0, 2.
02:1=0,2
Resposta: Quando a medida de Y é igual a 1, a medida de X é 0,2.

3.2. k=14 ><28:20. 1
20:3:;; 20:10 = 2; QOZEZQOXZLZSO

Resposta:
a| 1l 2—30 4110 | 80

b[20] 3 [5]2] %

4. Sabemos que d = v x t. Para uma distancia d contante, a velocidade v e o tempo t s@o grandezas inversamente
proporcionais. A constante de proporcionalidade inversa é k = 903 = 270.

270 : 2 =135
Resposta: Para efetuar o percurso em 2 horas, o Pedro teria que deslocar-se a uma velocidade média de

135 km/h.
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5.1. a) f é uma funcdo afim, do tipo y = az + b. b) g é, também, uma fungéo afim. (0, 3); (4, 0)

(1,2);(3,5) go9=3__3
'3 3 1 4-0 4
2_2><1+b<:>2 2—b<:>2—b -
m&ta?:’ . Resposta:
3 1 3
f(x) 236-!-2 g(x):—ier?)

c) h é uma funcdo quadrética, do tipo y = ax?.

2, 2) > 2=ax2? == ==
(2, 2) ax2 o= 0=
Resposta:

1
h(a:):§x2

5.2.

1
§x2:4@x2:8@x=i\/§

S={-v8,V8}ouS={-2v2, 22} (V8 =Vix2=2V2)

5.3. Os graficos de g e f intersetam-se quando g(z) = f(x).

1
—%m—&— f = 3 T+ 5 & 3r+12=6x+2< 3r—6r=2—-12 <
(x4) (x2) (x2)
—10 10
S -9r=-102r=— < r=—
T T e T 9
p(Oy_8 10 1 5 1 10,3 13
9) 279 2 3 2 6 6 6
(x2) (x3)

ole
y

Resposta: Os graficos de ¢ e f intersetam-se no ponto de coordenadas (19—0 ,
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1. A opgao (A) representa uma funcdo linear de proporcionalidade direta, a opgdo (B) representa uma fungao
afim, a fungdo (C) representa uma fungao quadrética e a opcao (D) representa uma fungao de proporcionalidade
inversa.

Resposta: A opc¢ao correta é (C).

2.1. Gréfico 1
E uma fungao do tipo y = ax.
Como contém, por exemplo, o ponto de coordenadas (2, 1), entdo a = %
Resposta: A expressdo algébrica pedida é y = %

2.2. Grafico 2
E uma funcao do tipo y = %
Como contém, por exemplo, o ponto de coordenadas (1 , 2), entdo k =1 x 2 = 2.
Resposta: A expressao algébrica pedida é %

2.3. Grafico 3
E uma funcao do tipo y = ax?.
Como contém, por exemplo, o ponto de coordenadas (1, 2), entdo 2 =a x 12 & a = 2.
Resposta: A expressio algébrica pedida é y = 2z2.

3.1. 100 x 20 = 2000 Resposta:
2000 : 50 = 40 x | 100 | 50 | 2000
2000 : 1 = 2000 y | 20 | 40 1
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3.2.20:100=0,2 Resposta:

50 x 0,2 =10 x | 100 | 50 | 5
1:02=5 y | 20 |10 |1
3.3. 100 : 20 = 5 ou 100 x 20 = 2000 Resposta: Por exemplo:
Por exemplo:
0:5=100ub0 x 5 =250 z | 100 | 50 | 20
20:1=200u20x 1=20 y| 20 | 10| 1
4.1. 20 x 143,7 = 2874; 2874 : 30 = 95,8; 2874 : 71,85 = 40
Resposta:
Volume V (em cm?) 20 30 40

Pressao P (em cm de mercurio) | 143,7 | 95,8 | 71,85

4.2. A constante de proporcionalidade inversa é 2874.

Resposta: A expressao algébrica pedida é , P x V = 2874, ou P = 2™ oy 1/ = 287

4 P
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4.3. A Lei de Boyle-Mariotte é representada graficamente por um ramo de uma hipérbole, com V # 0 e P#£ 0.
Resposta: A op¢ao correta é (D).

4.4.

2874
P —

V=2874; P=-—"1"1

2874
n 2874

V )

Resposta: Para um volume de 2874 cm? de gés, a pressdao é de 1 cm de merctirio.

4.5. Como se trata de uma relacao de proporcionalidade inversa, quando o volume do gas aumenta para o dobro,
a pressao do gas diminui para metade.

20202 —2r=0&2r(z-1)=02=0Ve=1
=2

6.1. A constante de proporcionalidade inversa é: 70 x 150 = 10 500.

Resposta: A expressao algébrica pedida é F' x C' = 10 500
10 500 O 10 500

F = c ou(C = I
%214 500
=60
175
Resposta: O comprimento da corda é 60 centimetros.
7.1. vt

f(3):§><3:4

. 2 4 Ao
Assim: g(3) =4 < ax3 :4<:>a=§
Resposta: g () = ga*

0 31X

7.2.0P=0Q =32 +42 =25 =5

A_OQXOP_5><5_2£
2 2 2 Q
Resposta: A drea do tridngulo [POQ] é 22 u. a.

) Pag. 79
2.1. E igual a V.

2.2.V=RI
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3. Equacgoes

1.2x(-2)—2x(—-2)=2x4+4=8+4=12
Resposta: A opgéo correta é (D).

2.6a+3b=12<3(2a+b) =12
Como2a+ b=z vem:3z=12<x =4
Resposta: A opgao correta é (C).

3.1.
448
32x+53=501@3233:501—53(:)32332448@56:3—2<:)x=14

Resposta: S = {14}

3.2. 338
375:37+26x<:>375—37:26$<:>338:26x<:>x:%©x213
Resposta: S = {13}

3.3. 5
2(1‘—&—1)2—333—!—7(:)21“—}—2:—3x+7®3x+2x:7—2®5x=5®x:5@1‘:1
Resposta: S = {1}

3.4.
-1 3
I2 _g:Tﬁx—l—x=6®x—x=6+1<:>093=7

(%2)

A equagdo é impossivel.
Resposta: S = {}

3.5.

2(x—1 1 2@ — 2 -2
%:5(:%2)@ zg =l s 4=32-6odr-3r=—6+4s =2
(x2) (x3)
Resposta: S = {- 2}
3.6. . .
1 2% 2-2
(x2) = 2—-zx 3

(x4)
Resposta: S = {—10}
4.2c—d=3&d—2c=-3
Como d —2 ¢ = z, vem: x = —3.

Resposta: A op¢ao correta é (A).

5.24+x+10+2+ 10 —4 = ; 3z + 16 < Expressao que representa o dinheiro que o Joao tem.
Resposta: A opgao correta é (B).

6.1. 22 + 22 = 20% & 222 = 400 < 22 = 200
A 4rea do quadrado é 200 m?. 20
Resposta: A opgao correta é (C).
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6.2. A medida de um comprimento do lado do quadrado é x = +/200.
P =4v/200 = 4v/100 x 2 = 4 x V100 x V2 = 4 x 10v/2 = 40v/2

O perfmetro do quadrado é 40v/2 m.
Resposta: A opcao correta é (A).

P4g. 83

7. Seja x a quantia, em euros, que a Filipa levou as compras. O enunciado é traduzido pela equacao:

1 1 1
Togro g (m—3x> =20
Resolvendo-a, vem:
%—ix—i:ﬁ%x: ?@6x—2x—3x+x:120@%:120@9::60
(x6)  (x2) (x3) (x6)
A Filipa levou 60 euros para as compras.
Resposta: A opgao correta é (D).

8.1.
9C 9C —5(32—F) 5F — 160 5 160
F="432e_"2—-33_F =—— =— F
5 + 32 & 5 3 & C 9 & C 9 & 9 9

Resposta: A opgéao correta é (D).

8.2
9 x 35

F= +32& F=63+32F =95

Resposta: A opgéo correta é (C).

9.1.CD" = (V8) -2 TD =8—-4=CD =4
Logo CD = 2.
Pupc)=2+2+VB=4+VB8=4+VIx2=4+2/2

O perfmetro do tridngulo [ABC] é (4 +2v/2) cm.
Resposta: A opgao correta é (B).
9.2.BD" = (V32)' =22 = BD =32 -4 BD =28
Logo BD = /28.
24+/28) x 2
Alapc) = (%22+v28=2+\/4x7:2+2\f7

A drea do quadrado [ABC] é (24 2V/7) cm?.
Resposta: A opgao correta é (A).
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1.1. A= (52 +3)(2x — 1) =102®> =5z + 60 —3 =1022 + 2 -3
Resposta: A drea do retangulo é dada por 1022 +x — 3 .

1.2. A= (2a+3)> =4a® + 12+ 9
Resposta: A area do retangulo é dada por 4a? + 12a + 9.

1.3. A=(32+2) 3z —2) =922 — 4
Resposta: A drea do retangulo é dada por 922 — 4.
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Questao 1

1.1. (1—2) 2z +3) =20 +3 222 -3z =222 —2+3

1.2,

1 1 3, 1
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1.3. (-1+z—-27)(1-32)=(—1—-2)(1-32)=-1+3z— 2+ 322 =322 + 22— 1

1.4.
1 x71+3( 2) 1 z71+3x 6 2 x+1+6x 125 9
— T — = — = _ = — — — _— — = —r — —
1 2 1 1 2 2 2 2 2 2 2
(x2) (x2)  (x2)
1.5.
by L i Ly 2 Lo 1o, 1
T—5 - 5T ) =2 — g —z—grt=—cata—o.
1.6. 1 1 1
—5(1—a)(1+a+a2):—5(1+a—|—a2—a—a2—a3):—7(—(13—1—1):7@3—5
Questao 2
2.1. 2.2,

lres ol 43249
21‘ —4£E X

2.3. .
a a
—S4+3) =2 —3a+9
(2+ y et

2.5.

S
93"

-1

/1 1 1

2.6. 2x—1)(2z+1) =422 -1

2.8. (=324 7) 3z +7) = (7 — 32) (7 + 3z) = 49 — 922

1 o 21, O
2.1' —41‘ X

Questao 3

3122 —z=x(x—1)

7.
2B (5,0
4 2 2

3.9. 922462 +1= Bz +1)> =Bz +1) 3z +1)

3.2. b — 302 = b (1 — 3b)

3.6.922 —1=Bx—1)Bx+1)

38.22 -2z 4+1=(z—1)°=(x—1)(z—1)
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1.1. (52 +1)° + 3z (5z 4 2) = 2522 + 10z + 1 + 1522 + 62 = 4022 + 162 + 1

1.2. (52 +1) 5z — 1) + 3z +1)° = 2502 — 1 + 922 + 62 + 1 = 3422 + 6z

Pag. 87
2. Vamos comegar por simplificar algumas das expressoes algébricas.
o (1—2x)(1+2x)=1-42% Logo, 2 — A
o (-1—z)(-1+z)=1-22% Logo, 3 - T
1+12 le 2 1 1, 1 1
[ ] —_— — = — _— _— = = —_ = —_—
3 74) To" T12" 169" 6" 16
Logo, 4 — O
2
1 2 9 2 1 2 2 L, 1 18, 17
. (x 3) 3(3 x) == 3x+9 1 +3x—x —|—9 g =% 9
(x9)
Logo, 7 — Z
e (z-3 —-7@-3)=(@—-3)(z—3-7)=(z—3)(z—10). Logo, 8 — A
° x(g—i’))—xj—i’)x
2 2
Logo, 10 — A
e x(1-2)(1+2)=2(1-2%) =z—2° Logo, 11 —» O
. (1—x)2—(1—x)(1+x):1—2x+m2—(1—x2):1—2x+m2—1+x2:2x2—2$
Logo,1 = F
1\? 1 1 18
. (21:—2> —|—2(x—3)2:4x2—2x—|—1—|—2($2—6$—|—9):4x2—2x+1—|—2z2—12x—|—T:
(x4)
1 72 73
=6x? — 14z + ~ + — = 622 — 140 + —
6z x+4+ 1 6z T+ 1
Logo, 5 =+ R
o (z—1)°-3@—2)(z+3) =220 +1-3(a®+32 22 -6) =22 —22+1—32% — 9z + 62 +18 =
=222 -5z +19
Logo, 9 — C
2 1\’ 2 2 1 1 2 2 1
e 1-22)"—(z—z) =1—-4da+4”*— (2" —2z+-|=— —do+4a”—2" 42— - =
2 4 1 4
(x4)
4 1 3
9.2 e d
=3z 3x—|—4 1 3z 3x+4
Logo, 6 — 1
Assim, temos a palavra pedida:
DOO®EEDO®O® @D

FATORI ZACAD

3.1. 3242 —a2 =922+ 122+ 4 — 22 =822 4+ 12z + 4
Resposta: A 4rea da parte colorida da figura é dada por 8z2 + 12z + 4

3.2.
2

2
3z z\2 922 T 822 9
<2—5> —(5) = S 150425 = 2 — 150425 =207~ 15+ 25

Resposta: A drea da parte colorida da figura é dada por 2x2 — 152 + 25.
4.1. 22 -3 - (22-3) =22 -3) (22 —3—1) = (22— 3) (22 — 4)
4.2. 5(x—3)—4(x -3 =(@—-3)[-b—4(x—3)] = (#—3) (=5 — 4z +12) = (z — 3) (7 — 4z)

4.3.3z—-1)2-16=0Br—1-4) 3z —1+4) = 3z —5) (32 + 3)
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4.4. 20 -17 - Bz+4)° =20 —1—-Bz+4)] (2 — 143z +4) = (2x —1 -3z —4) 5z + 3) =
= (—z —5) (5z +3)

Pag. 88

1.
2) (z—-3°=0&z-3=0c2=3
3)

1 1 1
(1—x)(x+2):Oﬁl—x:O\/x%—Q:O@x:l\/:ﬂ:—Z

4) 3z(z—4)=02=0Ve—4=0z=0Vve=4

5)
-1 3
_x2 :T@—x+1:6®—x=6—1®—x:5©1‘:—5
(x2)
6)
]_7
_ 2xf%:0@71+z72x:0¢>x721:1@71:léz:fl
(x2)

7) =3z(5x—10)=0<2=0Viz—-10=0&2=0Vhx=102=0Ve =2
8)

1
—yb(m—?):O@mzo\/x—7:0<:>x:0\/x:7

9)
1
(33:—1)2=O<:>3x—1=0<:>333=1<:>5€=§

10)
~1 1
e — e —r—10r=—le o= —lea—
2 1 11
(x2)
11)

1 1 1 1
2z2x20@x<22x>0<i>:v0\/22x0¢>:c0\/2:c2¢>:170\/z4

12) 3z(1—42) =0 2=0V1-dz=0&2=0V—-do=-1caz=0Vae=1
Resposta:
@® @ ® @ ® ®
@ ® ® ®

2. O Pedro aplicou indevidamente a lei do anulamento do produto, uma vez que o segundo membro da equagao
nao é zero.

Pag. 89
Questao 4: Aplicando o Teorema de Pitagoras, vem:
P 2r-2 =2’ +4? - 8r+4=45’-8r=0=z(zx—-8) =0

(:>ac:O\/5$c—8:0(:>gc:0V5ac:8(:>$c:0\/:c:§

5
Se z = 0, terfamos: Sexz = %, terfamos:
8 2
of \? 5
6
-2 5
Logo, 0 nao é a solugao do problema, pois a medi- 92 % 8 _ 9 — 16 _ 9 — 16 10 _6
da de um comprimento é representada por um nimero 5 5 5 5 5
positivo. Logo, . = & .
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1. Para aplicar diretamente a lei do anulamento do produto é necesséario que um dos membros da equacao esteja
decomposto em fatores e o outro seja igual a zero.

1.1. E possivel aplicar diretamente a lei do anulamento do produto.
0=(x—-1)(z+3)eczrz-1=0vVe+3=0zc=1Ve=-3

S={-3,1}

1.2. E possivel aplicar diretamente a lei do anulamento do produto

1 1
02(1—333)(1‘—2)<Z>1—3$=0\/.’L‘—2=0<:>1=3l‘\/$=

1 1
s={5 1)

1.3. Nao é possivel aplicar diretamente a lei do anulamento do produto, pois, apesar de o primeiro membro da
equagao estar decomposto em fatores, o segundo membro é diferente de zero.

1.4. E possivel aplicar diretamente a lei do anulamento do produto.
S5(x—1)(z—-2)=02x—-1=0Ve—2=0z=1Vae=2

S={1, 2}
21.2r—z=1z=1
Resposta: A equagao pedida é, por exemplo, x (z — 1) = 0.

22.2(x—1)=0z=0Ve—1ezr=0Ve=1
Resposta: A equagdo pedida é, por exemplo, z (z — 1) (z + 5) = 0.

3.1.

1 1 1 1 1
3x:x2@x2—3x:0©;ﬁ<x—3>:0<:)x:0\/x—3:0(:):v:0\/$:3

. 5 : Loie 4 2_ 1. _
Resposta.. A equagao dada,Nescrlta na forrlna canénica, é, por exemplo, z© — 3z = 0.
O respetivo conjunto-solucao é S = {O , g} .

32.(z—1) =2-2t012-22+1-242r=02s>-1=01>=loz=—1Ve=1

3.3.
1
(—1—2:0)2:4x¢>1+4x+4z2—4x:0@4z2+1:0¢>4x2:—1@:02:—1
A equacao é impossivel.
Resposta: A equacdo dada, escrita na forma canénica, é, por exemplo, 422 + 1 = 0.
O respetivo conjunto-solugao é S = {} .
3.4. )
1 L 5 L o 2
Qx—l —1:()@1:15 fx+1—1:0<ﬁ>zx —z=0&2"-4dr=0&
srrz-—4)=0r=0Ver—4=0&2=0ve=4

Resposta: A equacdo dada, escrita na forma canénica, é, por exemplo, x2 — 4z = 0.
O respetivo conjunto-solucao é S = {0, 4}.

53



4.1.
1 1 1 1
x2:x@xQ—sz@x(x—2>:0<:)x:0\/x:2

2 2
11 1\? 1
2 4 2 4

0 (zero) nao representa a medida de um comprimento.
_ 1
Logo, = = 3.

Verificacao
1

=x0=0; 0°=0;
2>< Y )

N =

42. 22 —r=3re 2 —r-3r=0c2’-dr=0r(r—4)=0r=0Vr=4
Verificagao
3x0=0; 0°—0=0; 3x4=12; 4>—4=12

0 (zero) néo representa a medida de um comprimento.
Logo, z =4

43.322=2Tw22=9<2=-3Vze=3
Verificagao
3% (=3)°=27; 3x3*=27

O problema tem duas solugoes: z — 3 ou z = 3

5.1. Seja z o numero pedido. Desta forma, vem:
P=2rer?-2r=02(r-2)=022=0Vr—2=02=0Ve=2

Resposta: O nimero pedido é 2 (0 ndo é um ndmero positivo)

5.2. Seja o nimero pedido. Desta forma, vem:
(z—2°=8—4dzoa’—dr+4=8—dzeor’=4sr=-2Vr=2

Resposta: O nimero pedido é -2 (2 nao é um ndimero negativo).

5.3. Seja = o nuimero pedido. Desta forma, vem:

1 1
x><gx:48(:)§x2:48<:)332:144<:>:r:—12\/:r:12

Resposta: O problema tem duas soluges. O niimero pedido é —12 ou 12.

Pag. 91
6.1. Representa a area do quadrado maior.

6.2. (2+5)°—81=(z4+5—-9)(z+5+9) = (z —4) (z + 14)

6.3. (2+5)° =8l (z+5°-8l=0(z—-4)(z+14)=02-4=0Ve+14=0sz=4Vae=—14
Como z > 0 (z representa a medida de um comprimento), entdo z = 4.

7.1. Area do retangulo = 8 x %m =12z
Area do quadrado = (22)* = 422
Resposta: A equacdo pedida é 422 = 12z.

7.2. 402 =12 422 -~ 120 =042 (x —3) =0 < 2 (xr — 3) =0, como querfamos mostrar.

73.z(x—3)=02=0Ve—-3=0&2=0vVer=3

74.8ex=0: 2x0=0;2x0=0.

Sex=3entio 2 x3=2;2x3=6

Nao. 0 (zero) nao é solugao do problema porque a medida de um comprimento é representada por um nidmero
positivo.

[ V)
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L1 2242z +1=a2+2xzx1+12=(z+1)*

1.2.22 —62+9=22-2x3xx+32=(z—3)°

1.3.
s ol o L (Y (LY
1.4.
S S S U 1\? +12
r+ort+-=v X~ -] =lz+3
3779 3 \3 3
2.1. 22 + 162 4 64 = (z + 8)° 2.2. 22 + 62+ 9= (z+3)°
2.3. , 2.4. ,
x2—5$+2—5— J:—§ x2—|—9x+i— .13—|—£
4 2 a” ' 4a? 2a

3.1. Representa a area do quadrado.

3.2. (z+3°=162+3=-4Ver+3=4dcr=-TVe=1
No contexto do problema, z = 1.

Pag. 92
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Questao 5
5.1. , )
11 1 1 1 11
:172x+3—x2:v+44+3—(x2> +4+3—(z2) Jrz
5.2.302 462 -1=3(22+20+1-1)—1=3 (2 +22+1) -3 -1=3(x+1)> -4
5.3., . . .
5;102—2:6—1—3:5(x2—4x+4—4)+3:§(x2—4x+4)—2+3:§(x—2)2+1
Pag. 94
Questao 6

6.1. (z —4)° = —5. A equagdo ¢ impossivel. § = @

6.2. (1 —4)° =21 —-4=-HVer—4=5ozr=-F5+4Ve=5+4ecr=—1Ver=9
S={-1,9}

6.3. (2$+3>2=9<:>2$+3=—3V2$+3=3<:>2$:—3—3V2$=3—3<:>2.’L‘=—6\/2.’L‘=0<:>
Sr=-3Vx=0
S={-3, 0}

6.4.x2+2x:8@x2+2x+1:8+1©%=1e12:1(x+1)2:9<:)x+1:—3\/x+1=3<:>
Sr=-3-1Vez=3-1&zr=—-4Vr=2

S={-4,2}
6.5. ,
4 4 1
12:—x2+7x©x2—7x:—12<:)x2—7x+—9:—12—1——9(:) x_z e
4 4 2 4
(:)x—f——EV:U—Z—lﬁ)x——l—&—z\/x—l—i—z@x—i’)\/w—él
) 27 2 o202 T2 9 a -
S={3,4}
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Pag. 95
Questao 7

71.224+62+1=022+6x=-122+62+9=-1+9= (z+3)* =8«
sr+3=—8Vae+3=V8ear=-3-V8va=-3+8
S={-3-v8, —3+8}

7.2. 29:2+16z+14:0(:>2x2+1617:—(1;1)®x2—|—8x:—7@
(:2) :

S22 +8r+16=-T+16 (z+4)° =9 2+4=-3Ve+4=3r=-3-4Vr=3—-4&
Sr=—-TVr=-1

S={-7, -1}
73 5 4 5 25 4 25
322 —5x+4=0e3 -br=—4 e’ - r=——ot o4+ - =——+
X T + x(:3) T (%) T 336 3 T 3x+36 3 +36
(x12)
ofs_3) - 2
6 36
A equagao é impossivel. S=g
7.4.
1:1:2—|—fx—|—1—O<:)fa:2—i-§3: —— et r=-1s +73:+§— 1—|—§<:>
2 47 T2 2 47 B 27 16 16
(x2) (x2)
2
S|\t *g@x+§*ffVI+f §<:>:1:*f§f§\/:c §f§<:>x*f2\/a:*ff
4 16 4 4 4 4 4 4 44 N N

1.1, 22+ 162 +1 =22+ 162 +64 —64+1 = (£ +8)° — 63 — 64+ 1 = —63

1.2. ,
25 25 ) 37
2 a2 sy fY 9 Y 20
T St —3==x 5x+4 1 3 (m 2) 1
1.3. ,
9 9 9 9 3 1
2x2+6x+5—2(x2+3x)+5—2<x2+3x+44>+5—2<x2+3x+4>2+5—2<x+2> +5

21.22-2c=1522-2+1=15+1a@z-1) =16crs—-1=—4Ve—1=4&
Sr=-4+1Ver=4+1x=-3Vr=5

S={-3, 5}
2'2'2 , , 1 1 1\? 5 1 5 15
r=—zr+ler+tr=12 +x+4—1+4<:><x+2) :Z@er?:f?\/eri:?@
z:—é—%\/a::Jrgf%@x:; 2_1\/x:\/32_1
S
2 ’ 2
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2.3.

5 5 25 25 5\ 2 11
322 52 +3=0 e’ - Sz+l=0c’-s+—=-1+—a(z-2) =—=
S S S TS TR G 36
A equagdo é impossivel. S = @&
2.4. ,
2 7 7 9 7 9 3
(x3) (x2)
3 3 3 3 1 7
1 7
S=<{—-=: =
23
3.1.
:cz—ffléxf§+i*1+i¢> mfl Qfgab
2 2 2 16 2 16 4) 16
@x—f——§\/x—1—§<:>x——§+f\/x—f—|—f<:>a:——f\/x—
4 4 4 4 T4 T4 o o
1
S=¢-=.1
2
3.2. 20 A
(3x71)2+1:14x72<ﬁ>9:c2—6x+1+1:l4x72<ﬁ>9x2720x:74<ﬁ>zzf§x:—§<i>
g2 2,100 4 100 0 10N'_ 64 10 8 108
9 81 9 81 9/ 81 9 9 9 9
@x—§—|—E\/x——§+9<:)x—2\/x—g
99 99 o 9
2
S=<{22
{52
3.3. R
-1
rtl,z — % — 4 242422 —1=162—32 22 — 14z = —33 =

8
& (x8)  (x8)

S’ —14r4+49=-33+49= (-7’ =162 —-T=—4Vr—T=4&

Sr=—-4+7Vex=4+T7T<zx=3Ve=11

S={3, 11}
' 1 1 35 1 35 36
(295—3) (3$+2>=6<:>6.1‘2+.’17—.’E—6:6<:>6l‘2=6<:>6$2:6<:>$2:1<:>l':—1\/a)‘=1
S={-1,1}
3.5.
T —4 11

3 +(a:—4)2=0<:>(x—4)<;—|—x—4>=O<:>(x—4) <x—3>:0®

1
@x—4:0\/x—§1:0@x:4\/x:%

11
={— .4
s={5-4)
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3.6. (:r:—4)2(m—9)2::c2<:>[(x—4)(m—9)]2—x220<:>(x2—9x—4x+36)2—x2:0<:>
o (12— 132 +36)" —22 =0 & (2 — 132+ 36 —z) (22 — 132+ 36 +2) = 0
& (22— 142 +36) (22 —120+36) =0 2> — 142 +36 =0Va? - 120+ 36 = 0 &

& 2?2 — 142449 =49 — 36 V (z — 6)°

=0 (x-7>=13Vve—-6=0<

or—T=-/13Ve—-T=V13Ve=6<2=7T—V/13Vae=7T+V13Vz =6

S={7-V13,6, 7+ V13}

Pag. 96
1.1. A equagdo tem duas solugoes.
1.2. A equacgdo tem uma solugao.
1.3. A equacao nao tem qualquer solugao.
2.1. A equacdo tem duas solugoes distintas se k> 0.
2.2. A equacao tem uma unica solucao se k = 0.
2.3. A equacdo nao tem qualquer solucao se k< 0.
Pag. 97
Questao 8
8.1.22 -5x—-2=0 8.2.2r=-b51>-5<b5224+2x+5=0
A=b—-4dac;a=1,b= H5ec=2 A=b—4daca=5;b=2:¢c=5
Como A =33 > 0, a equagado tem 2 solugoes. A=22—-4x5x5=4—100=—96
Como A = —96 < 0, a equagao nao tem solugoes.
8.3. 1 8.4. )
4ﬂ—ax+1:0 —gﬁ—2x+1=0
2 1 2 1
A=1b —4ac;a:4;b:—2;c:z A:b74ac,aff§;bf72;c:1
1 1 16
A=(-2)7—4x4x - =4-4=0 A=(-2)—d4x (-5 |x1l=4+- ="

Como A = 0, a equagdo tem uma unica solucao.

8.5.
20 o 41=0
—x‘—=z =
3
9 2
A=1b —4ac;a:§;b:—1; c=1
2 8 )
A:(—1)2—4><7><1:1—7:_7
3 3 3
_ _5 PO ~
Como A = —3 <0, a equagao nao tem solugoes.

Como A = 13—6 > 0, a equagao tem duas solugoes.

Questao 9

9.1. 22 —62+8=0
A=b—-4ac;a=1;:b=—-6;c=38
A=(—6)°—-4x1x8=36—-32=14

—(=6)+ V4

— <

2
—6 8=0 =
T T + S %1 5

S=1{2, 4}

642
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62 642
Vo=
2 'TT T

Sr=2Vx=4




9.2. —224+4x+21=0
A=b>—4dac;a=-1;b=4;c=21
A=42—4x(—1)x21=16+84=100

—4 ++/100 —4+10 —4-10 —4+10
—z? 44 21 = =— = = = Sr=T7Ve=-3
¢ +4dr + 0z 2% (=) S — 5 5 T T
S={-3,7}
9.3. 22+ 7x-6=0
A=b —4dac;a=-1;b=7; c=—6
A=T7"—4x(-1)x(-6) =49 —24 =25
—7T+v2 —-7+5 —-7-5 —7+5
—x2+7x—6:0©x:77\/>5<:)x:7<:>x: Vo= i Sr=6Ve=1
2% (—1) —2 - -
S={1, 6}
94. 22 +2r=—-1e22+2x+1=0
A=b>—4dac;a=1;b=2;c=1
A=22 _4x1x1=4-4=0
-2+ —2
m2+2x+1:0®x:7\m®x:—®m:—l
2x1 2
S={-1}
9.5. 522 — 152 — 50 =0 22> -3z - 10 =0
A=b—4ac;a=1;b=-3;c=-10
A= (=32 —4x1x(=10)=9+40 =49
—(-3)+ V4 3+7 3-7 3+7
z2—3x—10:0@x:M@x:—¢>x:—\/ Lat>as:72\/m:5
2x1 2 2 2
S={-2, 5}
9.6. 22 -2 +12=0
A=b —dac;a=1;b=-2;c=12
A=(-2%-4x1x12=4—-48=—44<0
A equagdo nao tem solucdo. S = &
9.7. . 3
x2—§x:—§©2x2—7x+3=0
A=b —dac;a=2;b=—-T7;¢c=3
A=(=7°—4x2x3=49—24=25
2 B = (=7)£V25 = ) 2 12
2z 7x+3—0®x—72><2 @x—iﬁx—izl \Y 4 —4\/x—4<:>
1
@zzg\/xzii
1
S=<¢=,3
t7)
Pag. 99

1.1. A equagdo nao tem solugdes se o seu bindémio discriminante for negativo (A < 0).

A=b—4dac;a=1;:b=—-1;¢c=k

1
A<O<:>(—1)2—4><1xk<0<:>1—4k<0<:>—4k<—1<:>k>1

Resposta: k € H , + oo[
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1.2. A equacao tem pelo menos uma solucao se A > 0.
A=b—dac;a=1;:b=—-1;¢c=k

A>06 (1) —4x1xk>021-4k>0s -4k > 1ok <

] =

Resposta: k € |—oc0 , 1]

2. A equagdo tem uma tnica solugao se A = 0.
A=b>—4dac; a=1;b=2k; c=5k

AzO@(?k)2—4x1><5k=0<:>4k2—20k=0<:>4k(k—5)20@4k:0vk—520@k:0\/k:5
Resposta: k € {0, 5}
3.1. A equagao é incompleta se , ou seja, se k = 2 (k+2=0< k= -2)

3.2.

— (= :I:\/f —4x1x20
22— (T4+2)2+20=0222-92+20=0=z = 51 PN

9+ 1 9+1 9—-1 9+1

Logo, S = {4, 5}.

4.1. A equacao é incompleta se k — 10 = 0, ou seja, k = 10.

4.2. A equacdo tem uma solucdo se b> —4ac =0, com a = 1, b = -3 e c = k — 10.
49
(—3)274><1><(k—10):0¢>974k+40:0<ﬁ>74k749¢>k:Z

4.3.

2?30+ (13-10)=0s 22 32 +3=0o 0= —

—3)1\/(—3)2—4><1><3 343
2x1

< =
v 2
A equagao é impossivel. Logo, S = {}.

51.22 —z(z+5)=0&22—22-b2=0& -HSr=02=0
Resposta: A equagdo dada ndo é do 2.° grau.

5 ={0}
5.2. x(x—?))—l—x x—|—2)<:)x2—3w:1—x2—2x®x2+x2—3x+2m—1:0<:>21:2—a:—1=0<:>
- i\/ —4><2><(—1)© _1=V9 o 1£3 0 1-3 143
2% 2 Ty Ty Tttty

=4 2 \% 1< L \% 1
T = —— Tr = TrT = —— T =
4 2
Resposta: A equagdo dada é do 2.° grau.
1
S=q—=,1
-}

53.(1—-z)=(1-a2)b-a)e1-204+22=5—-z—br+aca?—a>—2r+as+bc+1-5=0%
Sdr—4=04dr=4cz=1

Resposta: A equagdo dada ndo é do 2.° grau.

S ={1}
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5.4.
) 7(76)1\/(76)274>< 1 % (—40)
(x—3)°=49e 2> -6 +9=49c2> 62 -40=0=2= 571

-

2 2

@xz%@xz#@xzfi_m\/x:6+14<:>x:74\/x:10

Resposta: A equagdo dada é do 2.° grau.
S ={-4, 10}
55.(z—3)(z+3)—(2e+1)’=-1052>-9— (42?2 +4x+1) =102 - 942 —dz - 1+10=0 5
4

@—3x3—4z:0@x(—3x—4):o@xzov—?)x—zl:()@x:ovx:—g

Resposta: A equagao é do 2.° grau.

NED

) om0 [ ()] [ (B 0) e 9] <0

& <;x—|—6—x—|—3> <;x—|—6+x—3) =0& <—;x—|—9> <gx—|—3) :O@—%x+920\/gz+3:0<:>

1
®—§x:—9vgm:—3®x:18\/x:—2

Resposta: A equagao é do 2.° grau.

S ={-2,18}
5.7.
2 1 —(=6) £ 1/(—6)> —4 x 3 x (—10
Tl 32 rt2-126327 60— 10=0x— =6 \/( ) ( )@
2 3 (x6) 2x3
(x3) (x2)
6 + /156 6 + 21/39 3+ +/39

Resposta: A equagao é do 2.° grau.

52{3—\/@ 3+¢@}

3 ’ 3

5.8.
2 - 2 z?
z —16—2(5—1)@—4):0@3: ~16-2(F 20 —a+4) =0

el -16-2"+474+27 -8=06r =241 =4
Resposta: A equagao é do 1.° grau.

S = {4}

6. Seja z a medida da largura da base do paralelepipedo. O volume do paralelepipedo é dado pela expressao

4x (x + 3). Assim, vem:
—3+4/32-4x1 —18
dr(r+3) =720 402 4120 - T2=0& 22 13— 18 =0 o = v 2XT x(=18)
-3+ V81 -3+9 -3-9 —-34+9
:7‘/»@%: 5 S = 5 V= 2+ Sr=—-6Vr=3

2
Como x > 0, pois trata-se da medida da largura do paralelepipedo, z = 3.
Resposta: A base do paralelepipedo tem 3 cm de largura.
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Pig. 100
1.1. As solugbes da equagao sdo:
o I,porque(l —1)x (1+2)=0x3=0;
e — 2 porque(—2—1)x (-2+2)=-3x0=0
Logo, S ={-2, 1} .

1.2. As solugbes da equagao sdo:
o 1,porque3x (1—1)(14+2)=3x0x3=0;
e — —2 porqued3x (—2—1)x (-2+2)=3x(-3)x0=0
Logo, S ={-2, 1}.

1.3. As solugoes da equagao sao:
e 0,porqueOx (0+7)=0x7=0;
o — —T porque-TxX (=74+7)=-7x0=0
Logo, S ={-7, 0}.

1.4. As solugoes da equagao sao:
e 0,porque0x (2x0—1)=0x (—=1) =0;
e 1, porque 3 x (2x1—-1)=1x0=0
Logo, S = {O, %}

3]

21. (z—1)(z-3)=022-3r—2+3=02>-42+3=0
Resposta: A equacdo pedida é, por exemplo, z2 — 4z + 3 = 0.

22. (z+1)(z+3)=02>+3z+2+3=02>+42+3=0
Resposta: A equacio pedida é, por exemplo, 2 + 4z + 3 = 0.

23.2(z—4)=0&22—42=0
Resposta: A equacdo pedida é, por exemplo, z2 — 4z = 0.

24. (z+5)(z—-6)=022-6x+52-30=0<22—-2-30=0
Resposta: A equacdo pedida é, por exemplo, 22 — z — 30 = 0.

Pag. 101
Questao 10

10.1. S=2+4+3=5; P=2x3=6
Uma equacdo com as solucoes dadas é 22 — 5z + 6 = 0.

10.2. 1 3 1 2 1 1
= —1 _ = —— _ = —— P: —1 _ = ——
s t3= 33T 730 “37 73

Uma equacao com as solucoes dadas é 2 + :U —-i=o

3
10.3. S=v2+3; P=v2x3=3V2
Uma equacdo com as solucoes dadas é x2 — (\@ + 3) r+3v2=0.

10.4. S=0+4(-1)=-1; P=0x (-1) =0
Uma equacao com as solucoes dadas é z% + x = 0.

10.5. 5=3+3=6; P=3x3=9
Uma equacdo com as solucoes dadas é 22 — 6z + 9 = 0.

Questao 11
11.1. Equagao: S=2; P=-3

Numeros dados: S =—-14+3=2; P=—-1x3= -3
Logo, —1 e 3 sao solugoes da equagao.
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11.2. 22 + 52 = -4 <22 +524+4=0
Equacao: S=-5; P=4
Numeros dados: S=—-4—-1=-5; P=—-4x(-1)=4
Logo, —4 e —1 sao solugdes da equagao.

11.3. 5
4:(;2—41:—15:0@952—95—1:0

.G _1.p_ _15
Equagao: S=1; P= -,

Numerogs dados: 5 3 5 15
S:—— —:—:1' P:—— _= ——
p Ty T 227 1
3 45 of = =
Logo, —3 e 3 sao solugoes da equacao.
11.4. 5 3
202 —5x —3=0&2 -~z — - =0
x x x 5%~ 3
. Q_5.p__3
Equagao: S =3 ; P=—3
Nﬁmelros dadols: 6 7 5
S=-4+3=-+_-=-#—
2 + 2 + 2 2 7 2
Logo, % e 2 nao sao solugoes da equacao.
Questao 12
12.1. Pelo teorema de Pitagoras, vem: @
(22)* + 22 =102 & 422 + 22 = 100 0 x
& 522 =100 < 2% =20
Como z > 0 (z é a medida de um comprimento), 2x
=20

A=2zxz=222; A=2x20=40
Resposta: A area do retangulo é 40 cm?.

122. P=2x2x+2xx=6x; P=6Xx+v20 =620
Resposta: O perimetro do retangulo é 61/20 cm.

Pag. 102

1. Sejam z e z + 1 dois nimeros consecutivos. O produto dos numeros é 156. Assim, vem:
—14 /12— 4 x 1 x (—156) - —1++/625 -
rT=—"

1) = 156 < 2 —156=0<z =
142 —1-2 142
@m:%@x:%\/x:%@$:713\/$:12

r=-13 ——-13e—-12
r=12=—=12¢13
Resposta: Os nimeros pedidos sdo — 13 e — 12 ou 12 e 13.

2. Seja x um dos nimeros pedidos. O outro ntmero é 26 — z. O produto dos nimeros é 165. Assim, vem:
—26 + /262 — 4 x (—1 —165
2(26—2) =165 & —a? + 262 — 165 =0 < o = v QX(X_i) ) x (=165)

—26 + v1 —26+4 —26—4 -2 4
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Verificagao

v | 2-a 11 + 15 = 26
15 |1 26-15=11
11 126 -11 =15 11 x 15 =165

Resposta: Os nimeros pedidos sao 11 e 15.
3. Seja z a idade atual do Jodo. H& um ano o Joao tinha (z — 1) anos e daqui a 13 anos terd (z + 13) anos.

) , , —(-9) + \/(—9)2 —4x 1 x (—90)
-1)"=T7Tx+3)ezr" —2z+1=T2+91<2°-92-90=0& 2 = 531

Tendo em conta o enunciado, vem:

+ 441 +21 —-21 21

No contexto do enunciado z = — 6 nao tem significado.
Resposta: O Joao tem 15 anos.
4.1. Por exemplo: Qual é a idade da Maria se o quadrado da sua idade hé trés anos é igual a oito vezes a idade

que ela terd daqui a trés anos?

4.2. (z-3°=8z+3) 1> —62+9=8r+2 o l4r-15=0<
—(—14) /(=14 =4 x 1 x (~15) 14 + /256 14+ 16
\/ Fr=—"—<F =4

= 2% 1 2 2

14 — 16 14+ 16

5 V= i Sr=—-1Vex=15
No contexto do enunciado £ = — 1 nao tem significado.
Resposta: A solugao da equagao é x = 15.

=T =

5.1. a) Representa o custo de cada ldpis que a Tita comprou.
b) Representa o custo de cada lépis que a Maria comprou.

c) Representa a quantia que a Maria gastou na compra dos 14pis.

5.2.
2,6 2,6 18,2
(x+7) ( x —0,07) =26% ’xx — 0,07z + x —0,49=2,6 < 2,62 —0,072% + 18,2 — 0,49z = 2, 6
0.072% — 0,495 4 18.2 — 0 —(—0,49) + \/(—0,49)2 — 4 % (=0,07) x 18,2
& 00 —0,Drt+ 15, 2=0s2= 2 % (—0,07) <
0,49 + /5, 3361 0,49+ 2,31 0,49 — 2,31 0,49 4 2,31
= DT VI = 2T T = V= — o=13Vr=-20
o 0,14 o 0,14 . —0,14 ' ° 0,14 *
No contexto do enunciado z = — 20 nao tem significado.

Resposta: A Tita comprou 13 ldpis.
6. Seja z a medida em metros, do aumento do lado do quadrado.

No contexto do enunciado, vem:
(20—&—33)2 =200 20+ =42V2500 2 =-20£50 < 2=-20-50Ver=—-204+50 2 =—-70Vze =30

No contexto do enunciado £ = — 70 nao tem significado.
Resposta: Deve aumentar 30 metros ao lado do quadrado.

7. A area do passeio é dada por:
20 x 30 — (20 — 2z) (30 — 2z) ou 600 — (20 — 2z) (30 — 2z).
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No contexto do enunciado, vem:
600 — (20 — 2x) (30 — 22) = 184 < 600 — 600 + 40z + 60z — 4% —184 =04 —42° + 100z — 184 =0 &

—100 + /1002 — 4 x (—4) x (—184) —100 + /7056 —100 + 84
= Sr=— - ———&Sr=—_—&

o 2 % (—4) 3 -8

—100 — 84 —100 + 84
rT=—"Vr=—-———

- - Sr=23Vzr=2

De acordo com os dados do problema, z é maior que 0 e menor que 10.
Resposta: £ = 2 m.

Pag. 103

8. Seja z a medida do lado do quadrado mais pequeno. Assim, a medida do lado do quadrado do meio é 2 x e a
medida do lado do quadrado maior é 4 .
No contexto do enunciado, vem:

84
:1:2+(2z)2+(4:1:)2:84<:>:172+4:z:2+16x2:84<:>21x2:84<:>3:2:2—1<:>x2:4<:>x:f2\/3::2

No contexto do enunciado x = — 2 nao tem significado.
O perimetro da figura é P = 4x + 3 X 20 4+ 3 X 4x = 22x; P = 22 x 2 = 44.
Resposta: O perimetro da figura é 44 cm.

9.1. O lado do quadrado mede /1250 cm. Um dos
didmetros do circulo é a diagonal do quadrado. X 1250
Recorrendo ao Teorema de Pitagoras, vem:

22 = (\/%)2 + (\/%)2 o 22 = 1250 + 1250 —

& 1?2 =2500 < 2= —50V 2 =50

No contexto do enunciado x = — 50 nao tem significado.
Resposta: O diametro do circulo é 50 metros.

9.2. A 4rea destinada as flores é A = Area do circulo — Area do quadrado.
A =3,1416 x 25 — 1250 = 713,5

Resposta: A 4rea destinada as flores é, aproximadamente, 713,5 m?2.

10.1. Representa a area da base da caixa.

10.2. V = (z —18)* x 9
(z—18)°x9 =144 & (x —18)* = %@(1—18)2:16@1:—18:—4\/93—18:4@>
Sr=—-44+18Ver=4+18x=14Vzr =22

No contexto do enunciado z = 14 nao tem significado uma vez que z é maior que 18.
Resposta: z = 22 cm.

11. De acordo com o esquema ao lado, referente ao pro- Garagem
blema, vem:
(10— 2z) =12 & —22% + 10z — 12 =0 X x
—10 £ /102 — 4 x (=2) x (=12 10-2
s W2V IR x
( ) Garagem
-10+v4 - ~10+2 Garagem
r=——&Sr=——-
—4 —4 3 3 2 2
—-10—-2 —1042
<:>$=74\/x=72_.’1}=3\/$=2 4 6

Resposta: O problema tem duas solugoes: o espago do cao é um retangulo com 3 m por 4 m ou 2 m por 6 m.
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Agora é a tua vez

P4g. 105

a) Sejam v a velocidade média, em km/h, a que a Joana viajou e t o tempo que demorou a fazer a viagem. De

acordo com o enunciado, temos que: v x t = 273 ou t = £2
(v+32)(t—2)=273 < v xt—2v+32t—64 =273

v X t=2730u (v + 32) (t -2) =273.
Comovxt:273et:2vﬂ,vem:

2
273 —(—64) £4/(—64)" —4 x (—2) x 8736
273—2v+32><T—64:273<:>—21)2—64v+8736:0<:>v: \/

2% (=2) <
64 + /73984 64 + 272 64 — 272 64 4 272
V=—————— e V=——— S v=—""- V= —— S v=52Vv=-8
—4 —4 —4 —4

Como v > 0, v = 52 km/h.

Resposta: A Joana viajou a uma velocidade média de 52 km/h.
b)

— — d __ 273 _ 5.925

U—E@t—;t—52—7 [

0,25 h = 0,25 x 60 min = 15 min

5,25 h = 5 h 15min

Resposta: A viagem demorou 5 horas e 15 minutos.

Pag. 106
1.1. (z+4)(z+5) =2 + 52 + 42 + 20 = 22 + 9z + 20
1.2. (a—10)(a —7) =a® —Ta—10a + 70 = a®> — 17a + 70
1.3. (To +2)(x +3) =T72? + 21z + 22+ 6 = 72> + 232 + 6
14. (z+1)2 —1=22+224+1-1=22422
1.5. (p+3)°+1=p>+6p+9+1=p2+6p+10
1.6. ) 1.7. )
1 1 1 1
<2x—3> :Zx2—3x+9 (—2x+3> :1x2—3x+9

1.8. 1—-z)(1+z)=1—2? 1.9. 2z —3) (2 +3) =422 -9
1.10. (2 +3)(z+3)=B—2)3+2z) =9 — 22

2. (2040 +c=ar? —4dz -5 dx? +4bx + b2 +c=az? — 4z — 5

Logo, a =4
b=—4b=-1
b +c=-5

(-1’ +c=-H5o1l4c=-H=c=—6
Resposta: a =4 ;b =-1; ¢ = —6.

X ~ . . . ;5 2 5
Resposta: A expressao simplificada da drea é j2° +x — 3.
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41. 22 —x=x(z—1) 4.2.a*> —4a=a(a—4)
4.3. 2a% + 6a = 2a (a + 3) 4.4. 40> —a=a(4a —1)

45.202 +dz+2=2(2+2c+1) =2(x+1)*=2(x+1) (x+1)

4.6. mr? — 7R =7 (r* = R?*) =7 (r—R)(r+ R) 4.7. 22 =25 = (z +5) (v — 5)
4.8.49 — 22 = (7T—2) (T+x) 4.9. 22 —dz+4=(z-27=(x-2)(z—2)
4.10.

#morg=(om3) = (1) ()

5.1.(1—2)’—25=(1—-2)° -5 =(1-2—-5)(1—a+5)=(—4—x)(6—z)=(z+4)(z—6)

5.2.

() ) ) -

53.1—(z—37=12—(z-3°=[1—(¢-3)](1+2-3)=(1—-2+3)(z—2)= (4 —2z)(z—2)

5.4.4-9(a—2°=22—[3(a—2))=22-Ba—6)>=[2—(3a—6)] (2+3a —6) =) =
(2—3a+6)Ba—4=(8-3a)(3a—4)

5.5.
20* —2a+ 5 =2 sy 2o la? c2xaxly 12—2 12—2 ! !
a® —2a 2— a>—a 1) =2 axg 5 =2{a-5) =2{a-5)|a—3
5.6.1 1 1 1
§x272x+2:5(:c274x+4):5(172)2:5(:1072)(:1372)

5.7. (-3 —(2c -1’ =(x—-3-20+1)(z—3+2c—1) = (—z —2) (3z — 4)
8. (z 3) (2z — )(x—3):(x—3)[(x—3)—(2x—2)] (z=3)(z—3—-22+2)=(x—3)(—z—1)
L(e—1)"—(@@+2°=[@-1) - (z+2)][z- 1)+ (@+2)] =
=@z—-1-2z-2)(z—14+2+2)=-3Q2zx+1)=—-62—-3
6.2. Sabemos que (z —1)> — (z + 2)® = —6z — 3. Logo:
99 9992 — 100 002% = (100 000 — 1)2 — (100 000 4+ 2)2 = —6 x 100 000 — 3 = —600 003
7. Sejam n e n + 1 dois nimeros naturais consecutivos. De acordo com o enunciado, vem:
m+1)?=n?—1=n*+2n+1-n>-1=2n

Como n é um nimero natural, 2n é um nimero par.

8.1. Por exemplo, se pensei no nimero 7, vem 7 X 8 = 56
56— 7% =56—-49="7

Resposta: Obtive o niimero em que pensei.

8.2. Seja n o numero natural em que pensei. De acordo com o enunciado, vem:
nn+1)—n?>=n’+n-n?=n

Logo, o nimero que obtive é o niimero em que pensei.
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Pag. 107
9.7 —n=nn?>-1)=n(n+1)(n—1)
n — 1, n en -+ 1 sao nimeros naturais consecutivos.
Logo, é igual ao produto de trés ntimeros naturais consecutivos.

10. 2 é a area do quadrado maior e 32 é a 4drea de cada um dos quatro quadrados menores.
A=y —4x3 =y -4x9=9>-36=(y—6)(y+6)

Resposta: A expressiao da area pedida é (y — 6) (y + 6).

11.1. (z+3)° =9 2+3=-3Ve+3=3z=-—06Vae=0

52{76a0}
11.2. 1 1 1 1 1 7 5
2—7 = —— = — = ——= — = - — = —— = ——
(y+3) —4<:>y+3 2\/y+3 5 Y 5 3Vy 5 3ey 2\/y 5

7 5
s={-3 -3}
11.3. (a+3)> =102 a+3=—V10Va+3=vVI0=a=—/10-3Va= 10— 3
S={-V10-3, V10— 3}
11.4.

2
(b_1> _ !
2 9

A equagao é impossivel.
S=0

12.1. E a 4rea da parte colorida da figura C.
12.2. 64— (z+7)° =[8—(z+ D] [8+(z+7)] =8 —a2-T7)B+z+7) = (1—=z) (15 + )

12.3.100— (2 +7)° =36 < (4 7)° =64 2+7=8Vae+7=—8oz=1Ve=—15
Como 0 <z <10, z = 1.

131,22 - 20 —8=22—-22+1-1-8=22-204+1-9=(z—1)>-9

13.2. 2245482 =22 +824+ 16— 16 +5=22 48z + 16 — 11 = (z +4)> — 11

13.3.
307 4 4r +20=3 (22 + ot - 2) 420=3(a4 2ot D) -2 po0=3 (02 2+56
€z €T = T “r+ - — = = T —r+ - |-z = T+ - -
379 9 379) 3 3 3
13.4. ,
2 11 2 1 1 1 121
5r? 420 —24=5(a+ o+ —-—— | —24=5(2*+x+—-)—-—-24=5 -] —==
T+ 2x (:v +5a?+25 25) (x +5x+25) 5 (x+5) 5

141,22 42 -3=0=22—dz+4=34+4(z-2°=Te2-2=—/TVvz-2=/T&
@x:2—\ﬁVx:2+\ﬁ
S={2-V7,2+V7}

14.2. -2 =4dx -5 —a? —de=-5F o +dr =5 +4drx+4=5+4 <22 +4drx+4=5+4 <

S@+2’=9os+2=-3Ve+2=3ss=-3-2Ve=3-2oz=-bHvae=1
S={-5,1}
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14.3.

9 9 3\ 1
42 —1204+8=02>-3r=22-3z+-=2+-(z-2) =- &
4 4 2 4
TP S SV I S VP . PN VR
S T B R B T T T
S={1, 2}
14.4. )
8 1 8 16 1 16 4 9

2 2 2

— ]_: —_ = = —— —_ = _— = —— —_ —_ = = —
Tr® —8x + 0ez 7m 7<:>x 7x+49 7+49<:><x 7> 49<:>
@x—é——§\/x—é—§——§+é\/x—§+é©:ﬂ—1\/30—1

T A S A A

1
S=4¢-,1

)

15.1. A=b—4dac; a=7;b=-9;c=2 15.2. A=b —4dac;a=2;b=-1;¢c=10
A=(—9°—-4x7x2=81-56=25 A=(-1)?-4x2x10=1-80=—T79
Como A > 0, a equacao tem duas solugoes. Como A < 0, a equagao nao tem solugao.

15.3. A=b%—4ac;a=1;b=-6;¢c=9 154. A=b%—4ac;a=-1;b=2;c=1
A=(—6)2-4x1x9=36—-36=0 A=22 - 4x(-1)x1=44+4=28
Como A =0, a equagao tem uma unica solucao. Como A > 0, a equacao tem duas solugoes.

15.5. A=b?>—4dac;a=-3;b=-5; c=—2
A= (=57 —4x(-3)x(-2)=25-24=1
Como A > 0, a equagdo tem duas solugoes.

Pig. 108
16.1. 2% — 102 +26=0. A= (—10)>—4x1x26=100—104 = —4
Como A < 0, a equagdo é impossivel. Logo, S = &.
16.2.
1 4++/0 4 1
P or+-=0c4—dr4+1=0sc= f@ac:f(:)x:f
4 8 8 2
A:(—4)2—4x4><1:16—16:0. Como A = 0, a equacdo tem uma tnica solugao.
Logo, S = {3}
16.3.
5+ /225 5+ 15 5—15 5+ 15
2’ =5r+50 2 -5r-50=01r="—"""Sr=""" Sr= ve=""
2 2 2 2
Sr=-5Vze=10
A= (=5 —4x1x (=50) = 25+ 200 = 225
Como A > 0, a equagdo tem duas solugoes.
Logo, S = {-5, 10}.
16.4.
-5+ 49 —5+7 —5—-7 547
2x2+10x—12:0@:62—1-51’—6:0(:):6:fﬁxz g Sr=—g— Vo= 2+ &

Sr=—-6Ver=1
A=5%—4x1x(-6)=25+24=49
Como A > 0, a equagao tem duas solucoes.

Logo, S ={—6, 1}.
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16.5.
1++/49 1+£7
sSr=—" &

(ac—s)(33+2):6<:>x2‘+235—3a;—6—6:0<:>ac2—:c—12=0<:>a;=T x >
1-7 147
@sz\/x:%@)xz—S\/xzél

A=(-1)?—4x1x(-12)=1+48 =49

Como A > 0, a equagdo tem duas solugoes.
Logo, S = {-3, 4}.

16.6. (1 —4)° =252 —4=-HVr—4=5ozr=—1Vz=9
Logo, S ={-1, 9}.

16.7. (22— 3)* +30 =0 < (22 — 3)*> = —30.
A equacdo é impossivel. Logo, S = {}.

16.8.

1 2 —14++49 -1+7
92:—i:———:1:@6:1:2—31::2—4;10(:)6332—1—95—2:0(:)33:7<:)x= &
(x6) 2 3 12 12

(x3) (x2) (x2)
- —1—7\/ —1+7@ —8\/ 6@ 2\/ 1
x = x = r=—Vr=—&r=—-Vr=_
12 12 12 12 3 2

A=12—4x6x(—2)=1+48 =49

Como A > 0, a equagdo tem duas solugoes.

Logo, S = {—% , %

1693z + (z+1)°+22=2(2> -1 +z@+3) e+ +2r+1+22 =22 -2+2° + 3z &
-2 ++/16 —244 —2—4 —2+4
ST = ST = Vo= <~

2
- 2 = ==

— 2
A=22—4x(-1)x3=4+12=16
Como A > 0, a equagao tem duas solugoes.
Logo, S ={-1, 3}.

16.10. ,
1 1 1
<—2x—1> :m+3@1x2+¢+1—¢—3:0®1x2:2<:>x2:8<:)x:j:\/§

Logo, S = {—\/g, \/g}

16.11.
—1 —1
e — =2 - ) e’ - s =% -2 -2’ o+ 1=4’ —de 6’ —a 45 =0
l:VIL o lxE1 o 1ol 4l -0 12
r= —— T = T = T = r=—\Vgr—= ——
“12 ~12 —12 “12 “12 “12

< 5\/ 1
Tr = — xr = —
6

A= (=1 —4x(—6) x5=1+120 = 121.
Logo, S = {71 , %}
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17.1. A equagao é incompleta se o coeficiente de x ou o termo independente forem nulos, ou seja, se 2k = 0 ou
se k2 —1=0.

2k=0k=0

P-1=0sk=1&k=4%+I1

Resposta: A equagédo é incompleta se k € {—1, 0, 1}.

17.2. A equacao tem duas solugoes se A > 0.
A>06 (26)° —4x1x (k*—1)>0e4k% —4k> +4> 0 0k* > —4

Como a inequacao é possivel em R, a equacao dada tem duas solugoes distintas para k € R.

18.1.
— (=5 j:\/75274><1><4 n i
2 —br+4=0s1= (%) (=5) @x:M@z:ﬁ@
2x1 2 2
5—-3 5+3
@xzi\/x:i(:)x:l\/x:él
2 2
S={1, 4}
18.2.
—(=5) /(-5 —4x2x2 5+ /9 543
22 —br+2=0&z1= \/ @xziﬁx:iﬁ
2% 2 4 4
5—-3 5+3
@x—T\/x—T@)m—i\/x—Z
1
=<—-,2
5-{3 2|
18.3.
— (-6 j:\/—62—4><1><9 4
2 —6r+9=0<21= =6 (=6) @x:M@x:Q@x:S
2x1 2 2
S ={3}
18.4.

25+ /257 — 4 x 100 x 1
1 =252 — 10022 < 10022 — 252 +1 = 0 = v X

2 x 100
oo BEVEE  BEls 40 W0 1, 1
- 200 200 200 200 5 20
1 1
S=:=, =
{5’20}
18.5.

—64++62—-4x3x%x3 —6++0 —6
Sr=—TT-—%

322 =-62—-3<322+62+3=02= %3 x 5 T 5

S ={-1}
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18.6.
—4+ /42 —4 x4 x (-3 —4 + /64
402 =3 —dr o 42’ +4rx -3 =01 = v ( )<:>J;:7<:>
2x4 8
g 2E8 1y, 23
8 2 T2

1 3
S=<=-, — =
19.1. Por exemplo, o produto de dois niimeros pares consecutivos é 168. Quais sdo os nimeros?

19.2. Por exemplo, o produto de dois nimeros naturais consecutivos é 156. Quais sao os numeros?

20. Sendo z a medida do lado do quadrado, a drea do
retangulo é dada por (z 4 5) (z — 2). x X—2
De acordo com o enunciado, vem: 5
(x+5)(x—2)=120 < 22 —22+52—10—120 =0 — xr
S22 +32-130=0«
—34++/32—-4x1x (-1 -3+ —
- V) x 1 x( 30)‘:)%: 3+ 529®$: 3i23®
2x1 2 2
@zzﬁ\/xzyéx:fl?ﬂ/w:m

Como z >0, z = 10. A = 10? = 100 .
Resposta: A area do quadrado é 100 cm?.

21. Seja  um dos numeros pedidos. O outro nimero é 12 — z. De acordo com o enunciado, vem:
P+ (12—l =Tder? +144—22x+2> - T4=022> - 242+70=0 <

—(—24)i\/(—24)2—4><2><70 24 4+ /16 24+ 4
Fr=—%

cr= 2% 2 1 Ty ©
24 — 4 24 + 4
S r= Vo= + Sr=5Vae=7
4 4
Verificagao:
z | 12-% 5+7=12
5 7
7 5 52472 =25+49="T4

Resposta: Os nimeros pedidos sao 5 e 7.

22. Seja  um dos nimeros pedidos. O outro nimero é 4 4+ x. De acordo com o enunciado, vem:
—44 /42 — 4 x 1 x (—60)

r(d+2)=60=2°+4r-60=02= %1 &
—4 + /256 —4+16 —4-16 —4+16

@xziﬁﬁmziﬁx:7\/ac=;<:>m:—10\/m=6

2 2 2 2

Como z é um numero inteiro positivo, z = 6.

Verificagao:

Tz | z+4 10-6=4

6 10 6 x 10 = 60

Resposta: Os nimeros pedidos sao 6 e 10.
23. Sejam 2 n — 1 e 2 n + 1 dois niimeros impares e positivos consecutivos.
De acordo com o enunciado, vem:
(2n — 1) (2n + 1) = 255 < 4n® +2n — 2n — 1 — 255 = 0 & 4n? — 256 = 0 < 4n? = 256 <

2
n2:ﬁ©n2:64<:>n::|:8

Como n > 0, n = 8.
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Verificagao: 15 x 17 = 255
n|2n-1]2n+1
8] 15 | 17

Resposta: Os nimeros pedidos sdo 15 e 17.

24. Seja x um dos numeros pedidos. O outro nimero é 32 — z.
De acordo com o enunciado, vem:

324 /327 — 4 x (—1) x (=240
(32— 2) =240 & —a? + 32z — 240 = 0 & o = v x (=1) x (=240)

2x(-1)
—-32++/64 —-32+ —32 — -32
—9 -2 -2 -2
Verificagao:
Tz |32 -z 12 4+ 20 = 32
20 12
19 20 12 x 20 = 240

Resposta: Os nimeros pedidos sao 12 e 20.

Pig. 109
25. Seja x a idade atual do Jodo.
Daqui a um ano o Joao tem = + 1 anos e, hé noves anos, o Joao tinha x — 9 anos.

De acordo com o enunciado, vem:
(z+1)°=40(z — 9) < 2® + 2z + 1 = 40z — 360 < 2> — 38z + 361 = 0 <

—(—38)j:\/(738)2—4>< 1 x 361 38 +0 38
Sr=——%er=—%&&zr=19

= 2% 1 2 2

Resposta: O Joao tem 19 anos.

26.1. Por exemplo, qual é a idade da Maria se o quadrado da idade que tinha h& trés anos é igual a cinco vezes
a idade que tera daqui a sete anos?

26.2. (r—3)°=5(@x+7) 2> -6r+9=5r+35 22 -1lz-26=0<
— (11) £/ (-11)2 4 x 1 x (~26) o, LEVIS 1115

S = 7 % 1 x 2 T = > &
11-1 1141
T = 5 5\/17: ;5<:>1’:—2\/x:13

Como z > 0, z = 13.
Resposta: A Maria tem 13 anos.

27.1.
22+ 2%k 4+9=0224+2xexk+k2 =k -9 (z+k)’=k>—9 (c.qm.)

27.2. A equacdo nao tem solucdo se k? < 9 pois, neste caso, k2 — 9 é um niimero negativo.
27.3. Se k? = 9 entdo (v + k)2 = 0. Logo a equagao tem apenas uma solucao, z = — k.
27.4. k> >9ek?>-9=c¢

a) (4+k)>=k-95 (z+k)’=cors+k==%/cor=—k—\eVe=—k+c

S ={-k—+e,—k++/c}

b) (z+k)’=k -9z +k=+2V2 -9 2=k —-VEE—9Vz = —k+Vk2—9

S = {fk—\/k279,7k+\/k279}
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28. Seja z a idade do filho. A idade do pai é 56 — z. De acordo com o enunciado, vem:
—(-1)+ \/(—1)2 — 4 x (—1) x 56
2 x (-1)

=

56—z =2’ —x’—z+56=0x=

1+ 4225 1+15 1-15 1415
ac:iQ(:)ac: 5 S = 7 V= 5 Sr=7Vr=-8

Comoz >0,z="T.
Verificagao: 7 + 49 = 56 e 49 = 7°
z ‘ 56 — z
7 ‘ 56 -7 =49
Resposta: O filho tem 7 anos e o pai 49 anos.

29.1. h(0) = =5 x 02 420 x 0 + 25 =25
Resposta: A altura do prédio é 25 metros.

29.2.
—20+4/20%2 —4 x (-5 -15
h(t) =40 < =5t + 20t +25 =40 & —5t° + 20t —15=0 =t = \/ 2><(X5() ) x( )@

—920 4 /100 —20+10 —20-10 —20 410
"0 "0 7 T 10 Ti=3V

Resposta: ¢ € {1, 3}. Significa que o projétil se encontrava a 40 metros de altura 1 segundo e 3 segundos

St

apos o seu langamento.

29.3.
- - = 20 £ 1/20% —4 -5 25
h(t) 0« 5t2—|—20t+25—0<:>t_ \/2><(—5X)( )X

—20 + /900 20+ 30 20 — 30 —20+ 30
t= t= t= t= t= t=-—1
< 0 7 BT ST g TR

Como t > 0,t=5.
Resposta: O projétil manteve-se no ar durante 5 segundos.

30.
—104 /102 — 4 x (=5) x (=5
h(t)=5a —5t2 +10t =5 & —5t> + 10t — 5 =0t = v (=9) x ( ><:>
2 x (—5)
—~10 + 0 -10
=V et et=1
< BT R Ti
Resposta: O golfinho demorou 1 segundo.
Pég. 110
31.1. Se o menor lado mede (n — 1) cm, os restantes
medem n cm e (n + 1) cm. Pelo Teorema de Pitdgoras, 5
vem: 3
m+1)’=n*+n-12<n’+2n+1=n>+n’>-2n+1&
4

e -nPtdn=0sn(-n+4)=0n=0Vn=4
Como n é um numero natural, n = 4.
Resposta: n =4
312. A=331 =6
Resposta: A drea do triangulo é 6 cm?.
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32.

b(2b—1
%:22,5@%2—b:45<:>2b2—b745:0@ A=77 om?
2
b:—(—l)i\/(—l) —4x2x () L
2x2
14 /361 141 1-1 141
b=t TV 6y 120 = I Py = P 0 = Dvp=s

Como b >0, b = 5.
Resposta: b = 5.

33.
—44+/42 — 4 x 1 x (=77

r(x+4) =TT’ +4-TT=00= % X1 ( )<:>

—4++/324 —4 418 —4 — 18 -4+ 18

rT=—"®Cr=—"%5C7T= T = + Sr=—-11Vae=7
2 2 2 2

Comoz >0,z=7
Verificagao:
T | T+4 _ 11-7=4
z 11 Tx11="77

O quintal retangular tem 7 cm de largura por 11 ¢cm de comprimento.
P=2x74+2x11=14+22=36
Resposta: O perimetro do retangulo é 36 m.

34. (z4+4)° = (2 +2)°+22 02?2+ 8+ 16 =22 +drx+4+22 & —1? +4r+12=0%

—44 /42 — 4 x (—1) x 12 —4 4+ 64 —4+8 —4 -8 —4+38
S = \/ ( ) r=—%x= S = Vo= +
2 x (—=1) -2 -2 -2 -2

Sr=6Vr=-2

Comoxz >0,x =6

Verificagao: 6 + 10 = 16

z | z+4

6 10

Resposta: A arvore tinha 16 metros de altura.

35. v/100 = 10. O quadrado [BCDE] tem 10 cm de /
lado. 096‘
(+6)°+62=102 224+ 122+36+36 =100 & 22 + 122 — 28 =0 & >

124+ ,/122 -4 x 1 x (—28) ~ —124 /256
T 2% 1 TrTTTy 6 om
—12+16 —12-16 —12+1
@x:7©x27Vx:7+6®x:—14\/x:2
2 2 2
Comoz >0,z =2

Verificagao:

x| x+6 A= 8 x6 — o4

2 8 2

Resposta: A area pedida é 24 cm?.
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36. A drea do passeio é dada por - 25 .
(25 4 2x) (10 + 22) — 25 x 10 = (25 + 2z) (10 + 2z) — 250 T
Assim, vem: X 10
(25 + 22) (10 + 22) — 250 — 114 & |
& 250 + 502 + 207 + 42% — 250 — 114 =0 & X

=704+ /702 —4 x 4 x (—114
S 422+ 702 — 114 =06z = v xax (C14)
2x4
—70 £+ V6724 —70 4+ 82 —70 — 82 — 2
_ CroEverRd s T TS l9va—15
8 8 8 8
Como z > 0, z = 1,5.
Resposta: O passeio deve ter 1,5 m de largura.
Pag. 111
371l x(z+4) =022 +42=0
Resposta: Por exemplo, z2+ 4 2 = 0.
A 13 6z 1 3 5 3
1 2y 2 L9 2 b L9 2_ 9. 9 _
<:c+2>(x =0z 3x+2x 5 0o 5 73273 0ex 5T~ 5 0
. 5 3 _
Resposta: Por exemplo, z? — 32 — 2 = 0.
37.3.
(z+1) T I D T ./ D I R
x r+=-]= r“+-xt+ax+=-= '+ x+ -+ - = 24—+ ==
3 3 3 3 3 3 3 3

Resposta: Por exemplo, 22 + 2 + £ = 0.

T v3) (- vB) —0 et VB Va0 a2 Vst d=0

o2 -3V2+4=0

Resposta: Por exemplo, 22 — 3v/2z + 4 = 0.

38. Seja z o nimero de canecas do Pedro. A Maria tem (36 — x) canecas. De acordo com o enunciado, vem:
—1152
< x =16

(36— 2)° =2+ 144 1296 - 20+ 2” =2° + 14 & —T2r = 1152 & v = —

z | 36 —x
16 20

Resposta: A Maria tem 20 canecas e o Pedro 16 canecas.

39. (z+3)(2+2)—3x2=T442+20+32+6—-6—-T7,44=0<122+52 - 7,44 =0 &
5+ /B —dx1x (744 —5+ /54,76 _5+7,4
= > 2% 1 : )@)m:f@x:T@

-5—-17,4 — 4
@I:&\/z:ﬁ@x:—ﬁj\/x:lﬂ
2 2
Como z >0, z = 1,2.
Resposta: z = 1,2 m.

40.1. Tendo em conta a largura do retdngulo, x varia entre 0 e 20 metros (incluindo 20), e, tendo em conta o
comprimento do retangulo, 4z varia entre 0 e 40 metros (incluindo 40), ou seja, = é maior que 0 e menor ou igual

a 10.
Resposta: 0 < z < 10
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40.2. A &rea do canteiro terd de ser igual a metade da area do retangulo.
A =20 x 40 = 800.

Assim,
A
f”; T 400 & 422 = 800 < 22 = 200 < = = +/200

V200 = v/100 x 2 = 10v2

Como = > 0, z = 10v/2.
Resposta: O valor pedido é x = 10+/2m.

41. Sejam v a velocidade média, em km/h, da moto e ¢ o tempo, em horas, que a moto demorou a fazer a viagem.

De acordo com o enunciado, vem:

vxt=240¢ (v+20) x (t —1) =240

Assim, temos:

(v+20)(t—1) =240 < vt — v + 20t — 20 = 240

Dado que v xt=240et = %, vem:
4300

240
240—1)+20X7—20:24()@—1)—20—!—7—O<:>—1)2—20v+4800:0<:>

—(=20) + \/(—20)2 — 4 x (—1) x 4800 20 + v/19600 20 + 140
Sr="T S v="—— &

cU= 2% (—1) =2 =2
20— 14 2 14
@v:u\/v:u@v:GO\/v:fSO
—2 -2
Como v > 0, v = 60
v | v+ 20
60 80

Resposta: A moto deslocou-se a uma velocidade média de 60 km/h e o automével a uma velocidade média de
80 km/h.

Pag. 112
42.1.52 - 7Tx54+¢c=025-35+c=0& -10+c=0<c=10
Resposta: ¢ = 10
42.2. A soma das raizes da equagao é 7. Logo, a outra solugdo da equagéo é 2. (2 + 5 =7).
ou como ¢ = 10, a equacio é 22 — 7z + 10 = 0. Tem-se:
— (=7 /(=T =4 x 1x 10 749 743
2 —Tr4+10=0c 2= 7 % 1 e = Z\f@x:Tc)x:2\/x:5

Resposta: A outra solucdo da equacao é 2.

43. 40 x 30 — (40 — z) (30 — x) = 264 < 1200 — (1200 — 40z — 30z + 2?) = 264 <
& 1200 — 1200 + 40z + 307 — 2° — 264 = 0 & —2® + 70z — 264 = 0 <

~70+ /702 — 4 x (—1) x (—264 —70 £/ -
e V X(-1)x(-264) _ _ —7T0£V38H _ —T0£62
2 x (—1) —2 —2

—70 — 62 —70 + 62
= Vz=——

— — Sr=66Vr=4

=T

Como a largura das ruas nao pode exceder 30 m, z = 4.
Resposta: As ruas tém 4 metros de largura.
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44. A érea do jardim é 400 m?

(202 = 400). Pretende-se que o jardim passe a ter
1600 m? de 4rea (4 x 400 = 1600).

Assim, temos:

(204 2)° = 1600 < 204+ 2= —40V20+2 =40 =z = —60 V2 = 20 20+ x

Como z > 0, z = 20.

Resposta: E necessério aumentar 20 metros ao lado do jardim quadrangular.

45.1.
h*+5° =102 & h*=10> -5* = h* =75 & h = £V75 10

Comoh>0,h=\/%. .
V75 =25 x 3 =5V3 ==
A:M:&/ﬁou

1
10x5v3 ><25\/§ —25v3

Resposta: A drea pedida é 5v/75 cm?ou 25v/3 cm?.

A:

45.2.

20+ x

W2 +52=202 < h?=202-52 < h2=375< h=+V375 2%\

Como h > 0,h = v/375.

s \
V375 = /52 x 15 = 5v/15 o

10 x /375 10 x 5v/15
A=%=5\/375 o A:%F:%\/ﬁ

Resposta: A drea pedida é 5v/375 cm? ou 25v/15 cm?.

46.1.e =5x32=5x9=45
Resposta: A torre tem 45 metros de altura.

46.2. e=T20 65> =720 =L o’ =144 t+12
Como t >0, t = 12.
Resposta: 12 segundos.

Pag
47. A 4rea da parte da sala ndo coberta pela carpete é dada por 14z — x (x — 2).
Logo, 14z —x(x —2) =60 = z[14— (z —2)| =60 < 2 (14 —2+2) =60 & 2 (16 — ) = 60
Resposta: A opgao correta é (D).

48. A opgdo (A) néo é correta porque, quando o lado z duplica, a drea quadruplica, ou seja, é igual a 4 z
A opcao (B) ndo é correta porque, a drea é 64 m?, o lado mede 8 cm e z = 5 cm.
A opgao (C) nao é correta porque, a drea da parte colorida a azul da figura é dada por (z + 3)% — 22
A opgao (D) é correta, pois 82 — 52 = 64 cm? — 25 cm? = 39 cm?.
Resposta: A opgao correta é (D).

49.1.
2r(x4+1)=2422° 422 —24 =02 =

—24 /22 — 4 x 2 x (—24)

=

2x%X2
—2+4/196 —2+14 —-2—-14 -2+ 14
r=—&Sr=——&x= Vo= Sr=—-4Ve=3
4 4 4 4
Comoz >0,z =3
| z+1
3 4

Resposta: O paralelepipedo tem 3 m de largura, 4 m de comprimento e 2 m de altura.
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49.2 V' = 3 x 4 x 2 =24
T = 4.8 4,8 7500 = 36 000

Resposta: O paralelepipedo tem 36 000 kg de massa.

3x+4

50.1. De acordo com o esquema ao seguinte, vem:
3x | ‘

(z+2)(3x+4) =133 = 32° +4x + 62 +8 - 133 =0 &
322 + 10z — 125 =0 (c. q. m.)

x+2| |x

50.2.
—10+ /102 —4 x 3 x (—125 —10 £+ /1600 —10£40
322 +102 — 125 =0 = = = v ( )©x27®x27®
2x3 6 6
<:>:C—7_10_40\/$_7_10+40<:>£U_—§\/CU_5
6 6 3 B
Como x>0, xt =5
¢ |3z |2 +2|3x+4 19%x7—5x15=133—75 =158
5‘15‘ 7 ‘ 19
Resposta: O passeio tem 58 m? de area.
Pag. 114
1.1. )
1
x23x1—x23x+iil—<x2> 713

1.2, 222 442 +3=-2(2>-22)+3=-2(a?-20+1-1)+3=-2(22 -2z +1)+2+3=
=—2(z—1)°+5

2.1. 2242 —8=0224+2r =822 +2+1=8+1&(z+1)°=9s2+1=-3Ver+1=3&
Sr=—-4Vr=2
Logo, S ={—4, 2}.

2.2,

2?=br—-6oa’—br=6<2—5r+"—=6+— <

25 25 5\ 49 5 _ T 5 7
1 7\ v 2

Sr=-1Vx=6
Logo, S = {-1, 6}.

3.1. 22 +4r—-3=0
A=b—4ac;a=—-1;b=4; c=-3
A=42—4x(-1)x(-3)=16—-12=4
Como A > 0, a equagdo tem duas solugoes.

3.2. A equac@o tem uma unica solucao se A = 0.
A=b—4dac;a=1;b=2k: c=5k
A:O(:)(Qk)2—4><1><5k=0<:>4k2—20k:20<:>4k(k;—5):O<:>4k:0\/k;—520<:>k;20\/k=5
Logo, a equagdo tem uma tnica solugao se k € {0, 5}.
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4.1. A =(=5)°—4x2x(—=3)=25+24=49
—(=5) =49 5+7 5—-17 547 -2 1
22— — = :(7 = —_— = — —_—
T Sr—3=0&=x 5 % 2 S 1 S 1 T 1 S 1 4@

1
@x:—i\/x:?)

4.2.
3 8
ST _THS 2 g 1B — 27— 16 = 1022 — 30 © 1022 — 132 — 14 — 0 <
5 & 0 w

134 /(-13)7 — 4 10 x (~14) o, 1BEVTY 13k

cr= 2% 10 20 =0
e 40w T
) B ) B )

7
s={-12)

51.a) (z+1)(z-3)=0&22-3r+2-3=022-2r-3=0
Resposta: Por exemplo, 22 — 22 — 3 = 0.

b)

SES

(m—\/ﬁ) (m+;)=0<:>x2+;x—\/§x—‘f:o@x%r(l—\/ﬁ)x—

Resposta: Por exemplo,

x2+(;—\/§>x—\f=0

5.2.a) (-2)° +(-2) = 6=4-2-6=—4#0
324+3-6=9+3-6=6#0

Logo, -2 e 3 ndo sido solucdes da equacio 22 4+ x — 6 = 0.

2

1 1 1 1 2 1

_ () 1= 4 1=24-_1=1-1=
6><( 3) <3> 6><9+3 3+3 0

2

1 1 1 1 3
6x (=) —2—1=6x--—-—1="25—
X() ! 2

Logo, f% e % sdo as solucdes da equacio 622 —x — 1 = 0.

-1=1-1=0

N | =

Pag. 115

6.1. a) A Helena lancou a estrela-do-mar no instante ¢ = 0.
5(0)=-5x02+10x0+15=15

Resposta: A estrela-do-mar foi langada de uma altura de 15 metros do nivel da dgua do mar.

b) s(t) =20 < —5t> + 10t +15=20 < —5t2 + 10t — 5 =0 &
—10+ /102 —4 x (— - -
,_ 10 /10 ><(5)><(5)<:>t 10j1:\m©

= p= 0
2 x (—5) =10 - —10 N

Resposta: S = {1}. Um segundo apés o lancamento da estrela-do-mar esta atingiu a altura de 20 m relativa-
mente ao nivel da dgua do mar.
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¢) A estrela-do-mar caiu ao mar quando s (t) =0 .

10+ /102 —4 % (-5) x 15
s() =0 —5t2+ 10t +15=0 < t = \/2><( ;)( )

—10 £ /400
t=——— &
—-10
—10 £+ 20
= &

= t=3Vt=-1
—10

Comot>0,t=3

Resposta: A estrela-do-mar esteve no ar durante 3 segundos.

6.2. a) z pode variar entre 0 cm e 2 cm (0 < = < 2).

b) A 4rea da parte colorida a azul ou cor de laranja é dada por A (r) = 64 — 22
Ora: 64 —2? =55 < 22 =9 & o = +3

Como 0 < z < 2, a equacao é impossivel.
Logo, o Joao tem razao.

c) A parte colorida a cor de laranja ¢ dada pela expressao 82 — (6 + z)* ou 64 — (6 + )*. Assim, vem:
64— (6+2)°=15<64—15=(6+2)" = 6+2)°=49o6+x=-TV6+r=T<ar=—13Vae=1
Comoz >0, z=1
Resposta: z = 1 cm.

P4g. 116
1.22-2)°=082-—2=0o2=2

Vamos averiguar em qual das opgdes a equagao tem como conjunto solugdo S = {2}.
37 -3=03r=3e1"=1er=1+I1

312+ 3 =0« 322 = -3 & 22 = —1 (equacdo impossivel)
8+82+2:2 =022 +40+4) =020 +2)°=0+2=061=—2

?—dr4+4=052-27=021-2=01=2

Resposta: A opgao correta é (D).

—34 /32— 1x(-2) x 2 —3+2
—2(2?—1)=-3re 22 +30+2=0c 1= VE-Ax(2)x2 3£35S
2% (-2) —4
P L e ek V. G N VIV,

Logo, S = {f% , 2}.

1296
3z —1)(3z +1) = 1295 < 922 — 1 = 1295 < 92% = 1296 < 22

sr=144er=-12Vr=12
z |3z-1|3z+1
-12 | 37 -36

12 35 37

No contexto do problema, x = 12.

Resposta: O terreno tem 37 metros de comprimento por 35 metros de largura.
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4. A érea do terreno era 192 m? (16 x 12 = 192).
A 4rea da piscina é dada por (16 — 2 z) (12 - 2 z).

Como 192 : 2 = 96, vem:
(16 — 22) (12 — 22) = 96 < 192 — 322 — 24z + 42% — 96 = 0 & 422 — 562+ 96 = 0 &

— (=36) £ 1/ (=56)% — 4 x 4 x 96 56 + /1600 56 = 40

==
v 2x4

—4 4
@x:568 O\/a::56—;; O(:)x:2\/x:12

Como0 <z <6,z=2
Resposta: O passeio tem 2 metros de largura

5. Como b < a < ¢, b®> — 4ac representa um nimero negativo. Logo, a equacdo nao tem qualquer solucio.

Resposta: A op¢ao correta é (A).
Pag. 117

6. A equacdo admite uma sé solucio se b2 —4a ¢ =0,como a =1, b = — 2m, ¢ = 5m, vem:
(=2m)? —4x1x5m=0<4m> —20m =0<4m(m —5) =0 <

em=0Vm-5=0&m=0vVm=2>5
Resposta: A equagdo admite uma e uma sé6 solugao se m € {0, 5}
7. Se —£ >0, a equagao ¢ possivel. Por outro lado, —< > 0, se a e ¢ sdo ntimeros com sinais diferentes.

Resposta: A opgao correta é (B).

81.h(2)=—-5x22420x2+2=22
Resposta: O corpo atingiu uma altura de 22 metros 2 segundos apds ter sido projetado.

8.2.h(t) =17 —5t2 +20t +2=17< —5t2+20t —15 =0 —t +4t —3 =0 <
—A4\/EZAx (1) x (-3 4+ /1 —4+2

St= \/ ( ) ( )<=>t= \/><=>t= 54

2 x (—1) —2 -2

—4-2 —4+2
St = 5 Vi= JQF St=3Vvi=1

Resposta: O corpo encontrava-se a uma altura de 17 metros do solo 1 segundo ou 3 segundos apds o langamento.

—20 £ /202 — 4 x (—5) x (—28)
2 x (=5) <

8.3.
h(t)=30< —5t2+20t +2=30< —5t2 +20t —28 =0 &t =

—20 ++/—160
St=m —m78 ———
-10
A equagdo é impossivel. Logo, o corpo nédo atinge uma altura do solo de 30 metros.

9.1. Seja H o ponto médio de [AB].
Os triangulos [ADE] e [AHC] sao semelhantes (tém

dois angulos iguais).

Eptdo b pE
— 2 DpE =2

HC AH T 6 3

Logo,
6 x 6
A(z) = % — 22(6 — 22) = 42 — 12 + 18
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9.2. A(z) =10 422 - 122+ 18=10= 422 - 122 +8=0&2> -3z +2=0 &

2
—(—3)i\/(—3) —4x1x2 34Vl 3+1 3-1 341
Tr = Sx = xr = Sr=—Vr=——%
2x 1 2 2 2 2

Sr=1Vax=2

Resposta: A &rea do relvado ¢ 10 m? quando z = 1 m ou z = 2 m.

Pag. 118
1. Assim, a drea do quadrado obtido é 36. O lado do quadrado obtido mede 6 (\/ 36 = 6) e, portanto, o lado do
quadrado inicial mede 3 (6 — 2 x 1,5 = 3).
Logo, a solugao positiva da equagao é 3.

6
3 8 —
X
1,5x 15
1.5x 1.5 A=27 A=27x4x15=36
1,5x 15
1,5x 1,&

Psg. 119
2. A 4rea do quadrado é dada por z2 e a 4rea do retangulo por:
6 (6 — z), assim, temos:
—6+4/62—-4x1 —36
22 =6(6—2) 1 =366 +60—36=0 1= v 2><1< x(=36)
—6£ 1 6+ —6— -
g ZOEVIBO o —6£6V5 | —6-6v5,  —64+6V5 |
2 2 2 2
Comoz>0,x:%§:—3+3\/3.0ra,
6 6 2 2 VE+1  2(vB+1)  2(vB+1) 2(vV5+1) VB4l

- — = = X = = =
T o3V5-3 V5-1 VE-1 VB4l ()12 5-1 4 2
Logo, a razao é igual ao nimero de ouro. (c. q. m.)

3.
n(n—1) n?—n

=435 & =435 n?—n=870>—n—-870=0<

—(~1) = /(-1)* =4 x 1 x (~870) 1+ V3481 1459
n= T n=—p—en=—

_1—59\/n_ 1459
D) D)

=

Sn=-29vn=30

Resposta: Assistiram a reunido 30 pessoas.
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4. Seja x o numero de ovos que levou a primeira camponesa. A segunda camponesa levou 100 — x ovos. Se a

primeira tivesse levado 100 — = ovos teria recebido 15 moedas. Logo, a primeira camponesa vendeu os ovos a
20

10%)5—03 e a segunda camponesa vendeu os ovos a %, ou seja g—g. Como recebeu a mesma quantia, vem:
15 20 15z 2000 — 20z
= (100 — = = 4522 = 200 000 — 2000z — 2000z + 20>
xxlOO—x ( x)><3z<:>100_x 7 Y T T + 202" <

(x3x) (x100—z)

—4000 £ \/40002 — 4 x 25 x (—200 000) N
2 x 25

& 2522 + 4000z — 200 000 = 0 & = =

—4000 + /36 000 000 —4000 + 6000 —4000 — 6000 —4000 + 6000
v 100 D T T R - |

S or=-200Vz =40

Como z > 0, z = 40. 100 — 40 = 60
Resposta: Uma das camponesas levou 40 ovos e a outra 60 ovos.

5. Seja z o numero de abelhas do enxame. \/g ¢ o nimero de abelhas que pousou no jasmim. %1: é o namero de

abelhas que ficou para tras. Duas das abelhas estavam na flor de 16tus. Nos termos do enunciado, vem

2 TotTATY

Considerando
r o X 2
y 5 Y 5 T Y

Desta forma, temos:
8 16 16 18 9 18
y+§><2y2+2:2y2<:>51/2f2y2+y+2:0@—y2f§y2+§y+§:0@

9
94 4/92 -4 x (-2) x 18 —9 4225
&2+ +18=0cy= v (=2) Sy=—-—""2=u
2% (-2) —4
-9+£15 -9-15 —9+15
<:>y:7_4 <:>y:7_4 \/y:i_+4 Sy=6Vvy=—4

Como y > 0, y = 6.
Ora, z = 2 42, pelo que z = 2 x 62 = 72.
Resposta: O enxame tinha 72 abelhas.
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4. Geometria euclidiana. Paralelismo e perpendicularidade

1.1. Por exemplo, sdo paralelas as retas EF e CD.
1.2. Por exemplo, as retas AF e EF, AG e AB.

1.3. Por exemplo, as retas BG e CD, BG e EF.

1.4. Por exemplo, as semirretas BA ¢ BG.

1.5. Por exemplo, as semirretas AF e DG.

1.6. Por exemplo, as semirretas EF e BA.

1.7. Por exemplo, as semirretas CD e AB.

1.8. Por exemplo, as semirretas BC e CE.

1.9. Por exemplo, as semirretas CG e EB.

1.10. Por exemplo, os segmentos de reta [AB] e [CD] .

1.11. Por exemplo, [A, G] e [A, D].

2.1. H4 uma tnica reta que passa por P e é perpendicular a reta r.

2.2,

Pag. 122

4. A distancia do ponto P a reta r é a distancia de P

ao ponto P’, pé da perpendicular tracada de P para r.

Seja A um ponto da reta e diferente de P’.

Entao o triangulo [AP’P] é retangulo em P’ pelo

-

que PP’ < PA. ]

-
AR

Logo, a distancia do ponto P & reta r é inferior &
distancia de P a qualquer outro ponto de 7.
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5. Por exemplo, O ponto de intersecao das alturas de um triangulo
' (H) designa-se por ortocentro.

6. Por exemplo: hi é a altura do paralelogramo relativa & base [AB]
D c e hy é a altura do paralelogramo relativa & base [BC].
th, P
AN T h, B
7.1. PQ = RS

7.2. Designa-se por distancia entre as retas r e s.

Pag. 127
Questao 1

1.1. Condigao necessaria: Um triangulo ter os trés angulos iguais é a condigdo necessaria para o triangulo ser
equilatero.

Condicgao suficiente: Ser um triangulo equildtero é a condigao suficiente para que o triangulo tenha os trés
angulos iguais.

A implicacao reciproca é verdadeira.

1.2. Condigao necessaria: Um quadrilatero ser losango é condi¢ao necessaria para ser um quadrado.
Condigao suficiente: Um quadrilatero ser um quadrado é condigao suficiente para ser um losango.
A implicagao reciproca nao é verdadeira.

Pig. 129
1.1. Teorema de Pitagoras: Num triangulo retangulo, a soma dos quadrados das medidas dos catetos é igual
ao quadrado da medida da hipotenusa.
Hipétese: Um triangulo é retangulo
Tese: A soma dos quadrados das medidas dos catetos é igual ao quadrado da medida da hipotenusa.

1.2. Teorema de Tales: Se, no mesmo plano, duas retas paralelas intersetam duas retas concorrentes, os
triangulos obtidos tém os comprimentos dos lados correspondentes diretamente proporcionais.

Hipé6tese: No mesmo plano, duas retas paralelas intersetam duas retas concorrentes.

Tese: Os triangulos obtidos tém os comprimentos dos lados correspondentes diretamente proporcionais.

Pag. 132
Questao 2

2.1. a) Por exemplo, o plano ABF.
b) Por exemplo, o plano BFG.
¢) Por exemplo, a reta BF.

2.2. a) Como a reta IF é secante ao plano EFG e os planos EFG e ABC sao paralelos, entdo a reta IF é secante
ao plano ABC.
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b) Como o plano IFG é concorrente com o plano EFG e os planos EFG e ABC sao paralelos, entao o plano IFG
é concorrente com o plano ABC.

¢) Como o plano ADG é concorrente com os planos paralelos ABC' e EFG nas retas AD e FG, respetivamente,
entdo a reta F'G é paralela a reta AD.

Pag. 134
Questao 3
A face lateral do prisma [BCFE] é um retangulo, pelo que EF e BC sao paralelos. Logo, a reta EF é paralela
ao plano ABC porque é paralela a reta BC' desse plano.

Questao 4

4.1. A reta AG é paralela ao plano HBE, uma vez que, como as retas AG e MB sdo paralelas, existe no plano
HBE uma reta paralela a reta AG.

4.2. Os planos ABM e EBJ sdo concorrentes uma vez que as faces dos prismas neles contidas, [ABME] e [ECDJ],
respetivamente, nao sao paralelas.

Pag. 135
1.1. Como a reta CD do plano « é paralela a reta AB do plano 3, entao o plano « é paralelo a reta AB.

1.2. Nao, uma vez que com os dados da figura 12 nao é possivel afirmar que existem retas concorrentes em cada
plano, paralelas duas a duas.

2. O procedimento seguido pelo Sr. Dinis tem em conta os critérios de paralelismo entre dois planos.

Pag. 137
Questao 5
O prisma é reto se as arestas laterais sdo perpendiculares as bases.
Como as arestas laterais de um prisma sao necessariamente paralelas entre si, basta averiguar se a aresta BD
é perpendicular ao plano ABC.
Como a reta DB ¢é perpendicular as retas AB e BC, entao é perpendicular & face contida no plano ABC,
concluindo-se desta forma que o prisma é reto.

Pag. 138
Questao 6

Como a reta CG do plano ACG é perpendicular ao plano ABC, entao o plano ACG é perpendicular ao plano
ABC.

Pag. 139
Questao 7
E a reta normal ao plano que contém a circunferéncia de centro O e que passa pelo ponto O.

Pag. 141
Questao 8
Pelo teorema de Pitégoras, tem-se: PR = PP’ + PR
A distancia do plano P ao plano é: PP’ = /52 —32 =25 -9=+16=4
Resposta: A distancia pedida é 4 cm.

Psg. 142
1.1. Como a reta t estd contida no plano « e é perpendicular ao plano 3, entao os planos « e § sao perpendiculares.

1.2. As retas t e s sao perpendiculares porque t é perpendicular ao plano S num determinado ponto e, por
conseguinte, perpendicular a todas as retas do plano 8 que passam nesse ponto.

1.3. a) A reta r e o plano « sdo paralelos porque a reta r é paralela & reta i que estd contida em a.
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b) N&o. Para que o plano que contém r seja paralelo a « é necessario que exista um par de retas concorrentes em
cada plano, duas a duas paralelas. Neste caso, com os dados disponiveis, poderiamos ter, contendo r, um plano
paralelo a o e uma infinidade de planos concorrentes com a.

2.1. a) Por exemplo, a reta LN.

b) Por exempo, o plano ACD.

c) Pontos D, E, L e M.

d) Ponto E.

e) Ponto J.

2.2. a) Como a reta HI é perpendicular ao plano BEK e os planos BEK e MCD séao paralelos, entdo a reta HI
é perpendicular ao plano MCD.

b) Como a reta BC estd contida no plano BCD e é perpendicular ao plano AFG o plano BCD é perpendicular
ao plano AFG. Dado que os planos BCD e LMN séao paralelos, entdo os planos AFG e LMN sao perpendiculares.

2.3. a) A reta a e o plano AFG sao perpendiculares.

b) Os planos MCD e BEK sao paralelos. Se a é uma reta perpendicular ao plano MCD entao também é per-
pendicular ao plano BEK. Logo, um plano que contenha a reta a é perpendicular ao plano BEK.

3.1.Eo ponto B.

3.2. O tridngulo [ABC] é isdsceles.
Logo, AD' = D'B = 3 cm.
Sendo h = O’C a altura do circulo, tem-se:
h2+32=(\/3>4)2(:)h2:—9+34@h2=25 V34
Comoh>0,h:\/%:5. h
Resposta: O cilindro tem 5 cm de altura.

Pag. 145
Agora é a tua vez
Hipétese: A reta r contida no plano « é paralela a reta r.
Tese: O plano de « e a reta r sao paralelos.
Demonstracao: Admitindo que o plano « e a reta r ndo sdo paralelos, a reta r e as retas contidas no plano
« ou sao concorrentes ou sao nao complanares, o que é um absurdo uma vez que contraria a hipotese. Logo, desta
forma, conclui-se que « e r sdo paralelos.

Pag. 146
1.1. a) Um quadrildtero ter quatro lados iguais é condigao necessédria para que seja um quadrado.

b) Um quadrildtero ser um quadrado é condigao suficiente para ter os quatro lados iguais.

1.2. A implicagao reciproca é falsa, uma vez que um quadrildtero com quatro lados iguais pode nao ser um
quadrado (pode ser um losango nao quadrado).

2.1. a) E condigao necessaria para que um triangulo tenha os trés lados iguais que tenha trés angulos iguais.
b) E condicao suficiente para que um triangulo tenha trés angulos iguais que tenha trés lados iguais.

2.2. A implicagao reciproca é verdadeira porque, num tridangulo, a angulos iguais opoem-se lados iguais e vice-
versa.
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3.1. Dados dois nimeros naturais a e b, é condigao necesséaria para que a e b sejam quadrados perfeitos que v ab
seja um numero racional.

A afirmacao é verdadeira se substituirmos a expressdo “necessaria” pela expressao “necesséria e suficiente”
porque, por exemplo 2 e 8 ndao sdo quadrados perfeitos mas /2 x 8 = /16 = 4 é um ntmero racional.

3.2. Dado um ndmero natural a, é condicao suficiente para que a seja um quadrado perfeiro que /a seja um
numero racional.

A afirmacdo é verdadeira se substituirmos a expressdo “suficiente” pela expressao “necesséria e suficiente”,
uma vez que o teorema e o seu reciproco sao verdadeiros.

3.3. E condig@o necessaria para que um quadrildtero seja um quadrado que os angulos internos sejam retos.

A afirmagao nao é verdadeira se substituirmos a expressao “necessaria”’ pela expressao “necesséria e suficiente”
porque, por exemplo, o retangulo é um quadrilatero cujos dngulos internos sao retos mas nao é um quadrado.
3.4. E condicao necessaria para que um triangulo seja equilatero que tenha dois angulos iguais.

A afirmagao nao é verdadeira se substituirmos a expressao “necessaria”’ pela expressao “necesséria e suficiente”

porque, por exemplo, um triangulo cujos angulos internos tém 30°, 30° e 120° de amplitude nao é equildtero.

4.1. Hipotese: O quadrado de um dos lados de um triangulo ¢é igual a soma dos quadrados dos outros dois.
Tese: O tridngulo é retangulo.

4.2. Hipotese: O binémio discriminante de uma equacao do 2.° grau é positivo.
Tese: A equacao tem duas solucoes distintas.

4.3. Hipétese: a e  sdo dois angulos verticalmente opostos.
Tese: a = f3

5.1. a) Por exemplo, a reta AD.

b) Por exemplo, o plano EFG.

¢) Por exemplo, o plano BCF.

d) Por exemplo, a reta BC.

5.2. A reta BE é perpendicular ao plano ABC.

5.3. H4 somente um plano que passa por G e é paralelo ao plano ABC.
5.4. H4 somente uma reta que passa por G e é paralela ao plano ABC.

5.5. A reta r é perpendicular ao plano FFG porque uma reta perpendicular a duas retas concorrentes de um
plano é perpendicular a esse plano.

Pag. 147
6.1. a) As retas sdo perpendiculares & reta VB.

b) N&o. As retas que passam por V e estado contidas num plano paralelo ao plano que contém a base do cone e
a reta VB ou sao paralelas ou sao complanares.

6.2. a) Como a altura do cone é a distdncia entre o seu vértice (V) e a projegdo ortogonal deste no plano que
contém a base do cone (B), VB ¢é a altura do cone.

b) Como VB é a distancia entre o ponto V e o plano que contém a base do cone (menor distancia entre V e
qualquer ponto desse plano), o ponto O pertence & base do cone e é distinto de B, entao VO > V B.

¢) O plano mediador de [AB] contém os pontos do espaco equidistantes de A e B. Como VA > VB , entdo o
ponto V néo pertence ao plano mediador de [AB].

7.1. a) Como a reta FB é paralela & reta AF, contida em «, entdo a reta FB é paralela ao plano «.
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b) FE = FG e BE = BG. Logo B e F pertencem ao plano mediador de [EG] pelo que a reta BF estd contida
nesse plano.

c) Como a reta FB é paralela a a o plano que passa em F' e é paralelo a « é inico e contém a reta FB.
d) Se num plano existe uma reta perpendicular a outro, os dois planos sdo perpendiculares.

e) Como, por exemplo, a reta FH do plano BFH é perpendicular a «, entdao os planos BFH e « sao perpendi-
culares.

7.2. [BD] e [FH)
7.3. Por exemplo, as retas AB, CG e DE.
8. Se [ABCD)] é um paralelogramo, o ponto C' pertence ao plano ADB.
Se a reta r é perpendicular as retas AB e AD no ponto A entao é igualmente perpendicular a todas as retas

do plano ADB que passam por A. Em particular, a reta r é perpendicular a reta AC.

9.1. a) As retas AA’ e CC’ sdo paralelas porque tanto uma como a outra sao perpendiculares ao plano que
contém o tampo da mesa.

b) Os planos AA’D e ABC séao perpendiculares porque, por exemplo, a reta AA’ estd contida no plano AA’D e
é perpendicular ao plano ABC.

c) Os planos AA'C' e CC'B sao paralelos porque em cada um dos planos existe um par de retas concorrentes
duas a duas paralelas (AD//BC e AA'//CC").

9.2. Plano ACC".

10.1. Como P’ é a projecao ortogonal do ponto P sobre o plano « e PPA = P’'B = P'C’ = P'D, entao os
triangulos retangulos [PP'A], [PP'B], [PP'C] e [PP'D] sao iguais pelo critério LAL de igualdade de triangulos.
Logo, PA=PB = PC = PD.

10.2. Como a reta PP’ é perpendicular ao plano ABC em P’ e, portanto, perpendicular a todas as retas contidas
nesse plano que passam em P’, entao as retas PP’ e AC sdo perpendiculares.

11.1. Como a reta CD é paralela a reta AB contida no plano «, entao a reta CD é paralela ao plano a.
11.2. CD e r sao paralelas porque duas retas paralelas a uma terceira sao paralelas entre si.

11.3. Como a reta s ndo tem qualquer ponto em comum com a reta CD (pertence a um plano paralelo a reta
CD) e nao é paralela a reta DC, pois é concorrente com a reta AB, entdo as retas s e CD sdo ndo complanares.
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1. Condigao necessaria: E condicao necessaria para que uma reta seja perpendicular a um plano que seja
perpendicular a todas as retas desse plano.

Condigao suficiente: E condicdo suficiente para que uma reta seja perpendicular a todas as retas de um
plano que seja perpendicular a esse plano.

Teorema reciproco: Se uma reta é perpendicular a todas as retas de um plano que passas num ponto P, entao
a reta é perpendicular ao plano no ponto P.

2. Hipdétese: A reta de um plano « é perpendicular a outro plano (.
Tese: Os planos «a e § sao perpendiculares.

3.1. O plano DEF.
3.2. Por exemplo, o plano ACF.

3.3. Por exemplo, as retas AB e CF.
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3.4. A reta AC.

3.5. Por exemplo, a reta BE.
3.6. Por exemplo, a reta EF.
3.7. A reta BE.

3.8. Por exemplo, a reta DF.
3.9. Ponto C.

3.10. Plano MCF.
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4.1. A opgao correta é (A).

4.2. Os planos ABE e FGH sao perpendiculares porque, por exemplo, a reta F'G do plano FGH é perpendicular
ao plano ABE.

5.1. Hipétese: a e 8 sao dois planos paralelos e a reta r é paralela ao plano «.

Tese: A reta r é paralela ao plano .

Demonstragao: Se a reta r nao fosse paralela ao plano 3 era-lhe secante pelo que também seria secante ao
plano a dado que « e 8 sao paralelos. Como, por hipdtese, a reta r é paralela ao plano «, nao o interseta. Logo,
a reta r é paralela ao plano .

5.2. A opgéo correta é (C).

6. Os planos a = DCB = ADC e 8 = EFG, que contém as bases do prisma, sdo paralelos. A projecdo ortogonal
do ponto E no plano DCB é o ponto A.
A projecao ortogonal da reta EF no plano ADC é a reta AB.

Como o ponto E pertence & reta EF e ao plano EFG, entdo AFE é a distancia entre o ponto E e o plano DCB,
é a distancia entre a reta EF e o plano DCB e é a distancia entre o plano ADC' e o plano FFG.
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1.1. E condigao necessaria para que um quadrilatero seja um quadrado que tenha as diagonais perpendiculares.

E condigao suficiente para que as diagonais de um quadrilatero sejam perpendiculares que o quadrildtero seja
um quadrado.

1.2. A condicao reciproca é falsa uma vez que, por exemplo, um losango nao quadrado também tem as diagonais
perpendiculares.

2.1. a) E condigao necessaria para que um numero seja multiplo de 3 e de 5 que seja miiltiplo de 15.
b) E condicao suficiente para que um numero seja multiplo de 15 que seja multiplo de 3 e de 5.

¢) Um nimero multiplo de 15 é multiplo de 3 e de 5.
A implicagao reciproca é verdadeira.

2.2. a) Hipotese: A representacao decimal de um niimero termina em 8.
b) Tese: O nimero é divisivel por 2.
¢) Se um ntimero é divisivel por 2, entdo a representacao decimal desse niimero termina em 8.

O teorema reciproco nao é verdadeiro porque, por exemplo, o nimero 10 é divisivel por 2 mas a sua representagao
decimal nao termina em 8.
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3. Uma reta perpendicular a um plano num ponto A é perpendicular a todas as retas desse plano que passam
em A.

Assim, como o segmento de reta [AB] é perpendicular ao segmento de reta [AC], entdo o triangulo [ABC]
é retangulo em A.

4. Se as retas que passam por P ndo sdo paralelas a qualquer didmetro do circulo, entao a reta r nao é paralela
ao plano «. Logo, a reta r é secante ao plano a.
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5.1. Os planos « e 3 sao perpendiculares porque a reta P@Q do plano « é perpendicular ao plano f.

5.2. Como a reta P(Q) é perpendicular ao plano 3, no ponto @, entdo é perpendicular a todas as retas desse plano
que passam em () e, por conseguinte, as retas PQ e QR sao perpendiculares.

6.1. Uma reta tangente a uma circunferéncia e o raio da circunferéncia que contém o ponto de tangéncia sao
perpendiculares.

6.2. Como [VO] é a altura do cone, entao a reta VO é perpendicular ao plano que contém a base do cone.

6.3. Como a reta VO é perpendicular ao plano da base de cone no ponto O entdo é perpendicular a todas as
retas desse plano que passam em O, em particular, é perpendicular a reta OT.

6.4. Como a reta VO do plano VOT é perpendicular ao plano ABO, entao os planos ABO e VTA sao perpen-
diculares.

7. A opgao correta é (C).
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