5. Areas e volumes de sélidos

1.h2 +52 =132 < h% = 169 — 25 < h? = 144"3% = 12
A=21x12 =252
A = 252 cm?
Resposta:(C)

2.1. AOB = 360° : 6 = 60° ) )
Como OA = OB, vem que BAO = OBA pois, num tridngulo, a lados iguais opéem-se angulos iguais. Entao

BAO = OBA = M — 60°

Logo, se o triangulo [BOA] tem os trés angulos iguais, também tem os trés lados iguais. Portanto, o tridngulo

[BOA] é equildtero.

2.2.
1 1 6 6 x 5,196
= 6 (Acfrculo - Ahexégono) ~ 6 <7T X 62 — 2> ~~ 3’ 26
A = 3,26 cm?

Resposta: (C)
3. Os tridngulos [ADC] e [BCD] sao semelhantes.

a0 _CD
CD DB
2 CD _ _
::C—<:>CD2:2><6(:>CD:\/§<:>CD:2\/§
CD 6

AB x CD 246) x 2v/3
Alapco) = ; :( * )2X \[:8\/§

Apapc) = 8V3cm?
Resposta: (A)

4. AB=2x00 =2x6,2=12,4

OA+CD —— 6,2+12,4
A[OCDA]:%XOC:%XG,QZSKGG

1
A=57,66—Z X T x 6,22 =57,66—9,611 ~ 27,47

A =~ 27, 47cm?
Resposta: (D)

5. 4D  + DE = AE"

2
w2+(2,5)2—52@w2—25<2) D =22
@@2:§(@>0)@@:@@Ty:¥

N _ 33 x5 _ 253
[AED] 5 3




Os triangulos [AED] e [ABC| sdo semelhantes pelo critério AA (sdo tridngulos retangulos com um angulo
agudo comum). A razdo de semelhanga da ampliagdo é

AT s
AE 5

8\ 2 64 253
A[ABC]:<5> XA[AED]:%X?:S\/g

A drea do quadrilatero [EBCD)] é igual a

2
Azsf—gﬁz%\/?:%&z;

A ~ 8, 4cm?
Resposta:(A)
Pag. 9
6.1. V = Apase X altura = % x 2,4cm?® = (4,5 x 2,4)cm® = 10, 8cm?
6.2. V = Ap.ee X altura = 6%2 x 8cm?® = 48cm?
8™ —

6.3.48:2 =24 —

h2 42,42 =42 & h2 =16 — 5,76 < h2? = 10,24"8°%h = /10,24 = h = 3,2 &

V = Apase X altura = % x 4em® = 30,72 cm?®

7.1. Como 62 + 82 = 102, pelo teorema reciproco do Teorema de Pitdgoras, o tridngulo da base é retangulo.
Portanto,

8 x 6 9

cm? = 24 cm

Abase =

7.2. V = Apace X altura = 24 x 12 cm® = 288 cm?
7.3. Alateral = Phase X altura= = (6 + 8 + 10) x 12 cm? = 288 cm?

7.4, Aiotal = Alateral +2 X Apase = (288 + 2 x 24)cm? = 336 cm?

8.
24 .
V = Apase X altura & % x 8 em® ~ 1390, 656 cm?
V ~ 1391 cm?
9. Caixa A: Caixa B:
Apase = 93, 6cm? Apase = 25cm?
Ppase = 36cm Vi = 375cm®
9.1.
Abasc - Pba se X 4P
2
36 187,2
93,6 — ;(ap ©2x93,6= 30 X ap ¢ 36 x ap = 187,2ap = — = & ap = 5,2
ap = 5,2cm



9.2. Vg = Apase X altura

375:25><h<:)h:%<:>h:15

As caixas tém 15 cm de altura.
Vi = Apase X b =93,6 x 15 cm® = 1404 cm?
Va — Vg = (1404 — 375) cm?® = 1029 cm?

9.3. O cilindro de volume méximo tem altura igual & do prisma e raio da base igual ao ap6tema da base do
prisma (é tangente as faces laterais do prisma)

a) A base do prisma é um quadrado de lado 5 cm. Logo, o apétema da base é igual a 2,5 cm.
V =mx2,5%2x15 cm® = 93, 757 cm® ~ 294, 5 cm?

b) V =7 x (5,2)® x 15 cm® = 405, 67 cm?® ~ 1274,2 cm?®

Pag. 10
1. A: Piramide pentagonal
B: Piramide triangular
C: Piramide hexagonal
D: Piramide quadrangular
2. As piramides B, C' e D nao sao regulares.
Pag. 11
2,1cm

Questao 1 Base: 4,2:2 =21

h2+2,12=352 o h2=352-212"2h= /784 h=2,8 v;f\

4,2 % 2,8
Abase = # = 5788
2
Face 1: £
X h X
h24+2,12 =752 h2 + 7,52 — 2,12 = h? = 51,84"2°h = /51, 84 R
h=172 ‘
2,1cm
4,2 7,2
Appee 1 = =202 = 15,12
Face 2 e 3
£
3,5x7,5 o
Afaces 23— # = 137 125 2"/
Agotal = (5,88 + 15,12+ 2 x 13,125) cm? = 74,25 cm? N
3,5cm
Pag. 12

Questao 2

1 1 5x3
V:§><Abase><altura: <3>< >2< ><5) cm? = 12,5 cm?



Questao 3

3.1. Volume da piramide [ABDV] = (1 x 858 x 9)em® = (3 x 4 x 8) cm® = 96 cm?

3 -
Volume da pirdmide [ABCDV] = 2 x 96 cm?® = 192 cm?

3.2.

1 1
3 X Apase X altura = {3 X (8 X 8) x 9} em?® = 192 cm?

Pag. 13

1.1.
1
V:§><8><6><6:96
V =96 cm?
1.2. Comprimento do retangulo z:

22482 =172 = 22 =289 — 64 © 22 = 2258 = 15
1
V:§><15><10><8:400

V =400 cm?

2.1. Aresta do cubo: ¢ =2 X 5 ¢cm = 10 cm.

1 500
V=-x10x10x5=—
3 3

500
V= 7 Cl'Il3

2.2. Veubo = 10% = 1000
V = 1000 cm?

3.1. A reta IJ é concorrente obliqua com o plano ABC.
Resposta: (B)

3.2. A reta HD é paralela ao plano ABC.
Resposta: (D)

3.3. V= Vprisma + Vpirémidc
Altura da piramide:

TR+ K =17}

TR 40,6° =12 TR =1-0,36 < IK = 0,64 < (TK > 0)TK = 0,8

V:1,2><1,2><175+%><172><1,2><0,8:2,16+0,384:27544

V = 2,544 m?® = 2544000 cm3

Pag. 14

3x3
X 6=09

1
VipeFa) = 3 X

Os triangulos [ACG] e [DFG], tal como os triangulos [CBG] e [FEG] sao semelhantes.

Pag. 15



A razao de semelhanga (ampliagao) é:

TG _10_5
FG 6 3
Entao,

12
=—§§(m9:34L7cm3

5.1. Por exemplo:
a) a reta AB e o plano BCF
b) os planos ABC e ABF

5.2.

1
Veasa = prisma+Vpirémide:6x6x2+§><8><8><4,5:72+96:168

Veasa = 168 m3

1 1
Vftroncoi‘/[EFGH}fvp[ABCD]:gX12X12X247§X4X4X8:115277’&11109,3

V =~ 1109, 3 cm3

1. Resposta: (C)

2.1.

360°
P = = 180°

2.2, £ = 360° — 92° = 268°

2.3. £ = 360° — 302° = 58°

3.1. Area do circulo = 7 x 102 = 100 x 7

100 x 7

Cq: 5 = 507
100
Cy: 2 251
4
1
Cs: 100m =12,57
8
Amplitude do angulo ao centro (em graus) | 180 | 90 45
Area do setor circular (cm?) 507 | 257 | 12,57
3.2.
o0 5) 257 5 12,57 ) o0m 25w
—_— = —T —_— = —T = —1T _—— =
180 18’ 90 187 45 18" 180 90

12,57
45

Pag. 16
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Questao 4
4.1. 4.2. Por exemplo:
Tx9% —  360°
x — 45°
Lo X 92 x 45 81
= - = —7
360 8
1
A= 8—7r cm? 3cm
8
Pag. 18
Questao 5
Acone = Ae + Abase = (77 x5 x 10+ 7 X 52) em? = (507 + 257) ecm? = 757 cm?
Pag. 19
Questao 6
6.1.
1 2
Vz§><3,1416><3 X b =47,1
V = 47, 1cm?
6.2.
1 2
Vi~ x3,1416 x 28 x 6 ~ 25,1
V = 25, lem?
Pag. 20
1.1.
360° —— 7 x62 360° — 27w x6
300 — A 30° — C
A:30><7r><62 :30><3,1416><36%974 C«:30><2><7r><6%360><3,1416%371
360 360 360 360
A=~ 9, 4cm? C=~3,1cm
1.2.
360° — 7 x6? 360° — 27w x6
150° — A 150° — C
150 x ™ x 62 5400 x 3,1416 150 x 2 xmx6 1800 x 3,1416
A= ~ : ~ 47,1 C= R : ~ 15,7
360 360 ’ 360 360 ’
A~ 47,1 cm? C ~ 15,7 cm

1.3. 360° — 120° = 240°

360° —— mx62 360° — 27 x6
240° — A 240° — C
2 240 x 127 2 141
4o 240 x 7 x6® 8640 x3,1416 - 240 x 12 2880 X 3, 6%25,1
360 360 ’ 360 360
A~ 75,4 cm? C ~251cm



2.1

" 360° or x 14
50° c
oo B0x2x7mx14 1400 x 3,1416 ~19.2
360 360
C~12,2 cm
2.2. 360° — 50° = 310°
360° 27 x 14
3100 —— C
310 x 2 x 7 x 14 8680 x 3,1416
= ~ ’ ~75.7
¢ 360 360 5
P = (75,742 x 14) cm~ 103,7 cm
2.3.
360° 7 x 142
50° A
142 141
A:5O><7r>< %9800><3, 6%85,5
360 360
A~ 85,5 cm?
3.
360° 7 x 102
45° Ay
4 _ 45X x 10°  4500m 25w
= 360 360 2
360° —— 7 x 42
45° Ay
4 42
Ay — 5 XX _on
360
25 21 21
A:TF— W:TNfo3,1416z33,0m2

Pag. 21
4.1. > =62+ 82 < g2 =100
Como g > 0, vem g = 10 cm

4.2. a) A= Ajateral + Apase = T X 6 X 10 + 7 x 62 = 607 + 367 = 96 ~ 96 x 3,1416 ~ 301, 6
A ~301,6 cm?

b)
1

1
V:gxAbasexaltura:§><7r><62><8%96><3,1416m301,6

V ~ 301,6 cm?

5.1.
1

‘/cone = g‘/cilindro

1 2
‘/sélido = Vecilindro — ‘/cone; Vsélido = Vecilindro — gvcilindro = g‘/cilindro

5.2.r=15cm; h =40 cm
a)
2 2 )
Vsélido = chilindro =g xTx 15% x 40 = 60007

Vsélido = 60007 Cm3



b) Apase = 7 x 152 = 2257 15
Area lateral do cilindro:

Acﬂindm =2 x 7 x 15 x40 = 12007 20 g
Area lateral do cone = 1 X1 X g

g = 15° +40°

g = V1825

Acone = ™ X 15 X /1825
A = 2257 + 12007 + 15418257 ~ 6490
A ~ 6490 cm?

1 1
V = Veitindro + Veone = 7(0,5)% x 12 + 3 XX (0,5)% x 2,5~ 3 x 3,1416 + 5 % 0,625 x 3,1416 ~ 10,1
V ~ 10,1 cm3

7.1. Os tridngulos [OVB] e [0’VD] sao semelhantes pelo critério AA (séo tridngulos retangulos com um angulo
agudo comum). Logo:

S
<

OB
oD oV

10 15+0V
6,25 OV

Sejax =0'V ;10 : 6,25 = 1,6

1,6 S =25

1 1
- 5:x<:>1,6x:15+m<:>1,6x—x:15<:>0,6x:15<:>x:056

Logo, O’V = 25 cm
7.2.

1 1 4
Veone grande = 3 X 7 x 10% x (15 4 25) = 2 x 7 100x40z$ x 3,1416 ~ 4188, 8

1 1
Veone pequeno = 3 X T X (6,25)% x 25 ~ 5 % 31416 (6,25)% x 25 ~ 1022, 7

V & (4188,8 — 1022,7) cm3 ~ 3166, 1 cm® ~ 3,1661 dm3 ~ 3,17 L

Pag. 22
1. Sao necessarios 3 cones para encher o cilindro.
1

1
chone = g X Abase x altura = g‘/::ilindro

2. Se ‘/scmicsfcra =2x V;:onca entao ‘/;sfcra =4 x ‘/;onc
Logo:

1 1 4
V;Sfera:4><Vcone:4><§><7r><r2xh:4><§><7rxr2><r:§7rr3

Pag. 24
Questao 7
7.1.
4 3

4
V= g’ & o x 3, 1416 (9,5)° ~ 3591

V = 3591 cm?



7.2. A=4mr? &~ 4 x 3,1416 x (9,5)% ~ 1134

A = 1134 cm?
1.1. r =10 cm
1 4 2
V:§x§><7r><7~3~§><3,1416><103~2094

V = 2094 cm? = 2,094 dm?
Como a capacidade da jarra é de aproximadamente 2 L, a garrafa de dgua nao é suficiente.

1.2.

1
A:5 x 4mr? ~ 2 x 3,1416 x 10% ~ 628, 3
A~ 628,3 cm?

2.r=9cm
2.1.
1 4 . 1 .
V:§><gﬁrdzgx3,l416x93z381,7

V &~ 381,7 cm®

2.2.

1 1
Azg><47rr2z§><3,1416><92z:127,2

A~ 127,2 cm?

Pag. 25
3. Aresta: a cm ; r = § cm
Veaixa = a?
4 5 4 a 3 4 aS 1 .
Vestera = gﬂ"”d = §ﬂ<§) = g X T X § = 671’(13
a® a’ 1 6

ad—Lirad @3 (1-Z) ST 67
Resposta: (C)
4.1.a) h=4x (2r) =8r

b) V = Apase X h = mr? x 8r = 8713

©)
4 16
V=4x-mr’=—nurd
3
4.2.
Lard 16 2

3 _ _ =
83  3x8 3

As bolas ocupam % do cilindro.



1
Ascmicsfcra = 5 X4 XX 7, 52Cm2 ~ 353, 429 CIH2

Acoroa circular = T X (6 + 7, 5)2 —7m X 7, 52 CIIl2 ~ 395,841 Cm2

Achapén ~ (353,429 + 395,841) cm? ~ 749, 3 cm?

Pag. 26
Agora é a tua vez
A =4mr? =~ 4 x 3,1416 x (6300)2 ~ 498760416
A 2 498760416 km?
Pag. 27

1.1. 3 ha = 3 hm? = 30000 m?
Resposta: (B)

1.2. 10 m® = 10 000 dm?® = 10 000 L
Resposta: (C)

1.3. 2500 ml = 2500 cm?® = 2,5 dm?
Resposta: (A)

2.1. Os tridngulos sdo semelhantes pelo critério AA (sdo tridngulos retangulos com um angulo comum).
2.2.

D= lcadescp—cae Z4 _3
3 CD

A razao de semelhancga que transforma o tridngulo [DEC| no tridngulo [ABC] é 3.
Apapo) = Apec) % 3% = (10 x 3%) cm? = 90 cm?

Resposta: (D)

3.1. V=9%=129
V =729 cm?
Resposta: (A)

3.2.
1
9em X 3 = 3cm

Resposta: (A)

33. V=3 =27
V =27 cm3
Resposta: (C)

4.a=AB,b=BC,c=CD

10



4.1. ¢ X b x ¢ = 3000 cm?
1 1 1 \* 1
2a><2b><2c:a><b><c><(2) :3000><§:375

V = 375 cm?
Resposta: (C)

4.2. 3000 : 200 = 15
1
15x - =7,5
X 5 ,

O paralelogramo da figura 5 tem 7,5 cm de altura.
Resposta: (D)

5. Ae B: Tm=7x3,1416 ~ 22 # 44
C:1,6m~1,6x3,1416 =5
A planificacao B nao representa um cilindro.

6. 7 =10 cm
h =14 cm

6.1. V = Apaee X altura = 7 x 10% x 14 = 14007
V = 14007 cm?®
Resposta: (A)

6.2.
Veubo = (2%) cm® = 8 cm?
Apase = 2 = 1 x 10% = 1007
Apase = 1007 cm?

8
1 h= h=——
007 x 8 & 100~
Resposta: (D)

7.1. Nao. Nenhuma das faces é um quadrado.
7.2.a) V = (7x3x6) cm® =126 cm?
b) Apase = (TX3x24+6x3x2+7x6x2) cm? =162 cm?
8.1.
V = Apase X altura = % X 6 =36
V =36 cm?
8.2. Hipotenusa da base: a
=R 4+42 502 =250 =75

Alateral = (3+4+5)x6=12x 6 =172
Alateral =72 cm?

8.3.

4x3
Atotal = Alateral + 2Apase = (72 +2 X ) cm? = 84 cm?

Pag. 29
9.1. Agotal = (20 x 20 x 2420 x 15 x 4) cm? = 2000 cm?

9.2. m.d.c. (20,15) =5

20:5=4
15:5=3
4 x4 x3=48

Na caixa cabem 48 cubos.

11



10. 50 cm = 5 dm ; 20 cm = 2 dm
5L =5dm3
5xXx2xh=0&h=0,5
h=0,5dm =5 cm

11. 20 degraus sao equivalente a 10 paralelepipedos retangulos de dimensoes 0,3 m, 0,2 m e 3 m

V = (10,03 x 0,2 x 3) m® = 1,8 m?
12.1. Os planos sao concorrentes obliquos.

12.2. Volume do prisma triangular
Altura do triangulo: h

h2+ (0,52 =12« h2=1-0,25"8"h = /0,75

1 x4/0,75

; x 1,2 =0,64/0,75

V = Apase X altura =
Volume do paralelepipedo:
V=1x1x12=1,2

Veasa = (0,61/0,75 +1,2) m® ~ 1,72 m®

13.1. V = (20° — 17 x 17 x 16) cm® = 3376 cm®
13.2. Por exemplo:
a) areta AF
b) a reta EF
c) os planos ABF ¢ DCG
d) os planos ABF e ABG
e) a reta JN
14.1.6 x 12 =6

6 x 22 =24

6 x 32 =54

A: 6 cm? ; B: 24 cm? ; C: 54 cm?
14.2. a) A &rea total é multiplicada por 4.
b) A érea total é multiplicada por 3% = 9
14.3. V4 =1* cm® =1 cm?®

Vg =23 cm® =8 cm?

Vo = 33em® = 27 em?
14.4.a) V, =a3

Vaa = (2a)® = 2343 = 8a®
O volume é multiplicado por 23 = 8.

b) V, = a3
Via = (3a)® = 33a3 = 2743
O volume ¢é multiplicado por 33 = 27.

15.1. Por exemplo:

a) os planos ABF e DCG

12
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b) os planos ILK e IBC

c) os planos EFG e BCF

d) as retas AB e CF

e) as retas BC e FG

f) as retas BC e BF

g) o plano EFG e a reta BF

15.2. A reta é estritamente paralela (HGF e ADC sao planos estritamente paralelos porque contém faces opostas
de um paralelepipedo).

15.3. E perpendicular porque [ABCDEFGH| é um paralelepipedo retangulo.

15.4. Sao estritamente paralelas porque contém faces opostas de um paralelepipedo.
15.5. Sao perpendiculares porque [ABCDEFGH] é um paralelepipedo retangulo.
15.6.

1,2 x 10

V= (10 x20x1,7— X 10) m® = (340 — 60) m® = 280 m® = 280 000 dm?

Sao necessarios 280 000 litros de agua.

Pag. 31
16.1. Prisma quadrangular.
16.2. Prisma triangular.
16.3. Altura do tridngulo [EFI]: 6
h? 452 = 62 & h? = 36 — 25h% = 11"8°h = V1T
5

10v/11
2

V= (10 % 10 x 15 + x 10) em? = (1500 4 50\5) em® ~ 1666 cm®

17.1. O semicilindro tem 12,5 cm de raio e 16 cm de altura.
V= (25 x 16 x 20 + % X T X (12,5)2 X 16) em? & (8000 + 1250 x 3,1416) cm?3 ~ 11927 cm?

17.2.

1
A:25><20><2+16><20><2+25><16+7r><12,52+§><27r><12,5><16%

~ (1000 + 640 + 400 + 156,25 x 3,1416 + 200 x 3,1416) cm? ~ 3159 cm?
18.1. Por exemplo:
a) as retas AF e BC
b) as retas AB ¢ CD
c) as retas AB e BF

d) as retas AB e AC

13



18.2.

1 2x2 10
V:<3>< >2< ><5> m3:§m3w3,3m3

19.1.

1
3

1
V:xAbasexaltura:<3><6><6><4> cm?® = 48 cm?

19.2.  (ap)’=42+32 s ap=v25"Bap=5

ap = 5 cm
19.3.
Alateral = 4 X cm? = 60 cm?

19.4. Aporal = (60 + 6%) cm? = 96 cm?

20.
1
‘/recipiente = (3 x 20 x 20 x 9) em?® = 1200 cm?®

Volume da dgua:

Consideremos o esquema seguinte de um corte na
piramide perpendicular a base e que passa no vértice:

Os tridngulos [AVB] e [CVD] sdo semelhantes pelo
critério AA (tém um angulo comum e angulos agudos
paralelos sdo iguais).

AB _EV
CcD FV
i: ) =20—-CDx2<CD=10
CD 4,5

1
Vigua = (3 x 10 x 10 x 4,5) cm?® = 150 cm?

Volume Tempo (s)
150 — 5
1200 —

1200 x 5
r= —— —
150

40s-5s=35s

Resposta: (B)
21.1. Appse = 7 X 32 cm? = 97 cm

40

2

21.2. Ajateral == (7 X 3 x 5) em? = 157 cm?
21.3. Aioral = (97 + 157) em? = 247 cm?

21.4. 24+ 32 =52 h2=25—-9 h2=1623"h =4
h =4 cm

21.5.

1
Veone = <3 X 91 X 4) em?® = 127 em?

14
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22.1. Altura do cone: .
K2+ (1,52 = (2,5)> & h2=6,25 — 2,25 < h2 = 4"8°h = 2

1
V = Vattindro + Veone = 7 x (1,5)? X 3,2+ 5 XX (1,5)° x 2~ 7,2 x 3,1416 + 1,5 x 3,1416 ~ 27,3

Vmoinho ~ 27a 3 Hl3
Resposta: (A)

22.2. A = Acitindro + Acone = Poase X h+ =27 x 1,5x 3,2+ 7 x 1,5x 2,52 9,6 x 3, 1416 +3,75 x 3,1416 ~ 41,9
A~ 41,9 m?
Resposta: (A)

23.

4 1 2 1
Vdepssito = Vsemiestera + Veone = 5 X 3 XX s+ 3 XX 2 x ha 3 X 2,1416 x 103 + 3 X 3,1416 x 10% x 10 ~ 3141,6

Vdep(’)sito ~ 3141, 6 Cm3
30 L = 30 dm® = 30 000 cm?
1 min 40 s = (60 + 40) s = 100 s

100s —— 30000 cm3
T — 3141,6
Sao necessarios 10 segundos, aproximadamente.
Pag. 33
24.1.
1
C = 5 X 27r
1
1,8=nmrer= .8
T
24.2
4 4 1,8\° 4 1,8 4 1,8
V=gt =2 xmx < - ) = 3 XX 5 =g X 5 ~ 0,787 873 52
0,787 873 52m? = 787 873,52 cm?® ~ 787 873,5 cm?
25.
V:esfera - §7T7"3
1
Veone = g X 7TT2h
4 1 4r3
‘/;Jsfera - chone = *7”13 = *7T'f’2h <~ 4’1"3 = 7"2h S h = L < h=A4r
3 3 72
26. O volume da dgua com h cm de altura é igual ao volume da esfera: Vigua = Vesfera
2 4 3 13,5
T X5 ><h=§ x7mx(1,5)" & 3x25h=4x%x3,375 < 75h=13,5 & h = < h=0,18
27.20 - 8 = 12 e
122 472 =202 & % = 400 — 144 & 72 = 256'E"r = /256 = 7 = 16 -&,ﬂ

r =16 cm

15



28. r =6 cm "6cm

h? 4+ 6% =122 < h? = 144 — 36 < h? = 108"3°h = /108 hBZ h
_ .
Comprimento: (4 x 6) cm = 24 cm __i8em
Largura: (6 + 6 + h) cm= (12 + /108) cm TAxeT—
Pag. 34

1 1
V:EXAbasexaltura: <3><7><4><9> cm = 84 cm?

2. VM =102 + 242

VM =676 & VM = 26

5 x 14,53 x 10 14,53 x 26
——— +OX ——(——

Atotal = Abase + 5 X Apace = 5 + 5 ~ 363,25 + 944, 45 ~ 1307, 7

Atotal =~ 1308 cm?

3.
B2 £122 =202 & h2 = 400 — 144 < h2 = 256"3°h = /256 < h = 16 20
1
Vione = 3 XX 122 x 16 = 7687 ~ 768 x 3,1416 ~ 2412, 75 -
Veone & 2413 ¢cm® columnbreak
4.1. r = 10 cm
360° — 2x7x10
216° —— x

216 x 2 x ™ x 10
Tr =
360

=127
O comprimento do arco AB é igual a 127 cm.

4.2. Seja r o raio da base do cone.
A geratriz do cone é g = 10 cm.
O comprimento do arco AB é igual ao perimetro da base do cone:
R2r=2<7r=6
r=6cm
Ajotal = Alateral + Apase = g + 112 =7 x 6 x 10 + 7 x 62 = 607 + 367 = 967
Acone = 967 cm?

Pag. 35
5.1.

4, - 5 15000 [ 15000 N
g = 5000 & dmr® = 15 000 & = —— ¢r~1/4><371416:>r~10,6078

r~ 10,61 m

5.2. A =4mr? ~ 4 x 7 x (10,6078)> m? ~ 1414 m?
6.r=(27:2) cm = 1,35 cm
6.1.
V = Veitindro + Veone = 7 X (1,35)% x 1,4+ % xmx (1,35%) x 1,2 ~ 3,1416 x 2,5515 + 0,729 x 3,1416 ~ 10, 306

~ 3
Vareia ~ cnl
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6.2.
4

1 2
Viemiestera = 5 X 7777'3 ~ g x 3,1416 x (1,35)3 ~ 5,153

3

Vareia = Vsemiesfera 1 Vparte do cilindro

10,306 = 5,153 + 7 x (1,35)° x h < 5,153 = 7 x (1,35)° x h = h ~

h~0,9 cm

5,153
3,1416 x (1,35)*

& h 0,900

7.1. A reta AD é estritamente paralela GHI porque os planos ADC e GHI sao estritamente paralelos.

7.2. Na figura esta representado, em esquema, o corte
do modelo da figura 8 pelo plano que passa em V e nos
pontos médios dos lados [AB] e [DC].

Os tridngulos [RVS] e [UVX] séo semelhantes pelo
critério AA (sdo tridngulos retangulos com um angulo
agudo comum)

RS RV 9 15+ 30 9 45 9
= =4 = 4

G

OS
T X

3

UX v UX 30 UX 30 UXxX 2
HI=2xUX = 12cm
Vprisma = 2520 x 18 cm?® = 1620 cm?
1 1
Vironco = (3 x 18 x 18 x 45 — 3 X 12 x 12 x 30) em?® = (4860 — 1440) cm?® = 3420 cm® v
Veasa = (1620 + 3420) cm?® = 5040 cm3
Pag. 36
1.215: 2 = 107,5
Apoétema da piramide 143
2 2 2
ap® = 143+ 107,5
ap = /143% +107,5% ~ 178,900 m e
215 x 178,9 '
Apgoras ~ 4 x 22127 76 927
Ajateral = 76 927 m?
2.1.
360° — 2x7wx8
120° — T
120 x 167 167 16 x 3,1416
= = a1~
T 360 3 3 6,756
O arco AB tem aproximadamente 16,8 cm de comprimento.
2.2.
360° — 7 x 82
120° — x
120 x 647w 64w 64 x 3,1416
— = T 21
v 360 3 3 67,0
A 4rea da figura é aproximadamente 67,0 cm?
3.1. Face da piramide:
ap? + 9% = 252 = ap? = 625 — 81“B ap = V544 © ap = /16 x 34 < ap = 434 25
9

17



3.2.

18 x 6 x 15,59 18 x 44/34
A= Abasc +Alatcra1 N————— +6Xx 7\/7

5 ~ 841,86 + 1259,49 ~ 2101

A =~ 2101 cm?

3.3. Altura do cone = altura da pirdmide (h)

h? + (15,588)° = (4v/34)° | &
h= \/(4\/371)2 ~ (15,588)°
h ~ 17,35 15,59

Raio da base do cone = apétema da base da piramide = 15, 588
1
Veone = 3 X T X (15,588)% x 17,35 ~ 4414, 87

Veone &~ 4414, 8 cm?

1
VZVprisma—Vcone:SX?)XE)—g><7r><(1,5)2><5%45—3,75><3,1416R1337219

V =~ 33,2 cm?

5.7=10cm ; h = 25 cm

5.1.
1 4 3 2 2 3 2

VZVsemiesfera+V,3mndm:§><§><7r><7" +rTxTr xhzgxwxlO 4+ x 10° x 25 =

2000 2000 9500
= S 12500 = [ 222 42500 ) = "

3 3 3

9500

V= 37Tcm3

5.2. Alateral = 271 X h =2 x ™ x 10 x 25 = 5007
Alateral = 5007 cm?

5.3.
1 2 2
A:§X47TT =27 x 10 = 2007
A = 2007 cm?

6. A=6x2x5+6x 22 =60+24 =84
A =84 cm?

7. Seja a a aresta do cubo.

— 3
chubo =a
1 axa 1
3
Vpirémide = g X 2 Xa=—-a
Vpirémide o }
‘/cubo 6

Resposta: (C)

18
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8. Os tridngulos [V'QC] e [U PC] sao semelhantes, pelo v
critério AA (sdo tridngulos retdngulos com um angulo
agudo comum). 1

VQ QC an

vP PC
12 QC 36 E
5 :Q3 <:>3><12:5><QC<:>QC:€<:>QC:7,2 Pl W
QB=QC-BC=7,2-2x3=1,2 F 5\‘\\
Volume do cone de raio da base: ."
_ 1 2 3 3 [ DR AR s I \_\C
QB: V= §><7r><(1,2) x 12 ) cm® = 5,767 cm A Q B P 3
Volume do conde de raio da base:
N 1
PC: V:§><7T><32><5:157rcm3

Péag. 38

1.1. A resposta esperada ¢é sete faces.
(5 faces da piramide quadrangular + 4 faces da pirdmide triangular — 2 faces que ficam sobrepostas).

1.2. O sdlido fica com cinco faces (das nove faces
hé duas que ficam sobrepostas e duas faces de um sélido
que ficam, cada uma, no mesmo plano de duas faces do
outro sélido).

2.1. V3 =7 x 3% x 10 = 3,1416 x 90 ~ 283 cm?
Vi = 5,32 x 5,32 x 10 ~ 283 cm?®
Ap=(2x7mx3x10+2x7x9) cm? = (60 x 3,1416 + 18 x 3,1416) cm? ~ 245 cm?
Ap =5,32x2+4x 5,32 x 10 cm? ~ 269 cm?

Péag. 39
3. Seja r o raio da bola.

Va = mr? x 8r = 8713
Vg = 71 x 4r + 2r X 2r x 4r = 473 + 160° = 4 (7 + 4) r®
Vo = 4r x 4r x 2r = 323

4 4
Vp = gwr?’ + 7 X 6r = <37T + 67r) r3

VD<VA<VB<VC

19



6. Trigonometria no tridngulo retangulo

Pag. 42

1.1. Critério AA. Os triangulos sdo semelhantes porque dois angulos internos de um sao iguais a dois dngulos
internos de outro (sao tridngulos retangulos com um angulo agudo igual).

1.2.

Critério LLL. Os triangulos sao semelhantes porque os comprimentos dos lados de um sao diretamente pro-
porcionais aos comprimentos dos lados do outro.

1.3.

Critério LAL. Os triangulos sdo semelhantes porque os comprimentos de dois lados de um sao diretamente
proporcionais aos comprimentos de dois lados do outro e os angulos por eles firmado em cada tridngulo sao iguais.

2. Os tridngulos [ABE] e [ACD] sao semelhantes pelo critério AA (sdo tridngulos retangulos com um angulo
agudo comum).
Logo,

DC_DA_CA
EB FEA BA
r  y+40  27+45 oz T2 y+40 72

10 15 35 45° 40 45

x:35><§ e y+40:40><§

r=>56ey =24
Resposta: (C)

4,5 x 2
0 X m? = 4,5 m?

Apep) =

Os triangulos [ABE] e [CDE] sdo semelhantes pelo critério AA, pois CBE = EBC e BAE = DCB.

A rzizéo de semelhanca (da ampliacao) é r = % = %
Entao,

5)* 25 2 2
AlaBE) = 3 X Apep) = T X 4,5 m* = 28,125 m

Asecgio = (47 5+ 28, 125) Hl2 = 32, 625 Hl2

4. Atendendo a semelhanca dos tridngulos, temos

g:#©4h:120©h:30

h =30 cm

Pag. 43
5.1. DC // AB e AB esté contida no plano ABE. Logo, a reta DC é paralela ao plano ABE.
Resposta: (C)
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5.2. Altura do triangulo [FEG] G

B2 41,52 =22"8% = /-2 95« h= /1,75 /\
v <3><\ﬁ1,75 - | c

: ><6+3><3><6) m3:(9\/1,75+54) m® ~ 65,9 m? s

6.1. Se o triangulo [SLT] é isésceles, a altura relativa a base [ST] é igual ao raio da circunferéncia (3 cm)
Logo,

1
V<><6X3><5> em® = 15 cm®

3 2
6.2.
Viemicilindro = (W 232 X 5) cm? = 45% cm?
BT 457 3n

15 15x2 2

7.1. Area da superficie lateral do cone
360° 7 x 212
240° — T

240 x 7 x 217
o 360

A = 2947 cm?

T = 2947

7.2. Area da superficie lateral do cone = 7 x 1 x g sendo

r o raio da base e g a geratriz
TXTrXg=2947T h 21
rx21=294<r=14
Seja h a altura do cone

14
h2 4+ 142 = 212 & "&°h = VAT — 196 < h = /245
1 1
Veone = (3 x 7 x 142 x 245) cm® ~ (3 x 3,1416 x 169 x \/245> em?® ~ 3212, 7 cm?
Pag. 44
1. a) e b) Por exemplo:
A
R
Q
0
16) P S B

c) Os triangulos [OPQ)] e [OSR] sao semelhantes pelo critério AA dado que POQ = SOR =190
¢ QPO = ORS = 90°.

d) Os triangulos sao semelhante pelo critério AA pois tém dois dngulos internos de um iguais a dois angulos
internos de outro: o angulo reto e o angulo agudo 6.

2.
[ABG] [ACF] [ADE]
GB _3|FC_6 _3|ED_ 9 _3
GA S5 | EFa 10 5| Ea 15 5
BA_ 4| CA_ 8 _4|DA_12_4
GA 5 FA ~ 10 — 5 EA ~ 157 5
GB _3| FC_6_3 |ED_ 9 _3
Ga 1l a8~ 1| Dpa- 1271
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3.a) b)

comprimento do cateto oposto a a3

== comprimento do cateto adjacente a o 4
comprimento da hipotenusa 5 : - =T
comprimento da hipotenusa b)
c)
comprimento do cateto opostoa a3
comprimento do cateto adjacente a o 4
Pag. 46
Questao 1
1.1. 1.2. 1.3. 1.4. 1.5. 1.6.
4 3 4 3 4
sina:g cosoz:g tana:§ sinﬂzg COSB:g tanﬁzz
Pag. 47
Questao 2
2.1. Os tridngulos sao semelhantes (critério AA)
x 7,9
=& r=3,7x1,b&1="50625
375 5 T v
z = 5,625 m
2.2. Célculo da hipotenusa
h2 = 3,752 + 52"&%, = /39,0625 < h = 6,25
. 3,75 375:125 3 5 500:125 4 ¢ 3,75 375:125 3
sina = = =— cosa = = = - ano = = =-
6,25 625:125 5 6,25 625:125 5 5 500:125 4
1.1.a) m b) r
1.2.a)r b) m
1.3. a) b) c) d) e) f)
) m 7 ; m in 3 T 3 m ,
sinaw = — cosa = — ano = — sinf = — cosff = —
a a r a a tanff = —
m
Pag. 48

2.1. 202 + 212 = 400 + 441 = 841
292 = 841
202 + 212 = 292
82 4+ 62 = 64 + 36 = 100
102 = 100
82 + 62 = 102
52 + 122 = 25 + 144 = 169
132 = 169
52 4 122 =132

2.2,
Triangulo | Hipotenusa | Cateto oposto | Cateto adjacente
[ABC] 29 21 20
[DEF] 10 6 8
[IGH)] 13 5 12
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2.3. Triangulo [ABC]:

. 21 20
sina = — cosa = — tana = —

29 29 20

Triangulo [DEF):

. 6 6
sinae = — = — cosq = — = — tana:§:f

Tridngulo [IGH]:
12

. 5
sina = — cosa = — tana = —

13 13 12

3.1. , ,
AB" +AC" =BC" | ., o o
242 + AC” = 25% & AC” =625 — 576 «» AC” =49 <AC =7 (AC > 0)

3.2. a) b) c) d) e) f)

. 7 24 7 . 24
sina = — cosa = — tana = — sinff =

25 25 24 cos f§ =

22 - 24
25 25 tan 3 = -

4. 1) A soma das amplitudes dos trés angulos internos é um angulo raso, ou seja, é igual a dois angulos retos.
Logo a soma dos dois angulos nao retos é igual a um angulo reto.

Portanto, cada um destes dois angulos tem uma amplitude inferior a de um angulo reto pelo que sao dois
angulos agudos.

IT ) Se um dos adngulos agudos tem amplitude entdo o outro dngulo agudo tem a mesma amplitude porque a
soma dos dois é um angulo reto.

Como num triangulo, a angulos iguais, opoem-se lados iguais, o triangulo tem dois lados iguais. Logo, é isésce-
les.

5.1. 0 < sinz < 1 pelo que sinx # %
5.2. Num triangulo retangulo, se A é o comprimento da hipotenusa e se b e ¢ sao o comprimento dos catetos
entdo 0 < b < a e 0 < ¢ < a, dado que a hipotenusa é o maior dos lados.

Entao, 0 < g <le0< £ <1, ouseja, se « ¢ um dos angulos agudos do triangulo, entao 0 < sina < 1 e

0<cosa<l.

5.3. A tangente de um angulo agudo pode tomar qualquer valor real positivo.

Pag. 49
6.1. Os tridangulos [ADC] e [CDB] sao semelhantes
ap_pC_ e
CD DB OB
2 _CD  ODxTD=2x840D =16"E°CD = 4
CD 8
CD =4 cm

6.2. AC" = 22 4+ 42 & AC" = 20" & "AC = VIx 5 AC =25
BC' =424+8 o BC =80°E BC = /16 x5 < BC =45
P=2V5+4v54+10= 10+ 65
P:(lO—i—G\/g) cm
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sin (DAC’) = 41—\65 = ¥ cos (DAC) = 217\/5 = ? tan (D/lC) = ;lg =2
6.4. a) b) c)
sin(C’BD)z%z? cos(CBD)z%z%\/g tan<OBD):i£:;

7.1. Os triangulos [ABC] e [AED] séo semelhantes pelo critério AA (séo tridngulos retangulos com um lado
agudo comum).

7.2. Da semelhanca dos triangulos [ABC] e [AED)] resulta que ACB = DEA.

a) b)

sin (AOB) = sin (DEA) - % :g cos (AC’B) = cos <DE'A> = % :g
)

tan (AC'B) = tan (DEA) = % :Z
8.1.

sinaz§®$:§®%2§®2xwz5x4®m*:10

AC 4+ AB = BC = 12+ AB° = 10% < AB> = 100 — 16" 25 A8 = V34 < AB = VA x 21 < AB = 2v21

AC 4 2
tan (o) = == = —= = ——
AB 24/21 21
8.2. a) b) c)
51116:14:32217021:\/?2;1 COSﬁ:A:C:%:g tanﬁz@:@:@
BC BC AC 4 9
Pag. 50

1. A soma dos trés angulos internos de um triangulo é igual a um angulo raso. Logo, a + 8 é um angulo reto
pelo que a e B sao complementares.

2.1. a) b) c)
) c
sina = — cosa = — ¢
a a tana = 5
2.2. a) b) c)
c
- _ 2 AR — — b
sin 8 = CObB_a tanﬂzg
3.1. sina = cos 3 3.2. cosa =sin 3.3.
. 1
ano =
tan (3
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4.1. 4.2
i c
slnazgzgxng sin 8 % b a b
cosae 2 a" b b =% =-X-=-
a cosf ¢ a ¢ ¢
5.1. 5.2
sine sin 3 — tanp
cos o cos 3
Pag. 51
Questao 3
3.1. a) sin 20° = cos (90° — 20°) = cos 70°
b) cos45° = sin (90° — 45°) = sin 45°
c) cosa = sin (90° — a)
d) cos (a —20°) = sin [90° — (a — 20°)] = sin (90° — a + 20°) = sin (110° — a)
3.2. tana = %; sina =0,28; cosa =x
sin av
tana =
cos o
7 0,28 24 28 24 x 4
— = =24 2 == X — = =
2 - S Tr x 0,28 7><100<:):c 100 S ax=0,96
cosa = 0,96
Pag. 52
Questao 4
) 2
sina = -
3
1.° processo 2 3
sina 4 cos?a = 1
? 4 5
) 4cos’a=1scos’a=1——- & cos’a=~ x=+5
3 9 9
Como cos a > 0, temos cos o = \/Tg
e SO 5.2 3 2
~ cosa \/Tg 37 V5 5
2.° processo
22 4 g2 :32<:)x2:9—4m<§>0x:\/5
5 ¢ 2
cosa = — ana = —
3 V5
Pag. 53

1.1. sin30° = cos (90° — 30°) = cos60° (verdadeira)

1.2. cos30° = sin (90° — 30°) = sin 60° (verdadeira)

1.3.

tan 30° — sin30°  cos60°
" cos30°  sin60°
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(falsa)
1.4. sin?30° + c0s230° = 1 (verdadeira)
1.5. (sin60°)* = sin?60° (verdadeira)
1.6. (5in6°)” = sin®6° # sin (62)° (falsa)
2. cosa = %

2.1. sina + cos?a = 1

8 9 8
= — & i =44/=
(0% 9 S« 9

2

2
.9 1 .9 1 .
sma—i—(3) =1<:>SH10421—§<:>SIH

Como sina > 0, temos:

V5 _ 2/

sina = —

3 3
2.2,
tana = sina :$:@X3:\/§:2\/§
cos & 3 3
3. tanav =2

22 =124 228 = /5
Se tana =2, sina =

2 1 5
sina+3cosa=—=+3X —==—

V5 VERIRS]

4.1. (sin + cos 0) + (sinf — cos 0)” = sin?0 4 cos26 + 2sin 6 cos 0 + sin®0 + cos20 — 2sinfcosf =1+ 1 =2

4.2.
1 1 sin « COS (v 1 sin?a + cos? + 1 1+1 2
tan o + + — = + — + — = : = = = =
tana  sinacosa  cos sina  sinacosa sin «v cos o sinocosa  sin cos o
(sin ) (cos ) (1)
4.3.
1 cosf 1 2

tanf  sinf  tanf tanf  tan6

5.1.
1 1 cos?0  sin%6 + cos?0 1
tanZ6 (Sin@ )2 sin?6 sin%6 sin%6
cos @

5.2.

(sin @ + cos 9)2 — 2sin 6 cos § = sin?f + 2sin @ cos O + cos?6 — 2sinf cos § = sin®0 + cos?0 = 1
6.1.

tanZa + 1 — sina '\ ? 1= sina _ sin?a + cos?a _ 1

cos v cosZq cos?q cosZa
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6.2. tana =3

1
tan?a 4+ 1 = 5
cos2a
1 1
324+1= & =10 & cos’a = —
+ cos?q cos?a 10

Como cosa > 0, vem:

/1 1
cosa =1/ —=——
10 V10

1.1. Num tridngulo, a lados iguais opoem-se angulos iguais. Logo, BAC = ACB.

Como BAC + ACB + CBA = 180°, BAC = ACB ¢ CBA = 90° vem
BAC + BAC + 90° = 180° < 2BAC = 90° < BAC = 45°

1.2. AC° = 4B’ + BC®
A0 =12 4+ 129840 = V2

1
tan45° = - =1
an 1

b) c)

sin45° = — cosA5° — 1

V2

NE

2.1. a) Cada um dos angulos internos de um triangulo equildtero tem amplitude 180° : 3 = 60°.

b)

AC’M:ACBZGO

> 5 =30

2.2. AM" + MC" =1

1\? — — 2 1 —2 3

Como MC >0,
—— V3
C=%
a) b)
o o V3 —
Sin60°:M=C:L:£ . MC 1
AC 1 9 605602ﬁ25
c) d)
7 V3
cCM % 3 _
t 6002=:l:—x2:\/§
" AM 5 2 sm3o°:i=]g:%
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cos 30° =

55
“l%
N
=

Pag. 55
Questao 5
5.1.

1 1\ 1 1 2-8+1
sin30°2tan45°cos260°22><1<> . 2-8+1_ 5

5.2.

o} 40_7
(cos 30° 4 cos 45°) 5 5t

a(% ﬂ) V6

5.3. sin?20° + c0s220° + tan45° =1+ 1 =2

Questao 6 (100 — 1,5) m = 98,5 m

98,5
200

tan~! (92%05> ~ 26,220°

tana =

o ~ 26,220°
0,220 x 60 = 13,2
o~ 26°13/

Pag. 56
Questao 7

7.1. 7.2.
L cos31° . 1
10 sina = —
8
x
10 ~ 00,8572 & x ~ 8,572
1
i1 ~ o
r ~ 8,57 cm @ = s (8>N7’18
7.3.

3
coso = =
7

3 3
sin a 4+ tan a = sin (cos1 <7)> + tan <cos1 (7>> =~ 3,01

1.1. CBA = BQA porque AB = AC R R
Portanto, CBA + CBA + 90° = 180° & 2CBA = 90° < CBA = 45°

Pag. 57

1.2.

A?B:cos45°«t>@:5xgﬁ:¥cm
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1.3.

Como OC = OB, temos CBO = OCB.
Portanto,

BOC + CBO + OCB = 180° < CBO + CBO + 60° = 180°2 x CBO = 120° < CBO = 60°
2.2.

3
Sy

BC 4
sz—cm:2cm

2

“’II S
\_/
wl 3

— tan (60°)

[N )

ton (050
><\/_

QI
’|‘|U||

2.3.
24 9 9
A= 5 x 23] em? = 24v/3 cm

3.1.102 + 2 =152 & 2 = 225 — 100 = = 1252 = V125 < ¢ = 55
c:5\/5cm%11,2 cm

10
SlIlOé—15 sSino =

2
=1 IS
. = SIn — ~ 4 ’8
' (3)

10 2
cos 3 = = & cosff = 3

B =cos ! 2 ~ 48,2°
3

3.2. a2 = 122 + 82 & 42 = 208"8a = /208

B
=+/208 cm ~ 14,4 cm 5
8
tana:ﬁ@tana:— a 8
-1 2 o
o = tan =) ~ 33,7%)] @
3 c 12 A

12 3
tan g = 3 Stanf = —
B =tan~! (g) ~ 56, 3°
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3.3. 8 = 180° — 90° — 27° = 63°
L tan27° < r = 30 x tan 27°

r & (30 x 05095) cm = 15,3 cm
30
cos 27°

30
— =cos27° & m=
m

30

0.8910 cm = 33,7 cm

m =

3.4. o = 180° — 90° — 58° = 32°

% =tanb8° & r = 17 X tan 58°

r 17 x 1,600 cm ~ 27,2 cm
17
C0os H8°

17
— =coshH8° &t =

cm ~ 32,1 cm

~
~

17
0,5299

= tan45°

o =

h=5xtan45° =5x1=5

Altura da drvore = (5 + 1,5) m = 6,5 m

Questao 8

ac
6

E:(Gx%) m=3m

=sin30° < AC = 6 x sin 30°

Pag. 58

Questao 9
360° : 5 = 72°
72°:2 = 36°
20:2=10
10
tan 36°

10
20 x tan36° 500

1—}? =tan36° & h =

A=5x 2 " tan 36°

A~ 688,2 m?

30
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ot

E =sin10° < AG = ,500
G sin 10°

AG ~ 53755 m =~ 2879,4 m

Pag. 60
D c
tanﬂ:g
E
B =tan"* <§>z20,556° 5 T T~
8 3' ~
5 1 ‘
tanf = =
o s

5
0 =tan! <§> ~ 32,005°

a=0— 8~ (32,005 —20,556)° ~ 11, 4°

3.

xz (o)

2,—5—cos42

x = 2,5cos42°

h=2,5

h=1(2,5- 25cos42°) cm ~ 0,6 cm
h o

1—0—511170

h=(10sin70°) m ~ 9,4 m

a a 1
—_— = 1 © _— = - :2
5 sin 30 @5 2<:>a , D

b

L_4 =tan70° < b= 1,4tan 70

a+b+1,6=2,54+1,4tan70°+ 1,6 =~ 7,9 m
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7.1. Se a reta AB é tangente a circunferéncia no ponto B entao ABL BC.

7.2. DCB = 180° — 90° — 20° = 70° O arco DB tem 70° de amplitude.

7.3. a)

AD = AC — DC = (L—?) cm &~ 13,5 cm

b) 360° — 70° = 290°
360° —— wxT7?
290° x

290 x m x 49 14210 x 3,1416

~124.0
o 360 360 ’
A~ 124,0 cm?
Pag. 62
—2 9 2 —2 C

8.1.CM +6>=122« CM =144 - 36

CUOCN = /108 = CM = /36 x 3

= CM =63

CM = 6+v/3 cm
8.2. AOB = 360° : 3 = 120°

MOB = 120° : 2 = 60° A

6

—:Sin6()°<:>§=£(:> B

r r 2

12 12 12
@12:\/§T®T:—©T:—X\/§ <:>T=—X\/§
V3 V3 x /3 3

r=4v3 cm

8.3.
2 12 x 643
A= (w X (4\/§> — XT\/—> cm? = (487r — 36\/3) cm?
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9.1. a)

AED = 180° — % = 108°

180° — 108°

5 = 36° (o tridngulo [AED] é is6sceles)

B=

Resposta: = 36°.

AO = EO, porque sio raios da circunferéncia, logo o triangulo [AOE] é isésceles.

180° — 72°
===

OEA = OAE = 54

a= 54° — 36° = 18°
Resposta: a = 18°.

9.2.

sin 54° = g & h =7 X sin 54°

AB =? A X B
T

cosbh4® = = & x =7 X cos h4°

AB =2 x 7 x cos54° = 14 cos 54°

AR o B o
:5><AB2><h —5x 14xcos 54 2><7><S.1n54 ~ 116,5 CIH2

Resposta: A drea pedia é, aproximadamente, 116,5 cm?.

9.3.

X
3= T
o8 14 x cos 54°

x =14 x cos 54° x cos 36°
AD =2 x x =2 x 14 X cos54° x cos 36° ~ 13,3

Resposta: 13,3 cm

10. Apase = 100 cm? ; EBA = 52°

10.1. AB = V100 = 10 cm
Resposta: AB = 10 cm

10.2 AE =?
AE

—— o AF =10 x tan52° & AE ~ 12,80 cm
AB

tan 52° =

Resposta: AF ~ 12,80 cm
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10.3. V = Apaee x altura = 100 x 12,80 = 1280 cm?® = 1,280 dm?

1,280 dm? corresponde a 1,280 litros.
Logo, a Helena nao tem razao (1,281 < 1,5 1).

Pag. 63
11.1. Prisma triangular reto.
11.2. Viglido =7
CB x AC 37,7595 x 45
Apase[ABC] = 5 = 5 ~ 849, 5888 m?
Vislido ~ 849, 5888 x 30 =~ 25487, 7 m?.
Caélculos auxiliares
AC 4 — 4
tan500::0¢>tan50°::5@C’B: >
CB CB tan 50°
Logo, CB ~ 37,7595
Resposta: O volume pedido é, aproximadamente, 25487,7 m3
11.3. Atotal = Alateral + Abases
Alateral = P[ABC] x 30
Alateral = (45 + 37,7595 + 57,7433) x 30 + 2 x 849,589 ~ 5944, 3 m?
Calculos auxiliares
- 45
BC = ~ 37,7595
tan 50°
sin 50° = 4:5 < AB = ,45
AB sin 50°
Logo, AB = 58,7433
Resposta: A area total pedida é, aproximadamente, 5944,3 m?
12.
2 1 2 AT 1 3 o 3
Vistido = Veilindro + Veone = ™ X 1,5% x 4 + §7T x 1,5 x GE =97 + gﬂ' x 1,5% X tan 60° ~ 34, 4m
Resposta: V ~ 34,4 m?
Pag. 64

Agora é a tua vez
{tan30° = % {h = X tan 33°

tan 30° = 5%5 h = (5+ x) tan 30°
h = x tan 33°
z tan 33° = 5 tan 30° + x tan 30°
h = x tan 33°
x (tan 33° — tan 30°) = 5 tan 30°
h = x tan 33°
T = 5 tan 30°

tan 33° —tan 30°
Logo, = ~ 40,06 e h =~ 26, 02.

Resposta: O castelo tem, aproximadamente, 26,02 m de altura.
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R
I
[]
m A( Cateto
adjacente

2.1.v52-32=+16=4

. 4 ¢ 3
sina = — cosa = — ana = —
5 5 4

sinog—l cosa—ﬁ tana = —
2 2
3.1. BC" = 8 + 6
B_C: 4/100
BC =10 cm
A 6 B
3.2. a) b) c) d) sin (,4@3) =8 =3
. . 8 4 . 6 3 . 8 4
sin (CBA) =10"F cos (CBA) =0=5 tan (CBA) =53
4.1. 0 <sina <1 4.2. 0 <cosa <1 4.3. tana >0

5. A equagdo tanf = 2,7 é possivel.
Resposta: (B)

6. cosx=1—3m
O<cosx<l1

1 1
0<1—3m<1@1—3m>0/\1—3m<1@—3m>—1/\—3m<0@m<g/\m>0<:)m€]0,§[

7.1. 7.3.

8.1. Se tan (CBA) =1 entdo CBA = 45°
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8.2. Se CBA = 45° entdo BC'A = 90° — 45° = 45°, pelo que o triangulo [ABC] é isésceles.

Ent%o@:AC:él
BC"=4*+4*
BC =42 x 2« BC =4V2

sin(CBA):ﬂzi:i:L:@

CB 4V2 V2 Vo2exv2 2
X AB 4 V2

cos (CBA) = 25 = 15 =5

Logo, sin (CBA) = cos (CBA) = g
9.1. cos 32° = sin (90° — 32°) = sin 58°
9.2. sin65° = cos (90° — 65°) = cos 25°

9.3. sin (z — 30°) = cos (90° — (z — 30°)) = cos (90° — z + 30°) = cos (120° — x)

10.1.

sin 30° = cos 60° =

cos 30° = sin 60° =

sin30°

2
1
tan 30° = =<
an cos 30° ?

11.1. cos (5z) = sin45°
cos b = cos (90° — 45°)
cosbr =45° & ¢ =9°

11.2. sinz = cos (22) < cos (90° — z) = cos (22) & 90° —z = 2z < 32 = 90° < © = 30°

11.3.

- 30°
cos (:1: : ) = sin 80°

—30°
cos (x ) = cos (90° — 80°)

3
I_33O —10° & o — 30° = 30° & x = 60°
12.1.
. 4
sina = —
5
a)
4\? 16 9 3
sin?a + cos?’a =1 <5> +cos’a =14 cosa=1— %005204 =35 cosa = 5 (cosar > 0)
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sin o % 4
tana = =4 =_
Ccos = 3
t n 2 4 n 2 9 x 3 4 3 8 n 9 17
an o = = - = = —- = — — = = - =
tana 3 % 3 4 3 2 6 6 6
2 3
12.2. tana = 2
sin «
tana =
CcoS (v
tano — sinZa 92 _ Sinza
cos“o CcoS“

2

20 =1 - cos?a

sin?ar + cos?a = 1 < sin

Logo,
1 — cos® 2 2 2 2 2 2
4:72@)4(305 a =1 — cos“adcos“a + cos“a =1 < becos“a =1 & cos“a = —
cos?a 5
1 4
sinfa=1-—2>= =
5 5
4 1 3
.2 2
sin“a —cos“a=—- — - = —
5 5 5

12.3.
in(90° —a) = X2 o
Sin — Q) = — COSOx = —
5 5

sin?a + cos2a = 1

NG ’ 5 4 4
sin2a+<5) :1<:)Sin2a:1—25<:>sin2a:5(:)Sina:\/;

2
sina > 0) & sina = —
( ) V5
2
sina /5 2 5) 2x5
t = = —— = — —_— = :2
ana cosa % V5 x V5 5

5sin2a—tana:5x§—2:2

13.1. 1 — (sinf — cos6)® = 1 — (sin?0 — 2sin 6 cosf + cos®d) = 1 — (sin®0 + cos?) + 2sin 6 cos
=1—-1+2sinfcosf = 2sinfcosb

13.2.

cos 1 cos cos26 + sin60 1

i 9 = 9 i 9 = 9 9 = =

tan 6 +sin cosx tan 6 +sin cosx sin 6 +sin sin 6 sin 0
14.

AC

—— = tan 600

BC

A S

A distancia entre o Anténio e o Carlos é 15v/3 m
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15.1.

CD CD V2 — 12V2xv2
—— —gndf° e ——=-""o(Ch=""""""u(CD=12
122 12v/2 2 2

CD=12cm

CB = (12+3) cm = 15 cm

15.2. Os tridngulos [ABC| e [EDC] séo semelhantes pelo critério AA (sao tridngulos retangulos com um angulo
agudo comum). Entao,

i _pe
EC DC
Fazendo AE = x

12v2 15 122 5
r+12v2 M:4@4<x+12\/§>=5><12\/§4x+48\/§:60\/§

122 12

S dr = 60V2 —48V2 & dx = 12V2 & 1 = 3V2

AF = 3v2cm
16.1.
cosa = — cosa = — cosa = -
Logo, a = 30°
16.2.
o= 2% & cosa= L
cosa = cosa =5
Logo, a = 60°
16.3.
ta 2 & ta 1
no=—— no =
V2
Logo, a = 45°
17.
AéB =% _ 330
2
Bic o D o o D e}
100 = c0s33° < BC = 100 X cos (90° — 33°) <& BC = 100 x cos 57

BC =~ (100 x 0,54) cm ~54 cm
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18.1. CB =?

sin 35° =

18.3. HI =7

Resposta: HI ~ 4,7 cm

19.1. AB =7

AB

cos37° = 10

Logo, AB = 10 x cos37° ~ 8,0
AC =?

) ., AC
sin 37° = 0
Logo, TCilo X sin37° ~ 6,0
Resposta: AB =~ 8,0cm ; AC' ~ 6,0cm

19.3. IG =?

G
$34° = —
cos 0
Logo, IG = 70 x cos 34° ~ 58,0
HI =?
HI
5in 34° = —
sin 0
Logo, HI =70 x sin34° ~ 39,1
Resposta: HI = 39, 1cm ; IG = 58,0cm

Pag. 67

18.2. DF =?

cos42° =

3

Logo,

F = ~ 06,7
cos 42° ’

ot

Resposta: DF ~ 6,7 cm

18.4. JK =?

Resposta: JK ~ 5,9 cm

19.2. DE =7

cos H8° = —

=

Logo, DE = 8 x cos 58° ~ 4,2
EF =?

in58° = 2L
S1n 3

Logo, WiS X sin58° ~ 6, 8
Resposta: DE ~ 4,2cm ; FF =~ 6,8cm

19.4. LK =?

LK
$32° = —
cos 500

Logo, LK =200 x cos 32° ~ 169, 6
LY =7

LY
$in32° = —
o 200

Logo, LY = 200 x sin 32° ~ 106, 0
Resposta: LY ~ 106,0 cm ; LK ~ 169,6 cm
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20.1. a =? 20.2. a =?
t R t e
ano = — « = tan - an o« = — o = —
3 3 15 & \15

Logo, o =~ 53, 1° Logo, a ~ 50, 2°
g=? =2

1
tanﬂz%@ﬂzt&n_l (%) >

tan 8 = 18(:)ﬂ—tg <18)

Logo, 5 =~ 36, 8°

Logo, 8 = 36,9°
Resposta: « = 50,2°; 8 = 39, 8°

Resposta: o ~ 53,1°; 5 ~ 36,9°

20.3. a =7 20.4. o =7
cosoz—gii)a—cosf1 E sina—E(:»a—sin_1 §
20 B 20 18 B 18
Logo, a = 60° Logo, a = 56,4°
6= 8=
., 10 .1 (10 15 (15
51n6—20(:>ﬁ—51n (20) cosﬂ—lgﬁ)ﬁ—cos <18>

Logo, 8 = 30° Logo, 8 =~ 33,6°
Resposta: = a60°; 8 = 30° Resposta: o =~ 56,4°; 8 =~ 33, 6°

21.1.
5
& (100) ’
100

Resposta: A amplitude do dngulo é de aproximada-

mente 2,9°.
600

21.2. 5in2,9° = & &z = 600 x sin2,9° & o ~ 30,0 i ul

Resposta: Aproximadamente, 30,0 m. 2,9

P4g. 68
22. BAC =7 ¢
g
2 05m

sin (BAC’) = % & BAC =sin~! <%>

Logo, BAC ~ 10°.
Resposta: A amplitude do angulo BAC é aproxima-
damente, 10°.

23.

o 8,2 (182
n = —_— = n —_—
“T 90 T 200

Logo, o ~ 13,5°
Resposta: 13,5°
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24.1. a) BAC =7?; BAC =« D ¢

tanx*@«ﬁtanx*%@x*tanfl 3—6 (0) 36cm
- 4B 60 B 60

Logo, = ~ 30, 964° A 60 cm B
Resposta: BAC ~ 31°

b) AC =7
AC® = BC® + AB° & AC” = 36 + 60° & AC = V4896
Logo, AC = 70 cm.
Resposta: AC ~ 70cm

c) OB =7

N

c 10

OB="r~ — =~
(0] 5 20 35

Resposta: OB =~ 35cm

d) AOB =?
AO = OB logo o triangulo [AOB] é isésceles.
OAB = OBA ~ 30,964°
AOB = 180° — 2 x 30,964°
Resposta: AOB ~ 118°

24.2.

_ BCx (AB:2) 36 x 30

A= = 540
2 2

Resposta: Area = 540 cm?

25.1. ACB=2x ACD =2 x 31° = 62°

CBA = DAC = M = 59°

Resposta: CBA = 59°

25.2. CD =7

6 e
DC tan 31°

tan (AC’D) = gg & tan31° =

6

. 12 X —%=
Area = %‘9’1@5979

Resposta: A drea é aproximadamente 59,9 cm?

Psg. 69
26.1. a) D ¢
BAE =?
R BE . 3,5
tan (BAE) =—— & BAF =tan™! ( ’ ) E
AB 7
3,5
Logo, BAFE = 26,6°

Resposta: BAE ~ 26, 6° A 7 B
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b) BAC =7

B¢ _ Ty

tan (BAC’) = 557

Logo,BAC = 45°.
Resposta: BAC = 45°
c) EAC =? )
FAC = BAC — BAE =~ 45° — 26,6° ~ 18,4°
Resposta: FAC = 18,4°

26.2. AE nao ¢ bissetriz do angulo BAC porque, BAE #* EAC.
27. AC =8 cm ; DB =4,2 cm

27.1. DCB =?

Logo, a = 27,699°
DCB =2 x o~ 2 x 27,699° ~ 55, 4°

Resposta: DCB ~ 55, 4°

27.2. CBA =?

4 /4
& B = tan~
51 &0 =tan (2,1)

Logo, B =~ 62, 30°
CBA=2xf~2x62,30°~ 124,6°
Resposta: CBA ~ 124, 6°

tan 8 =

27.3. P=AB+BC+CD+ DA =4x AB =4 x /20,41 =~ 18,1
Cé120u10 auxiliar:
AB" =42 +2,1> & AB = /20,41
Resposta: 18,1 cm

28. MC = MB + BC
MB =?

tan 35° = AX—OB & MB =40 x tan 35°

BC =?

tan 56° = i—g & BC = 40 x tan 56°

MC =40 x tan 35° + 40 x tan 56°
MC =~ 87,3
Resposta: MC' =~ 87,3 m.

29.1.
AB’ =4AC’ + 0B
752 = 452 + 60?
5625 = 2025 + 3600
5625 = 5625 c. q. m.
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29.2. a) CBA =7

- 45 - 45
¢ (CBA) =2 & CBA=tan"!( —
an 60 an 60
Logo, CBA ~ 37°
Resposta: CBA ~ 37°
b)
. . 60 - 60
BAC =7;tan (BAC) = o= © BAC = tan™’ (45>
Logo, BAC ~ 53°
Resposta: BAC =~ 53°
Pag. 70
30.
1 1
tan 40° = ’6@1': ,6 S~ 1,91
T tan 40°
tan40° = ——— < h = 16,91 x tan 40°
an 15+ 1,91 O tan
Logo, h ~ 14,2 m 15cm — X —>!
Resposta: A altura da torre é, aproximadamente,
14,2 m.
31.1. o =? ¢
sin o 0,6 < =sin! 0,6
= = Sl
1,9 1,9 ¢
a~18,4° E
ACB =2 x a~2x18,4°~ 36,8°
Resposta: ACB = 36, 8°
A 1,2 m B
31.2. Pelo teorema de Pitagoras:
d>=1,92-0,6% & d=/3,25. Logo, d ~ 1,80 m.
Resposta: A distancia da escada ao solo é de 1,80 m aproximadamente.
32.
[e] z o
tan40® = — < x = 30 x tan 40
30
h=z+1,63 m
h =30 x tan40° + 1,63
h ~ 26,8 m R
Resposta: A torre tem uma altura de, aproximada- 1,63 mi 30m
mente, 26,8 m. v .
Joao
33.
sinx  1—cosw
14+cosz  sinx
sin®z _ 12 — cos’z
sinz (1 +cosx) sinax(1+ cosz)
sin’z sin’z
= c. q. p.
sinz (1+cosz) sinz (14 cosx) 4-p
Pag. 71
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34.1. AB =7 B
AB
cosH2° = — & AB = 120 x cos 52° N
120
Logo, Eiﬁl.
Resposta: AB ~ 74 km Cc A
34.2. AC =7

. o __ E A . o
sin 52° = 120 < AC =120 x sin 52
Logo, AC ~ 95.

Resposta: AC' ~ 95 km

35. EC =7 2
FA=x H H
IS

tan32° = — < 2 = 120 x tan 32° g EH

1200 H H
Logo, « ~ 74, 984 & . “HH H
EC = AB T /A H
tan 37° = % xm le H H

74,984 + 30 F ™ S LS - > { s
tand37° ~ ———— = 120 m A < 120 m A B

120 + AB

104,984 104,984
120+ AB = —~ AB=—2"""_ 12
< 120+ tan 370 tangre 2
Logo, AB ~ 19
Resposta: EC ~ 19 m
36. BC =7 5 ¢

Sin31°:i©3 = ,63

B sin 31° 63 m
CA ="

o A

tan31° = 05 & AC = 03

C tan 31°
BO+0A— 03 03 <9979

sin 31° + tan 31°

Resposta: O bernardo vai percorrer, aproximadamente, 227,2 m

37.
AB =z
a=110°:2 =55°
y =7

sin 55° = % &y =5 x sin55°

r=2Xxb5xsind5° < r~82m
Resposta:  ~ 8,2 m
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38.1. A8

DVC  40°

DVE=—"—- =20°
1% 5 5 0
Resposta: DVE = 20° JD
38.2. BV =7
VF =? Vi
ED 6 — Vi
tan20° = =— & EV = ———— < EV =~ 16,4849 i
EV tan 20° “,:.'
FB 10 v
tan 20° = s VF = & VF ~ 27,4748

ﬁ ~ tan 20°

Resposta: EV =~ 16,48 cm ; VF =~ 27,47 cm

38.3.

1 1
Vhalde = 5 % 3,1416 x 102 x 27,4748 — 5 X 3,1416 x 62 x 16,4849

Voalde = 2255,7 cm?® ~ 2,3 dm?
Resposta: A capacidade do balde é de aproximadamente 2,3 litros.

[os]

39.
30 km

By

sin 25° = % < h =30 x sin 25°

N
(6]
)

|
|
T;
i

Logo, h = 12,679

K

T 90 km
cos 25° = 30 & 1= 30 X cos 25°

Logo, = ~ 27,189

DC ~ 90 — 27,189 ~ 62,811
BC' ~DC +h?

BC” ~ 62,8112 + 12,6792
BC =~ /4105,979 ~ 64
Resposta: BC = 64 km

40.1.

tan (CVB) = g‘B; & tan (CVB) = 0(; 645 & CVB =tan™" (0’65>

)

Logo, CV B = 58,39°
Resposta: CVB~ 58, 39°

402'—@ :?—2 —2 ——2
VB =VC +CB < VB =/0,42+0,65°
Logo, VB =~ 0,76
Resposta: VB ~ 0,76 m

40.3. Area lateral do cone = 7 X raio x geratriz = 7 x 0,65 x 0,76 ~ 1,6 m?
Resposta: A area lateral do cone é, aproximadamente, 1,6 m?
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41.1.

I

cos (CEA) = =

6,4
AB 8

=0,8

CBA = cos™ (0,8) ~ 36,8700°

OB = OC. Logo OCB = CBO_ )

Entdo, como CBO = CBA, BOC =180° — 2 x CBA ~ 180° — 2 x 36,8700° ~ 106, 2602 ~ 106, 26°

41.2.

BOFd o
OM’ +BM =BO
B2 43,22 =42 h2=16—10,24"8"h = /5,76 = h = 2.4

BC xh 6,4x24

=17,68
2 2 ’

Aipco) =
A[BCO] = 7,68 cm2
41.3. Area do setor circular 2BOC:

360° m—4
106,2602 —— T

4 ~ 106,2602 x 3, 1416 x 16
- 360

x ~ 17,837 cm?
Acolorida = Asetor BOC — A[BCO] ~ 77 68 — 14, 837 ~ 7, 16 Cm2
Acolorida ~ 7716 Cm2

42.1.
BA S _
=:cos5()°;:cos50°<:>7:BC><c0350°<:>BC': 7
BC C cos 50°
— 1 — 1 7
T—OB— 5 X BC— 5 X COS5OO ~5,4450
r ~ 5,4450 cm
42.2.
Area do triangulo [40B] Area do setor circular AOC
A7 OAB = ABO = 50°
_O:_B B :Z:3,5 O=M:tan50° BOA_1800_2X500_800
2 BM - -
AOC = 180° — 80° = 100°
h o - o 360° —— wxr?
ﬁ—tanE)O < h =3,5xtanb0 100° -
Como 7 =~ 3,1416 e r =~ 5,445, temos
7 x 3,5 x tan 50°
Ajaop) = X 3,0 X tan em? ~ 14, 599 cm?

2 .~ 100 %3, 1416 x (5, 445)?

2 2
360 cm” ~ 25,873 cm

Acolorida = Agirento — A(a0B] — Asetor A0c ~ (3,1416 x 5,445% — 14,599 — 25,873) cm?® ~ 52,67 cm?

A~ 52,7 cm?
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43.

43.

44.

44.

1.

g = cos 50°
oQ

? = cos 50°

@:QXCOSSOO
RP = (2—2cos50°) m~ 0,71 m ~ 71 cm
RP ~ 71 cm

2.
Se QS =2mentdio QR =1m

QR .

—— =sinf

QO

1

g — L

sin 5
Logo, 6 = 30°
1.20 cm = 2 dm
1m=10dm
e

:C =sinf

BC

ETC =sinf & EC = 2sinf
EB

— = cosf

BC

EB _
- = cos & EB = 2cost

Vprisma = Abasc + altura = Atrapézio x 10 =

(44 2sind) x 10 cos @ = 40 cos  + 20sin 6 cos 0

C (0) = 40 cos b + 20sin § cos 0

2.

AB +DC

2+ (2+2sin0)
X

x EB x 10 =

V3

1 1
C (60°) = 40 cos 60° 4 20sin 60° x cos 60° = 40 x 3 +20 x — X 5= 20 4 5v/3 ~ 29

2

Resposta: A capacidade do bebedouro é aproximadamente igual a 29 litros.

cosf x 10 =

1.1.

1.2.

2.1.

2.2

Hipotenusa [MA].
Cateto oposto ao angulo « : [MR).

AV =AU + UV = 7,52 = 4,52 4+ 62
56,25 = 56,25 c. q. m.

. a) b)
sina = 45 _3 cosa =
7,5 b N
e)
. 6 4
51H5—7,5—g cos 8 =

1.3. Cateto adjunto ao angulo a: [RA].

c)
4
5 tamoz—475—§
6 4
f)
3 6 4
g tanﬁ—475—§
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3'1E:L2 —=2 —
RI"=MI < RI =62-3%2< RI =+/27
Logo, RI ~ 5,2 cm

Resposta: RI ~ 5,2;a = 60° ; B = 30°

3.2. AB=? BC =7
AB CB

cos 32° = = < AB =5xcos32° sin32° = = < BC =5 x sin32°

Logo AB ~ 4,2 Logo, BC ~ 2,6
Resposta: 3 =58°; BC ~2,6; AB~ 4,2

4. BC =?
tan48° = % & BC = 60 x tan 48°

Area = AB x BC = 60 x 60 x tan 48° ~ 3998, 2
Resposta: 3998,2 m?

=7

= 90° — 60° & 3 = 30°

48°

A

60 m

B

8
tan13° = - r=——— S~ 34,7

Resposta: A altura da grua é de, aproximadamente,
34,7 m

27  V/9x3 3V3
6 6 6

%

sin (BAC) =
Se sin (BAC) =3 entdo BAC = 60°

7. Como o triangulo [ABC] é isésceles, vem BAC = CBA

[CM] é a altura relativa & base [AB], sendo M o ponto médio de [AB].

7.1. 113° : 2 =56,5°
CBA =90° — 56,5° = 33,5°
BM
BC
BM =~ 0,8339 m
AB =2 x BM =~ 1,668
AB =~ 1,67 m

= cos (33, 5°)

7.2. CM = sin (33,5°)
CM ~ 0,5519 m
CM = 0,552 m

48
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8.1.

sinx . 2 sin x . 9 . 2
—————— —(sinz —cosx)” = — (sin’z — 2sinz cos x + cos’z) =
cosrtanx cosT tanx

. 9 9 . tanx .
=tanx X —(sm T + cos x)—l—?smxcosx:t —1+4+2sinzcosx =
anz

=1—1+2sinxcosx = 2sinxcosx

8.2.

CoOSx = —

a) sin’a + cos?a = 1

1\? 1 15 /15 V1
sin2a+<4> :1(:>sin2a:1—E®Sin2a:1—6®sin2a: E(:)sinazT

ot

b)
V15
r=o V15
tana = sma :—‘11 :—x4:\/ﬁ
cosa I 4
8.3.

1 1 1
cos (235 + 60°> = sin (x — 30°) < cos (290 + 60°> = cos (90° — (z — 30°)) & 5% +60° =90° — z + 30°

1 1
@fx+x:900+30°—60°<:)§x+x:600©fb+2x=120°<:>3x:120°<:>x:40°
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1. x =7
tan 40° = % &z =5 x tan 40°

Altura: 1,53 + 55 x tan 40° ~ 5,7 m —
Resposta: A altura é de aproximadamente 5,7 m. ' '

2.1.
5252 = 22 + 422 & 2% = 5252 — 422 & ¢ = /273 861

42

V273 861
Resposta: Como 8 % # 10 %, o sinal de transito nao
esta de acordo com o esquema.

~ 0,08 =8%

2.2. a =7
42 42 42
sina = Bp S Oa= sin ™ (525> & 200 = 2sin~? (525) & 2a~9,177°
42 42 — 42 _
sin2a = — & Sing, 1770: & (OB = - = CB ~ 263 m
CB CB sin 9, 177°
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3. VO =20 cm
3.1.
AOB = 3650 = 72°

Resposta: A amplitude de AOB é 72°.

3.2.4B:2=10:2=5
72°:2 = 36°
5
tan 36°
Resposta: A altura do tridngulo é aproximadamente
6,9 cm.

tan36°:%<:>h: ~ 6,882

3.3.
1
V= 3 X Apase X altura
1 10 x 6,882

Va-Xix——x20~1150
3>< X 5 X

Resposta: O volume é de 1147 c¢m?

41. A8+ BC* =AC" & (V3)’ +12 = AC" & 3+ 1= AC" « AC = 2 (4AC > 0)

sin (BAC’) = ig = %

Resposta: (D)

4.2. Se sin (BAC) = § entao BAC = 30° ACB = 180° ~ 90° — 30° = 60°

5.

4
cos 3 =cosa = E

Resposta: (B)

A:B = tan 30°
AC

N
%
pa

——  15V3
15\/§:?<Z>AB: 2 X
2

“|%

A altura do edificio é de 7,5 m.

7. ACB = 180° — 120° — 30° = 30°
Se ACB = BAC entdao AB = BC
O tridngulo [ABC] ¢ isdsceles.

Logo, se [BM] é a altura do tridngulo relativa & base [AC], M é o ponto médio de [AC].

Entao:

AM . . AM /3
—— =5sin60° & —— =
AB 10 2

V3

AC = 2AM =2 x 5v/3 = 10V3

50
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MB B
1B

:cos60°<:>7:1<:>m:5

10 2

10v/3 x 5
Apo) = ——5— = 25v/3

Alapc) = 25v/3 cm?

8. tana =2
Por exemplo, 22 = 22 + 12 & z = /5
o2
sma_%
1
<:Oboz_E

2
V5 sina + cos?a = Vb X — + (
V5

5
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7. Lugares geométricos. Circunferéncia

S Pag. 82
1.1. A afirmacéo é verdadeira: BO = BV

1.2. A afirmacao é verdadeira. Num tridngulo isésceles os angulos adjacentes & base, considerando como base o
lado [OV], sao iguais.

1.3. A afirmagao ¢ falsa. A soma das amplitudes dos angulos internos de um triangulo ¢ 180° e, neste caso,
OBV = 180° — (15° 4+ 15°) = 180° — 30° = 150°.

1.4. A afirmagao é verdadeira. Os angulos CBO e OBV sao suplementares.
Portanto, CBO = 180° — OBV, ou seja, CBO = 180° — 150° = 30°.

1.5. A afirmagdo é verdadeira. Os lados [CO] e [BO] do triangulo [OBC] sao raios e, portanto, sao iguais.

1.6. A afirmagdo é verdadeira. Os angulos CBO e OCB sao adjacentes a base [BC] do triangulo isésceles [OBC]|
e, portanto, sao iguais. Logo, OCB = CBO = 30°.

1.7. A afirmacao é verdadeira. A soma das amplitudes dos angulos internos de um triangulo é 180° e, neste caso,
BOC = 180° - (30° + 30°) = 120°.

1.8. A afirmagao ¢é falsa. A soma das amplitudes dos angulos AOB, BOC' e COD ¢ 180°.
Logo, COD = 180° — 120° — 15° = 45°.

2.1. A afirmacéo é verdadeira. Os angulos BOC e COD sao suplementares e, portanto, COD = 180° — 60° =
120°.

2.2. A afirmagao é verdadeira. O triangulo [OBC] é isdsceles, pois dois dos lados, [BO] e [CO] sdo raios. Os
angulos adjacentes a base, CBO e OCB, sao iguais. Logo, CBO = OCB = M = 60°.

2.3. A afirmagdo é verdadeira. O triangulo [OBC] tem trés angulos internos iguais e, portanto, trés lados iguais.

2.4. A afirmacdo ¢é falsa. Como as diagonais [AC] e [BD] nao sdo perpendiculares, o retangulo [ABCD] nao
é quadrado. Logo, DA # AB, [DAB] é um tridngulo retdngulo e DB é a hipotenusa. Logo DB > DAe DB > AB.

2.5. A afirmacdo é verdadeira. Um dos lados do dngulo COD, [DO], é um prolongamento do lado [BO] do
tridngulo e o outro lado do angulo contém o lado [CO] do tridngulo.

2.6. A afirmagao é falsa. O ponto D é o transformado do ponto B por uma rotagao de centro O e amplitude
180°.

2.7. A afirmacao é falsa. O ponto A é o transformado do ponto D por uma rotagao de centro O e amplitude 60°.
2.8. A afirmagao é verdadeira, pois E = B?

2.9. A afirmacao é verdadeira, pois B? = E

2.10. A afirmagéo é falsa. [AC] e [BD] ndo sdo perpendiculares.

2.11. A afirmacéo é falsa. A imagem do ponto D por T58 é o ponto O.

2.12. A afirmacdo é falsa. ACB # DCA (ACB = 60° e DC'A = 30°).

Pag. 83
3.1. aA) A soma das amplitudes dos angulos internos de um quadrilatero é 360°. Assim:
FCE = 360° —90° — 45° — 100° = 125°
Logo, a afirmacao é verdadeira.

b) Os angulos FCE e DCF sio suplementares. Assim: DCF = 180° — 125° = 55°
Logo, a afirmagao é verdadeira.
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¢) A soma das amplitudes dos dngulos internos de um triangulo é 180°. Assim, FDC = 180° — (90° + 55°) = 35°,
a afirmagao é falsa.

d) Os angulos ECB e DCF sio verticalmente opostos. Assim:
ECB = DCF = 55° , a afirmagao é verdadeira.

e) Os angulos BEC e CEA sao suplementares. Assim:
BEC = 180° — 100° = 80°, a afirmacao é falsa.

f) A soma das amplitudes dos dngulos internos de um triangulo é 180°. Assim:
CBE + ECB+ BEC = 180° e, portanto, CBE = 180° — 55° — 80° = 45°.
A afirmacgao é verdadeira.

3.2. Pelo Teorema de Pitagoras, vem: FC = 62 — 4,8 < FC" = 12,96 < FC = +/12,96 < FC = +3,6
Como FC > 0,FC = 3,6.
Resposta: FC= = 3,6 cm.

4.1. [ABCD)] é um paralelogramo porque as suas diagonais se bissetam, uma vez que sdo as diagonais de duas
circunferéncias concéntricas.

4.2. O transformado do paralelogramo através de uma rotacao de centro em O do segmento de reta [4B] nunca
poderd originar um retangulo, uma vez que num retangulo as diagonais sao iguais, o que nao é o caso, pois as
diagonais sao diametros de duas circunferéncias concéntricas.

4.3. Se [AB] e [CD] fossem perpendiculares, tendo em conta que se bissetam, o quadrildtero obtido seria um
losango.

5.1. Por exemplo 5.2. Por exemplo

mediatriz

6.1. Por exemplo, a translacao de vetor /@
6.2. Por exemplo, a rotagao de centro A e amplitude — 120°

6.3. Por exemplo, rotacao de centro A e amplitude 120° seguida da translagdo de vetor /@

Pag. 85

No desenho I estd representada uma bissetriz de um angulo, o que corresponde & descrigdo da Catarina (C).

No desenho II esta representada uma circunferéncia de raio igual a 2 metros, o que corresponde a descrigao
do Francisco (F).

No desenho IIT esta representada uma circunferéncia de raio igual a 2 metros e a regiao exterior a esta, o que
corresponde a descrigdo da Maria (M).

No desenho IV estd representada a mediatriz do segmento de reta [FT], o que corresponde & descri¢ao do
Duarte (D).

No desenho V esta representado um circulo de raio igual a 2 metros, o que corresponde a descricao do Tiago
(T)

No desenho VT esta representada a regiao formada pelo conjunto de pontos que estdo a mesma distancia de

F e T (mediatriz de [FT]) ou mais préximos de F' do que de T, o que corresponde & descrigdo da Inés (I).
Resposta: I - C; II - F; IIT - M; IV-D; V-T; VI- L
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P4g. 86

Questao 1 L
O tridngulo [ABC] é iséscele porque, se o ponto C pertence a mediatriz de [AB], entdao AC' = BC.

Questao 2

2.1. a) Como PBLOL ¢ PALOS, os triangulos [OPB]
e [OAP] sao retangulos.

Se o ponto P pertence ao angulo SOL e é equidis-
tante de OS e OL entao P é equidistante dos pés das
perpendiculares A e B.

Logo, PA=PB

colorbluez Pelo teorema de Pitdgoras mQ + AP = O_P2 & mQ = @2 _ AP

Como OA > 0, temos OA = \/W2 _ AP’

OB’ +BP =0P < OB’ = 0P — BP"

Como OB > 0, temos OB = \/@2 _BP

Logo, como AP = BP, vem OA = OB

c) Os triangulos [OPB] e [OAP] sdo iguais pelo critério LLL (PA = PB,0OA = OB e o lado [OP] é comum aos

dois tridngulos).
d) AOP = POB porque, em triangulos iguais a lados iguais opoem-se angulos iguais.

2.2. P é um ponto da bissetriz do angulo AOB porque a semirreta OP divide o angulo em dois angulos geome-
tricamente iguais.
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Questao 3
Conjunto dos pontos do retangulo [ABCD] cuja distancia a A é igual ou superior aAD e que estio a menos

distancia de D do que B.

1.1. 1.2. N
y 4 5
5 5
C 4 C A C 4
3 3 3
2 2 2
1 /1 A N 1 A A A
5-4-32-10 123 4 5 )X 5 432210 12 3 4 65 X i ;_)_-? SRR
B N 4 s ! Y 2
=2 B =2 B —2|B
4 4 g ‘g
P 2L 1.3
1.4. 1.5.
y Yy
5 Y 5l -
g 4 4 T
3 a3 l
2 M of []1-
N 1 Ne1A
-r- l- ~ ‘\ ’)
5-4-3-2-10 "2 345 X 5-4-3-2-10| [1 2 3°4 5 X
b e VAR
-2 H ~2lg
= 2
5 5

2. Na figura, a parte colorida representa o lugar geométrico dos pontos do plano cuja distancia ao ponto O
é maior ou igual a 3 cm e menor ou igual a 3,5 cm.
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3.1. A posigao do arbitro corresponde ao ponto de in- 3.2. O local onde pode estar a bola situa-se no inte-

tersecao das mediatrizes dos segmento de reta [JM] e rior de uma circunferéncia de centro no ponto T e raio

[MT)]. 8 metros ou na mediatriz do segmento de reta [JM],
Resposta: pertencentes ao retangulo de jogo.

Resposta:

4. A quarta antena localiza-se dentro do retangulo b BT T pram ¢
[ABCD], no ponto de interse¢do da mediatriz do seg- S i ==
. A . Putejro | d /] A7
mento de reta [QR] com a circunferéncia de centro no Pl S S E IS
ponto P e raio com 5 km de comprimento. P DR il [ ]
i LI AN o i N e VA 1 km
i e . A
4 i I,/.‘-' 5 s Sles 37 ||
T | YA T e
A
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5. A regido do retangulo pretendida pertence & parte da
mediatriz do segmento de reta [BC] contida no circulo
de centro A e raio 7,5 km.
scala
5km 75km

6.1. A parte do caminho onde pode ser colocado o ban-
co estd contida na parte do retangulo limitado pela me-
diatriz do segmento de reta [MN] que contém o ponto

N.
F E

D
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7. Para obter a regiao pretendida, é necessario desenhar
a mediatriz do segmento de reta [BD] e circunferéncia
de centro em A e raio 7,5 m.

A zona a sombrear corresponde ao exterior da cir-
cunferéncia e ao semiplano definido pela mediatriz de
[BD], ao qual pertence o ponto B.

8. O ponto S é o ponto de intersecao das bissetrizes dos
angulos ABC e BCD.

9.1. Lugar geométrico dos pontos do retangulo [OABC]
que distam trés ou mais unidades do ponto O.

9.2. Lugar geométrico dos pontos do quadrado [ABCD]
que distam duas unidades ou menos de duas unidades
do ponto D ou que estao & mesma distancia dos ponto
A e C ou mais proximos do ponto C' do que do ponto
A.

9.3. Lugar geométrico dos pontos do circulo de centro
a menos distancia do ponto B do que do ponto A.
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Escala

---d
bm 75m

no ponto B e de raio igual a quatro unidades e que estao

1. Como o ponto C pertence as mediatrizes dos seg-
mento [PQ], [QR] e [RP] entdo CP = CQ = CR.

Portanto, C' é o centro da circunferéncia circunscrita
ao tridngulo.

2. I é equidistante de PQ, QR e PR.
R
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Questao 4 Questao 5
*
1 a A
T N\ .
Byt i B
( Y _ _-‘0" ¢
= = N c
C —
Pag. 96
Questao 6

6.1. Os triangulos [ABC] e [MNC] sao semelhantes pelo critério LAL de semelhanga de tridngulos dado que o

vértice ¢ é comum aos dois triangulos e os lados que formam este angulo sdo proporcionais, pois, &= =

AC _ BC _ 9
’MC ~— NC ’

6.2. Como a razao da ampliacio é 2 temos que AB = 2MN. Logo, 5 = 2M N pelo que MN = 2,5 cm.

Questao 7
7.1.
MN +MP =NP°
362 + MP = 392
Como MP > 0, vem MP = /1521 — 1296 = 15
MP =15 cm

7.2.
MC:EMS:EPN:EX39:19,5
2 2 2
MC =19,5 cm

7.4.

BC = éMC: (:1)) X 1975> cm = 6,5 cm

1. ACB=2x ICB =2 x 38° = 76°
BAC = ACB = 76° (o tridngulo ABC' é isdsceles)
) 1 ) 1 o o
IAC:§BAC:§><76 =38

CIA =180° — 2 x 38° = 104°

C:%XISCIHZQCIH

7:§X9cm:6cm
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P S

BngC: (§><19,5> cm = 13 cm

7.5. AP = MP + MA"

pr R
Como AP > 0, vem AP = /25 + 36
AP =+/61 cm



3.1. c

TZOMZ%MC:éx&l cm = 2,7 cm
3.2.
- 2 2
d=2x00=2x2MC=2x3x81cm=10,8 cm A M B
Pag. 98
31.C,E FeG 3.2. C 33.EelF
P4g. 100

Questao 8
CD = 360° — DEC = 360° — 295° = 65° CD = AB Logo, CD = AB pelo que as cordas [AB] e [CD] sdo

iguais.
Questao 9

9.1. O quadrildtero [ABCD] é um trapézio porque se AB = C'D entéao a reta DA é paralela a reta CB. Portanto,
o quadrilatero tem dois lados paralelos.

9.2. Se AAB = C/\D7 entdo AB = CD Logo, CD = AB = 10 cm.

Pag. 101
Questao 10

10.1. A reta AC passa no centro da circunferéncia ¢ perpendicular a corda [DB]. Logo BE = ED e ABAC = C/\D7
pelo que BC' = C'D. Os triangulos [DEC] e [EBC] sdo iguais pelo critério LLL. Portanto BDC = CBD = 30°.

10.2. CB=CD =4 cm

_g’g_COSSOC)@EZLB_?@E‘B_ZLX ?
EB=2V3cm
Pag. 103
1.1. z = 110° 1.2. x = (360 — 160)° = 200° 1.3. 2 = (360 — 80)° = 280°
1.4. x =60° 1.5. x = (180 — 105)° = 75° 1.6. = (180 — 50)° = 130°
1.7. 2 = (180 — 2 x 30)° = 120° 1.8. 2 =6 cm
2.1. a) Arcos compreendidos entre retas paralelas sdo iguais.
b) Os lados opostos de um tridngulo sdo iguais.
2.2. 0D = (180 — 70)° = 110°
3.1. z = (180 — 70)° = 110° 3.2. 3.3. 2 = (90 — 35)° = 55°
Y= <18O ; 110)O _ 350
Pag. 104

1. Angulo ao centro é um angulo com o vértice no centro da circunferéncia.
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2. Angulo inscrito num arco de circunferéncia ABC' é um angulo de vértice no arco e distinto dos extremos e

com os lados passando por eles.

3. Por exemplo:

Pag. 106
Questao 11
11.1. 2 x 70 = 140 11.2. 11.3.
Resposta: z = 140 @ a0 @ w
2 2
Resposta: x = 30° Resposta: © = 40°
11.4. 2 x35="70 11.5. 2 x 30 =60
Resposta: © = 70° Resposta: x = 60°
Pag. 107
Questao 12
12.1. CBD = CAD = 20° 12.2. COD = 2 x 20° = 40° 12.3.
Resposta: (B) Resposta: (C) R 180° — 40°  140° .
BDC = = =70
2 2
Resposta: (B)
Pig. 109
1.
A 180° — 40° . 40°
DC’O:f:mO CBD = 2 =20°

ADC = 90°, pois é angulo inscrito numa semicircunferéncia.

CAD = = 20° # 40°

Resposta: A opgao correta é a (D).

2.1.

BAC:BDC:B—OC:m

2 > =35

2.2. BOC =2 x BAC =2 x 42° = 84° ¢ BDC = BAC = 42°

2.3. BOC =2 x BDC =2 x 40° = 80° e BAC = BDC = 40°
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3.1. BC = BOC = 180° — 160° = 20°

3.2. 3.3.
. BC  20°
BDC ==—= = = 10° . .
2 2 ADB = AOTB _ 1007 gpe
4.1.
ECA = £A
2
AEC = AC
2
Como

EC*A+AEC:E7A+A7:

e EA+ AC = 180°, entio ECA + ABC = 180 — gpe,
Logo, os angulos FCA e AEC sdo complementares.
ou

CAE+ AEC+ECA=180° )

90° + AEC + ECA=180° < AEC + ECA = 90°

4.2.
Abp = AP
2
DCA = DA
2
Ora,
. . AD DA AD+DA °
AED+ DCA=—+ — = + :360 = 180°
2 2 2 2
Logo, os angulos AED e DCA sao suplementares.
4.3.
DBE = DE
2
cip =P
2
Ora,
- - )E  CD DE+CD  180°
pBE+cEp = PE (€D _DPEFCD 1807 _
2 2 2 2
Logo, os angulos DBE e CED sao complementares.
. . )E  CD DE+CD  180°
DBE+CED:¥+CTD: D ;C = 820 =90°
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5.1. AB = AOB = 60° porque o triangulo [AOB] é equilétero.
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5.2. Area do triangulo [AOB] B
B2 + 52 =102"3°h = /100 — 25 < h = V75

_10x V75

e

Ay

Area do setor circular:

360° — 7 x 102
60° — T
$_60><7r><100_ 100m 507
o 360 6 3
507

Az =g

A:AQ_Alz <5gﬂ'_25\/§> %9,1cm2

5.3. AB =10 cm
Comprimento do arco AB
360° —— 27w x 10
60° — x

360 3

60 x2xmx10 10w
r= =

107

P =10+ — ~20,5

P~ 20,5 cm

=5V25 x3=5x5V3=25v3cm?® 0 5

Questao 13

13.1. 2 = 12° = 60°

13.2.

Pag. 111

14.1. 14.2.

(180° — 100°) + 180°

Pag. 112

= 130°
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15.3. AVB = CBV + ACB =
= 15° + 50° = 65°
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Questao 16
16.1. 16.2.
. CD _ 100° 5
- = _ — 50° A AB  30°
CAD 5 50 ACB="" = =15°
2 2
16.3. CAD = ACB + BV A A
50°=15°+ BVA< BVA=50°—-15°< BVA=35°
P4g. 116
1.1. 1.2.
L_BD+CB _ 3600 —170° _ DA+ BC  60°+2x20° .
2 2
1.3.
z— CD—AB _ 80° — (360° — 130° — 80° — 110°) _ 80° — 40° _ -
N 2 N 2 B 2 N
1.4. x = 180° — 2 x 35° = 110° (o tridngulo [EAD] é isésceles)
2.1. a) Por exemplo, OTC. b) Por exemplo, TOA
¢) Por exemplo, ATO d) Por exemplo, TCA
2.2. a) BOT = 90° — 42° = 48° b) TOA = 180° — 48° = 132°
c)
o _ 1800182 a8
2 2
Pag. 117
3.1. 3.2.
- 180° — 90° 90° »
— = 2 y5° . AC  90°
AB 2 2 15 ADV = — = = 45°
2 2
3.3. 3.4.
- N 180° — 45° 135°
. BD  45° +90° 135° = = = °
Bip_ BD _45°+90° _ - DV A 5 5 = 67,5
2 2 2
ou
DV A =180° — —45° — —67,5° = 67,5°
4. Por exemplo,
4.1. a) BAE b) EBA c) EFA d) EVA
e) DFE e AFB. f) AEB e BED. g) DFE e EFA. h) BAF e FAE.

4.2.a) EA=2x EBA =2 x 50° = 100°

b) EDA = EBA = 50°
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w = 30° < 100° — CD = 60° < CD = 40°
Logo,
. CD  40°
CAD = £2 28 _ gpe
5 3
5.
pg_ DA+ BC

BC =2 % 15° = 30°
Por outro lado,

. DA — B( DA — 30° ~ ~
CVB:35°©%:35°@%:35°<:>DA—30°:70°<:>DA:100°
Logo,

R 1 o (e] 1 o
DpA_ 100°£30° 130°

2 2
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1. Os poligonos A e D sdo convexos.
Qualquer segmento de reta que une dois pontos do poligono esta nele contido.
2. Um poligono regular tem os lados e os angulos iguais.
3.1. a) 6 x 180° = 1080°
b) 360°
c) 1080° — 360° = 720°

3.2. (n—2) x 180° = (6 — 2) x 180° = 720° (n — 2) x 180° é a soma das amplitudes dos dngulos internos de um
poligono de n lados.

Pag. 119
Questao 17

17.1.n =15
(15 — 2) x 180° = 2340°

17.2. a)
(n—2) x 180 =2160° < n —2 = 21280 en—-2=12en=14
O poligono tem 14 lados.
b)
4500

(n —2) x 180 = 4500n — 2 = en—2=25&n=27

180

O poligono tem 27 lados.
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1.1. Determinagao de x
Os angulos EDC e CDF sao suplementares. Logo, EDC = 180° — 80° = 100°
Determinacao de y
(5 —2)x 180° = 540°. A soma dos angulos internos de um pentdgono é igual a 540°.
110° + y + y — 12° 4 100° 4 98° = 540° < y + y = 540° — 110° + 12° — 100° — 98° & 2y = 244° < y = 122°
Resposta: z = 100° ; y = 122°.

1.2. Determinacao de = S
O tridngulo [ABE] é equildtero (BE = CD = AB = EA).
Logo, x = BAFE = 60°.

Determinacgao de y
A soma dos angulos internos de um pentdgono é igual a 540°.
60° 4+ y +90° + 90° + y = 540° & y + y = 540° — 60° — 90° — 90° & 2y = 300° & y = 150°
Resposta: = 60° ; y = 150°.

2.1. (n—2)x 180 =1800 & n—2=10<n =12
2.2. (n—2) x 180 = n x 140 < 180n — 360 = 140n < 180n — 140n = 360 <> 40n = 360 < n = 9

2.3.

3—72():20¢>20n:360@n:18

3. Num poligono regular de n lados (n é um ndmero natural maior ou igual que 3), a amplitude de um angulo
externo é igual a 360° : n .
Logo, o quociente entre 360° e a amplitude do angulo externo é um niimero natural maior ou igual que 3.

360° 360°

=5 =20
72° 18°
360° 360°

= 15,652 _
23° ’ 150 24
360°

=8 360°

B = 27,692

45 130 )

Logo, as amplitudes que nao podem representar amplitudes de dngulos externos de poligonos regulares sao
13° e 23°.

4. Determinacao de =
x representa a amplitude de um dos dngulos internos do pentdgono regular [ABCDE].
(5—2) x 180° = 540°. A soma dos angulos internos do pentdgono regular é 540°.
Logo,

_540°

= 108°
)

x
Determinacgao de y

A soma das amplitude dos angulos internos do pentdgono regular, do quadrado e do triangulo é 360°. Logo,
y = 360° — 108° — 90° — 90° = 72°.

Determinacgao de z

Os triangulos sao isésceles. Os angulos adjacentes a base sao congruentes.

Logo,

180° — 72°
7= —

= 54°
2

Resposta: z = 108°, y = 72°, z = 54°
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CBA = M = 71°

A amplitude dos dngulos adjacentes a base [AB] é igual a 71°.

360°
8

180° — 45° = 135°

= 45°

A amplitude de um dos angulo externos do octégono regular é 45°, pelo que a amplitude de um dos seus

angulos internos é 135°.

Como DBC + CBA + ABD = 360°, entdo, DBC = 360° — 135° — 71° = 154°.

Pag. 122
1. H4 um numero infinito de circunferéncias que passam em A e B.
2. H4 uma e uma s circunferéncia.
A
NS
" 1B
C - | i}
3.
ABC CDA ABC+CDA  360° .
2 2 2 2
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Questao 18
z e y sao amplitudes de dois angulos de um quadrilatero inscrito numa circunferéncia.
Como a soma das amplitudes de dois angulos opostos é 180°, vem:
1. z = 180° — 73° = 107°
2. y = 180° — 82° = 98°
Os angulos de amplitudes y e z s@o suplementares.
Assim, temos que z = 180° — 98° = 82°.
Resposta: z = 107°, y = 98° e z = 82°.
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1.1. 1.2. 1.3.
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1.4. 1.5.

/ AN

72° 1 720 N
AL N | 45°
AN \C

ANE

2. Um quadrilatero € inscritivel numa circunferéncia se a soma de dois dos angulos opostos é 180°.

2.1. 105° + 75° = 180°
Resposta: O quadrilatero pode ser inscrito numa circunferéncia.

2.2. 39° +90° = 129° # 180°
Resposta: O quadrilatero nao pode ser inscrito numa circunferéncia.

2.3. 90° 4+ 110 = 200° # 180°
Resposta: O quadrilatero ndo pode ser inscrito numa circunferéncia.

3. Um hexagono regular pode ser inscrito numa circun-

feréncia, sendo os lados do hexagono cordas da circun-
feréncia iguais as quais correspondem arcos de circun-
feréncia iguais.
O hexagono pode ser decomposto em seis triangulos
iguais, cujos lados sao raios e cujas bases sao os lados
do hexagono.

Relativamente a cada tridangulo, a amplitude do
angulo ao centro é 60° (360° : 6 = 60°) e a amplitu-
de de cada um dos angulos inscritos, adjacentes a base
é 60° (120° : 2 = 60°).

Logo, cada um dos tridngulos é equildtero, pelo - 60°
que o lado de um hexagono regular inscrito numa cir-

cunferéncia é igual ao raio da circunferéncia, como
querfamos mostrar.

4.1. Dado que as cordas [MI] e [AR] sao paralelas e numa circunferéncia cordas e arcos compreendidos entre
retas paralelas sao iguais, temos que IR=AM e I R = AM

Deste modo, conclui-se que I RA = RAM pelo que os angulos RIM e IMA sao iguais.
Logo, IMA = RIM = 72° (como querfamos mostrar).

4.2. Sabemos que ARI + IMA = 180°. Logo, ARI = 180° — 72° = 108°.
Resposta: ARI = 108°.

5.1. Um angulo inscrito numa semicircunferéncia é reto. Logo, x = 90°.

A soma de dngulos suplementares é igual a 180° e num tridngulo, a soma das amplitudes dos dngulos internos
é 180°.

Logo, y = 180° — 91° — 40° = 49° e z = 180° — 90° — 49° = 41°

Resposta: z = 90°, y = 49° e z = 41°.

5.2. Angulos inscritos com o mesmo arco compreendido entre os seus lados sao iguais. Logo, z = 55°.

Num triangulo, a lados iguais opoem-se angulos iguais e a soma das amplitudes dos angulos internos é 180°.
Logo, x = 180° — 55° — 55° = 70°

A amplitude de um angulo inscrito é igual a metade da amplitude do angulo ao centro correspondente. Logo,

70°

= 35°
2

y:

Resposta: z = 70° , y = 35° e z = 55°.
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5.3. Os angulos inscritos no mesmo arco de circunferéncia tém a mesma amplitude.

Logo, y = 30°.

A soma das amplitudes dos éngulos internos de um tridngulo é 180° e angulos verticalmente opostos séo
congruentes. Logo, z = 180° — 30° — 40° = 110°

A soma das amplitudes dos angulos opostos de um quadrildtero inscrito numa circunferéncia é 180°.

Logo, z + y + 40° + 60° = 180° e, portanto z = 180° — 30° — 40° — 60° = 50°

Resposta: z = 110°, y = 30° e z = 50°.
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6. O quadrilatero [O{l CB] pode ser inscrito numa circunferéncia porque OBC e CAO sao angulos opostos de
um quadrildtero e OBC + C AO = 90° 4+ 90° = 180° (as retas tangentes & circunferéncia e as retas que contém o
centro da circunferéncia e o ponto de tangéncia sdo perpendiculares).

7.1. BAD = 180° — 66° = 114°
Resposta: A amplitude do angulo BAD é 114°.

7.2. Os angulos DBA e ADB sao congruentes, pois, num triangulo, a lados congruentes opoem-se angulos con-
gruentes.
Logo,

180° — 114°  66°
2 )

DBA = ADB = =33°

Resposta: A amplitude do angulo DBA é 33°.

8.1. ANO = NAO, pois os lados [NO] e [A0] sao raios.
Logo, AON = 180° — 63° — 63° = 54°.
Resposta: A amplitude do angulo AON é 54°.

8.2. A amplitude de um angulo inscrito é igual a metade da amplitude do dngulo ao centro correspondente.

AjN:M:54

=27°
2 2

Resposta: A amplitude do angulo AIN é 27°.

8.3. ANB+ ONA+ INO = 180°. Logo, AN B = 180° — 63° — 27° = 90°
Resposta: A amplitude do angulo ANB é 90°.

8.4. ATI é um angulo inscrito numa semicircunferéncia. Logo, ATI=90°.
Resposta: A amplitude do angulo ATT é 90°.

9.1. Num quadrado, as diagonais 9.2. Num retangulo nao quadrado, 9.3. O ponto P nao coincide com o

bissetam-se e sao perpendiculares. as diagonais bissetam-se e nao centro O da circunferéncia e a reta
Logo, o ponto P coincide com o sao perpendiculares. OP ¢é bissetriz dos lados paralelos do
centro da circunferéncia e as cordas Logo, o ponto P coincide com o trapézio.
sao perpendiculares. centro da circunferéncia e as cordas M
\ nao sao \
perpendiculares. Co

- N
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Agora é a tua vez

BAO = OCB = 90° (BA e BC sao tangentes a A

circunferéncia)
CBA+ BAO + AOC + OCB = 360° (A soma dos 5
angulos internos de um quadrildtero é 360°)
C

50° + 90° + AOC + 90° = 360° < AOC = 130°

Logo, AC = 130°. A amplitude de um angulo de segmento é igual a metade da amplitude do arco compreendido

entre os lados:

—

AC
z:7:65° y = 90° — 65° = 25°
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1.1. 1.2.
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3.1. Desenha-se a mediatriz do segmento de reta [AB].
Qualquer ponto desta reta fica igualmente distanciado de A e de B.
Logo, a arvore pode ser plantada em qualquer ponto desta linha.

3.2. Desenha-se a mediatriz de dois segmentos de reta: [AB], [BC] ou [CD].
O ponto de intersegao das duas mediatrizes é o ponto onde deve ser plantada a quarta arvore.
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4.2. [OA] e [OB] séo raios da circunferéncia e, portan-

to, OA = OB, pelo que o ponto O dista igualmente de

Aede B.
Logo, a mediatriz de [AB] contém o centro da cir-
cunferéncia.
Psg. 128
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9.1. Conjunto dos pontos do retangulo [ABCD] que distam trés centimetros ou menos do lado [AB].

9.2. Conjunto dos pontos do retangulo [ABCD] que estéo a igual distancia de [AB] e de [AD] ou mais perto de
[AB] do que de [AD] e distam quatro unidades ou mais do ponto C.

10.

69



11.1. 11.2. Sao todos os pontos da circunferéncia de centro
em P e raio PA.

11.3. Circulo de centro P e raio PA.

12.4.

12.3. AD = DB e os dois triangulos tém a mesma al-
tura relativamente a estas bases (distancia do ponto C
areta AB).

13.

Resposta: (B)
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14.1. Retas-suporte das alturas do tridngulo [ATC): TI, JC e AK
O ortocentro de [ATC] é o ponto B.

14.2. Retas-suporte das alturas do tridngulo [ABC]: TI, TK e TJ
O ortocentro de [ABC] é o ponto T.

14.3. Retas-suporte das alturas do tridngulo [ABT|: TK, BJ e Al
O ortocentro de [ABT] é o ponto C.

14.4. Retas-suporte das alturas do triangulo [BCT]: TJ, CI e BK
O ortocentro de [BCT] é o ponto A.

14.5. Retas-suporte das alturas do tridngulo [JTB]: T.J e BJ
O ortocentro de [JTB] é o ponto J.

14.6. Retas-suporte das alturas do tridngulo [ABJ]: AJ e BJ
O ortocentro de [ABJ] é o ponto J.

15.1. Os tridngulos [OBA] e [ODC] sao semelhantes pelo critério LAL

D 4
<o angulo de vértice C' é comum aos dois triangulos e O—ﬁ = O: =-= 2)
OA OB 2
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Entao

oc _op _1C

OA~ OB BA

donde, pelo teorema reciproco do teorema de Tales, as retas AB e CD sao paralelas.

15.2. Da alinea anterior,

DC _ 0D
AB OB

DC 4
3 g o=
DC =6 cm

16. O ponto P é equidistante dos pontos A, B e C. P é o circuncentro do tridngulo [ABC].

17.1. A amplitude de um angulo inscrito é igual a metade da amplitude do angulo ao centro correspondente.
Logo,

Resposta: = = 60°.

17.2. 2 = BOC = 2 x BAC . Logo, = 2 x 70° = 140°
Resposta: z = 140°.

17.3.
. DA
r=CBA = %
2
Logo,
222°
= =111°
T

Resposta: x = 111°.

17.4. z = ACB = ADB. Logo, = = 60°
Resposta: z = 60°.

17.5.

Resposta: x = 110°.

17.6.
v ATD AD = 180° — DB = 180° — 12° = 168°
Logo,
168°
= = 840
T

Resposta: z = 84°.
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18.1. = :AAé’B = AﬁB Logo, © = 50°
y=CBD = CAD. Logo, y = 60°
Resposta: z = 50° e y = 60°.

18.2.
z=COA = 360° — 120° = 240° y=CBA= CTOA = 24200 = 120°
Resposta: z = 240° e y = 120°.
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18.3.
2 =FEOF =2 x EAF =2 x 20° = 40° y:C’Bngzgoz%"

Resposta: z = 40° e y = 36°.

18.4. 2 =0CB=CBO =63 e y=BAC =90°—63° =27°
Resposta: z = 63° e y = 27°.

19. BC'D = 180° — OCB

OCB = =35° ¢ BCD = 180° — 35° = 145°

2

Resposta: BCD = 145°.

20.

—~

A DA
A==~

DA=180°—-CD e CD=2xCBD=2x70°=140°
40°

Logo, DA = 180° — 140° = 40° ¢ DCA = —— — 20°

Resposta: DCA = 20°.

21.1.
DBA_D;A_ 5A2073 ¢ CD=2xCBD=2x20° = 40°
Logo,
D 1800400 00

2 2
Resposta: DBA = 70°

21.2. CAD = CBD = 20°
Resposta: CAD = 20°

21.3. ADB = ADC — BDC = 90° — 38° = 52°
Resposta: ADB = 52°

22.1.

~  AOD  140°

ABD =70°
2 2

Resposta: ABD = 70°
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22.2. ABC = 90° (angulo inscrito numa semicircunferéncia)
Resposta: ABC = 90°

22.3. DBC = ABC — ABD = 90° — 70° = 20°
Resposta: DBC = 20°

Pag. 132

23.1. O tridngulo [ACD] é um tridngulo retangulo, porque estd inscrito numa semicircunferéncia (AﬁC’ = 90°).

23.2. Os angulos DC:A e DBA sdo iguais, porque tém o mesmo arco compreendido entre os seus lados.
Logo, DCA = DBA.

23.3. a)

Resposta: DBA = 64°

b)
CD 180°— DA 180° —128°  52°

AD = == = —926°
¢ 2 2 2 2 0

Resposta: CAD = 26°
23.4. Por exemplo, a rotacao de centro O e amplitude 52° (C'D = 2 x 26° = 52°) ou amplitude — 308°.

24.1. O arco DA estd compreendido entre os lados do angulo inscrito DCA, cuja amplitude é 40°.
O angulo OBA também tem 40° de amplitude e um dos lados contém o ponto A.
Logo,

—~

OBA=DBA = DTA

pelo que, necessariamente, os pontos B, O e D pertencem & mesma reta (como queriamos mostrar).

24.2. Por exemplo, a rotacao de centro O e amplitude — 80° (5A =2x DCA=2x40° = 800) ou amplitude
280°.

25.1. a) CED = 180° — DEA = 180° ~ 150° = 30°
Resposta: CED = 30°

b)

DFA  360° — AD ~360° — AOD ~360° —140°  220°
2 2 o 2 o 2 )

DCA = =110°

Resposta: DCA = 110°

c¢) BDC = 180° — DCA — CED = 180° — 110° — 30° = 40°
Resposta: BDC = 40°

d) BAC = BDC = 40°
Resposta: BAC = 40°

25.2. BC = 2 x BDC = 2 x 40° = 80°
Resposta: BC' = 80°

26.1. O triangulo [ABC] é retangulo porque estd inscrito numa semicircunferéncia (AC'B = 90°).
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26.2. CAT = 90° - BAC ¢ BAC = 90° — CBA = 90° — 23° = 67°, CAT = 90° — 67° = 23° ou

—~

. CA .
CAT = - = CBA = 23° (CAT é um angulo de segmento)

Resposta: CAT = 23°

27.1. BAQ = 90° -QBA= 90" - 57° = 33°
Resposta: BAQ = 33°

27.2. BQT é um angulo de um segmento.

—~

BQT:BQ:2XBAQ:2X33 _

2 2 2 33

Resposta: BQT = 33°
28.1. ATR é um angulo de um segmento.

ATR:%:72X§BT:ABT:46°

Resposta: ATR = 46°.

28.2.

TB =360°— BC — CA— AT = 360° — 2 x BAC — 2 x CBA—2x ABT =

= 360° — 2 x 20° — 2 x 60° — 2 x 46° = 108°
Logo,

Resposta: TCB = 54°.

29.1. CBD = 90° (angulo inscrito numa semicircunferéncia).
Resposta: CBD = 90°.

29.2. BDC = BAC = 60°
Resposta: BDC' = 60°.

29.3. DC'B = 180° — 90° — 60° = 30° ou

DC‘B:ACB:GO
2 2

= 30°

Resposta: DCB = 30°.

30.1. a) O triangulo [ABC] é retangulo porque estd inscrito numa semicircunferéncia.

Psg. 133

b) BC = CD porque, numa circunferéncia, cordas compreendidas entre arcos de circunferéncia iguais sao

iguais. Logo, o triangulo [BCD] é is6sceles.

30.2. DFA é um angulo excéntrico com o vértice no interior da circunferéncia.

. DA+ BC  180° +60° 240°

=120°

Resposta: DFA = 120°
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30.3. Sabemos que DA + E = ﬁ Logo, o ponto D transforma-se no ponto B.
Resposta: E o ponto B.
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31. Sabe-se que ACB = ADB = 55°. Deste modo, CBA = 180° — 55° — 35° = 90°.
Logo, o triangulo [ABC] é um tridngulo retangulo.

32.1. O triangulo [ABC)| é is6sceles e BC = CA.
Logo, y = BAC = CBA, donde ACB = 180° — 2y.
De forma ansloga conclui-se que © = BDA = ACB.
Assim, temos que: 180° — 2y = z < x + 2y = 180°
Angulo com vértice no exterior da circunferéncia:

. CA-AB CA AB . i
Logo, temos que

180° =z + 2y
c.q. m

Yy—r=2a

32.2,

180° = x + 2y 180° =2+ 2 x 22 180° = b5z x = 36°
4 =

Yy—r==2a Yy =2z y =2z y="72°

Resposta: z = 36°.

33.1. EB = EC porque as cordas [EB] e [EC| estdo compreendidas entre arcos de circunferéncia iguais

(EAB — CF = %  360° = 1440)

33.2. a) CFD é um angulo excéntrico com o vértice no interior da circunferéncia.

. EB+CD  144°472°  216°

CFD = = 108°
2 2 2
Resposta: CED = 108°
b)
. . DE 72° 3 . 90
DBE:FBE:7:72 = 36° BEF:BEC’:7 = 36°

EFB=CFD =108 A
Resposta: FBE = BEF = 36° e EFB = 108°.

¢) TEB é um angulo de um segmento.

. EB  144°
TEB = 22

=T72°
2 2

Resposta: TEB = 72°.
33.3. a) Como EA = AAB, entdo AE = AB. ) K L
Por outro lado, o tridngulo [EBF] é isésceles, pois BEF = BDE. Logo, EF = BF.

Portanto, os pontos A e F pertencem a mediatriz de [BE], como queriamos mostrar.

b) BO = EO, pois [BO] e [EO)] séo raios da circunferéncia.
Logo, a mediatriz de [BE] contém necessariamente o centro da circunferéncia, como querfamos mostrar.

33.4. Podem observar-se cinco simetrias de rotacao e cinco simetrias de reflexao.
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33.5. Rotagao de centro O e amplitude 144° ou amplitude — 216°.

33.6. O eixo de reflexao é a reta FO.

34.1.
__AB+CD _ 9T 43%  130° _AB—-CD _97°—33°
-2 T2 T2 T VT T T T
Resposta: © = 65°; y = 32°.
34.2.
o 45°
CAD = ;’ =22,5°
Logo, = = 180° — CAD = 180° — 22,5° = 157, 5°
DA+ BC ~
y:+ e  BC =180° — 75° — 45° = 60°
Logo,
_180°4+60° _ o
2
Resposta: z = 157,5° e y = 120°.
34.3.
A A BT 160°
v=TAC=180°—BAT e BAT=—-= 00" _ e

Logo, x = 180° — 80° = 100°.

BT —-TA  160°—88° 72°

¥y=77> 2 5 =30

Resposta: z = 100° e y = 36°.

34.4. O tridngulo [ABC] é isésceles e AC = BC.
Assim,

180° — 56°  124°

CBA = BAC = = = 62°
2 2

Logo, z = 180° — CBA = 180° — 62° = 118°.

DAC =90° e DAB = 90° — BAC = 90° — 62° = 28°
Logo, y = 180° — DAB = 180° — 28° = 152°
Resposta: z = 118° e y = 152°

35.1. Os angulos BAD e DCB sao angulos opostos de um quadrildtero inscrito numa circunferéncia.

Logo, BAD = 180° — 100° = 80°.

35.2. DAE = 180° — FAB — BAD
Logo, DAE = 180° — 30° — 80° = 70°.

36.1. O angulo TAB é um angulo de um segmento. Logo, AB = 2 x 70° = 140°. Por outro lado,

ou
BAC = 90° — 70° = 20° e ACB = 180° — 90° — 20° = 70° porque CBA = 90°.

76
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= 32°
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36.2. Sabemos que CAD = 90° — 30° = 60°.

Assim,
BAD:@:%O — AB—-DA
2 2
- 360° — 140° — 60°
Logo, BAD = 5 = 80°
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37.2=DCB = 180° — BAD e  BAD =180° — 108° = 72°.
Logo, © = 180° — 72° = 108°
y = 180° — ADC e  ADC =180° — 105° = 75°.
Logo, x = 180° — 72° = 108°
Logo, y = 180° — 75° = 105°
Resposta: z = 108° e y = 105°.

38. A soma dos angulos externos de um poligono convexo é 360°.
r = 360° — 72° — 84° — 61° — 67° = 76°
Resposta: z = 76°

39.

—2) x 180° —2) x 180°
(8 —2) x 180 _135° e (6 —2) x 180
8 6
A amplitude de um dos angulos internos de um octégono regular é 135° e a amplitude de um dos angulos
internos de um hexdgono regular é 120°. Logo, z = 360° — 135° — 120° = 105°.

= 120°

40.1. Nao. Nao hé informagao quanto ao comprimento dos lados.
40.2. 4 x 60° 4 22 = 360° < 2z = 360° — 240° < o = 60°.

41.1. a) z representa a amplitude de um dos dngulos externos do poligono regular.

Resposta: z = 40°

b) y representa a amplitude de um dos dngulos internos do poligono regular.
y = 180° — 40° = 140°
Resposta: y = 140°

41.2. DOF = 2 x 40° = 80°

FED = ' X240 — y = 140°
OFE = DO = 200"~ 82 — 0% _ e

41.3. O poligono regular pode ser inscrito numa circunferéncia de centro O e raio OA.

O angulo BDC é um angulo inscrito numa circunferéncia entre cujos lados esta compreendido um arco de
circunferéncia de amplitude 40°

Logo,

40°

BDC = = 20°

ou
O triangulo [BCD] é isésceles, porque DC = CB e DCB = y = 140°.

- 180° — 140°
Logo, BDC = — = 20°
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42.

b)

1. a) CBA = 90°

(6 — 2) x 180°

=120°
6

CDH =

c) HDA = 360° — 120° — 90° = 150°

42.2. a) (6 —2) x 180° = 720° e 720° : 6 = 120°.

43.

44.

45.

A amplitude de cada um dos angulos internos do hexdgono regular é 120°.
Assim, a amplitude de cada um dos angulos internos da figura obtida é:

360° — 120° — 90° = 150° e a amplitude de cada um dos angulos externos é 180° — 150° = 30°.
= 12, o poligono obtido (linha a vermelho) forma um poligono regular e, desta forma, a figura 37
forma uma figura fechada sem sobreposicao de figuras.

360°

Como 300
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b) Como 360° — 12 a figura interior (colorida a vermelho) forma um poligono regular com 12 lados.

30°

prA—ABp (DF+FA) - (AB+BD) 120°+90° - (FAB - FA+120°)
v 2 - 2 - 2
| 120°490° —120° 4 90° —120° _ 60° _ .
_ : =5 =
BC =2 DA =2y AED = 180° — 80° = 100°
poo_BC-DA . BC+DA
2 2
2x — 2y 2z 4 2y
- 100 =
30 . 00 .
Logo. z—y=30 - z=y+30 z=1y+ 30 - T = 65
x4y =100 y+30+y =100 2y = 70 y =35

r =65°ey=35°

GF + DE
2
z é a solugao da equagao

GHF =

T+ D,\E
1
5 (1)
GHF = 180° — 80° = 100°

R 200° — 160°
BEA:MZQOO

GHF =

Se BEA = 20° entdio FD = 2 x 20° = 40°
Como [EF] é um didmetro, temos

DE = 180° — FD = 180° — 40° = 140°
Voltando & equagao (1), temos

x + 140

100 = <z + 140 = 200 & 2 = 60

GF = 60°
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1.1.,1.2. ¢ 1.3. 2.
A 13
‘t‘ I
\
F2K A
=T A S
3. /0K x
/ 'l v \_\"1
1.2. T 1l I L1
- C \f/ -
\ VAR
N~ 1 )

Circuncentro: D
Incentro: F
Baricentro: G
Ortocentro: A

3.1. e 3.2.

J A\

ST

d
v
4N

-k

1cm

4.1. Os tridngulos [IJC] e [ABC] sao semelhantes pelo
critério LAL. O angulo IJC' é comum aos dois triangulos
e os lados que os formam sdo proporcionais, pois

A _BC_, / J

c JC

Os angulos CJI e CBA sao iguais por serem angulos
correspondentes em triangulos semelhantes.

Como os angulos sdo angulos correspondentes de- A B
terminados pela reta secante CB nas retas IJ e AB e
como sao iguais entao as retas IJ e AB sao paralelas.

4.2. Os angulos GIJ e GBA sao iguais por serem angulos alternos internos determinados pela reta IB no par de

retas paralelas IJ e AB.
Os angulos JGI e AGB também sdo iguais por serem verticalmente opostos.
Logo, pelo critério AA os tridngulos [ABG] e [IGJ] sao semelhantes.

Entao, como — = —
GJ 1J

AG -
temos que — = 2, ou seja, AG = 2G.J
GJ

Se AG = 2G.J entao AG = gﬁ
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5.1. Numa circunferéncia sao iguais os angulos e os arcos compreendidos entre retas paralelas.

Entdo BOC = AOD. Portanto, COM = 90° — BOC = = 90° — AOD = MOD

5.2. a) Sabe-se CD =95 ¢

BC = DA = M — 42,5°

Assim, CA = CD + DA = 95° + 42,5° — 137, 5°
Resposta: CA = 137,5°

b) BOC = BC = 42,5°

6.1. EOB =2 xAECA'B =2 x 53° = 106°
Resposta: FOB = 106°

6.2. Sabe-se que AB = 2 x 32° = 64° (dngulo de um segmento)

= 32°
2 2

Logo, ADB =

Resposta: ADB = 32°

7.1. A corda [BC] corresponde ao arco de circunferéncia BC.

—~

Como [BC] é o lado do tridngulo equildtero inscritivel na circunferéncia, entdo BC = 120°.

—~

Logo, BAC = ? == 60°

Resposta: BAC = 60°

7.2. CAD =180° — BAC = 180° — 60° = 120°
Resposta: CAD = 120°

360°
=10
36°

Logo, o poligono regular tem 10 lados.
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9. Os lados de um pentagono regular correspondem a 5 arcos de circunferéncia iguais, os quais tém 72° de

amplitude.

Assim, para desenhar o pentdgono regular desenham-se 5 angulos adjacentes com 72° de amplitude cada um,

cujos lados intersetam a circunferéncia em 5 pontos.
Obtém-se o pentdgono regular unindo os cinco pontos com segmentos de reta.

10. Os seus angulos opostos sao suplementares.

Pag. 140

1. A semirreta CP ¢ a bissetriz do angulo ACB porque o divide em dois angulos com a mesma amplitude.

BAC =180° — 110° — 2 x 15° = 40° ) A A
Logo a semirreta AP é a bissetriz do angulo BAC dado que BAP = PAC = 20°

Portanto P é o incentro do tridngulo [ABC] dado que é o ponto de intersecao das bissetrizes.

2.1. PQR = SQR = 90° porque os triangulos [RQP] e [PQS] sao inscritos numa semicircunferéncia.

Logo, sao tridngulos retangulos.

2.2. SQR = SQP + PQR = 90° +90° = 180°. SQR é um angulo raso. Logo, S, @ e R pertencem a mesma reta.
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3.1.

360°
8

= 45°

Resposta: (A)

3.2.

4.1. DCB = 180° — BAD = 180° — 90° = 90° porque os angulos opostos de um quadrilatero inscrito numa

circ

4.2. Como AP e BP sdo retas tangentes & circunferéncia, entdio AP = BP e, portanto, o triangulo [ABP]

BOD 2 x45°
2 2

BGD = 45°

unferéncia sao suplementares.

é is6sceles. Assim, PAB = ABP = 70°.

4.3. Os tridngulos [BCD] e [ABD] sao retangulos e, portanto, podem ser inscritos em semicircunferéncia. Desta
forma, conclui-se que os arcos DB e BD sao semicircunferéncias. Logo, [BD] é um didmetro da circunferéncia.

Logo, BPA = 180° — 2 x 70° = 40°

5. O centro da circunferéncia é o circuncentro do tridngulo [ABC].

6.1

\AC" +AB° =BC"__
AC™ +4,22 =15% & AC” =207,36

Como BC > 0, temos BC = /207,36 = 14,4

6.2.

me

BC =14,4 cm
W:A—B:4’2:2,1
2 2

— AC 14,4
IN="="T-=17,2
2 2 7

ABxIN  4,2x1,2

A = =15,12
[ABI) 2 2 9,

A[ABI] = 15, 12 cm2

Altura do triangulo: h? 4+ 2,5% = 52 < h? = 18,75

Como h > 0,h = +/18,75
Raio do circulo: » = OC = %h

(Num tridngulo equildtero, a altura coincide com a

diana)
Portanto,

r:;ﬂs,?s

b)

AC x IM  14,4x 2,1

A —
[AIC) 5 3

A[A]C] = 15, 12 sz
A[ABI] = A[AIC] = 15, 12 ch

45,

5x /18,75 2 2
Acolorida = T2 — 2XVIS D 3,1416 x (3\/18, 75) —2,54/18,75 ~ 15,4 cm?

2
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8.1. AB° + AC" = 4,5% + 62 = 56,25

BC® =17,52 = 56,25

Pelo teorema reciproco do teorema de Pitdgoras, como AB’ + TC2 = B7C’2, o tridngulo [ABC] é retangulo
em A.

8.2. [ABD] e [ABE] sao tridngulos inscritos numa se- A ¢
micircunferéncia.
Logo, sao triangulos retangulos. !
D
B
C

8.3. ' é a imagem de FE por uma reflexdo central de A
centro M. Logo M é o ponto médio de [EF]

M ¢ o ponto médio de [BC.

Logo, o quadrildtero [EBFC] é um paralelogramo F
porque as diagonais se bissetam.

9. A[ABC] = 14,4 cm2

2
Ayypro) = (6 x 14, 4) cm? = 4,8 cm?
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8. Organizacgao e tratamento de dados

1.1. A, J, K

1.2.B,C, D, E, F, G, H, I

Pag. 146

2. A soma de todos os valores que aparecem no diagrama de Venn (nimero total de pessoas inquiridas) deverd ser

igual a 20.
20-(7T+3+5)=20-15=5
Logo, o nimero em falta é 5.
Resposta: A opgéo correta é (B).

3. A afirmacado (A) é falsa porque na turma do Duarte hd mais raparigas do que rapazes.
A afirmagao (B) e (C) sdo falsas porque na turma do Duarte ha alunos que usam 6culos.
A afirmagéo (D) é verdadeira porque dos 24 alunos da turma do Duarte hd somente trés raparigas que usam

6culos.
Resposta: A opg¢ao correta é (D).

4.
Dado 2
Dadol r+ |12 |34
1 213|415
2 |3]14|5|6
3 4156 |7
4 |5]6|7]8

51.E possivel obter quatro resultados: FE, EN, NE e
NN.

5.2.E possivel obter oito resultados: EFE, FEN, ENFE,
ENN, NEE, NEN, NNE e NNN.

1. moeda

3. moeda
E —— > EEE
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Resultados

——> EEN
—> ENE

—> ENN
——> NEE

——> NEN
—> NNE

—> NNN

Pag. 148
Classes | Altura (cm) | n; fi
[175 , 183] 2 | £=0,125
[183, 191] 4] =025
[191 , 199[ 5 [ %=0,3125
[199 , 207[ 3 | £ =0,1875
[207 , 215] 2 [ £=0,125
Questao 1
N° de golos | n; fi
11,18 5 10,25
18,25 2 10,10
25 , 32 310,15
32,39 4 10,20
39 , 46 2 10,10
46 , 53 410,20
20 | 1

83

Pag. 149



P4g. 150

Questao 2
19—-10=9 . ‘Altura das plantas com 20 dias
9:5=1,8=2 %6"
Classes | Freq. absoluta -‘-‘:5" )
[10, 12] 5 ° ;‘: ] )
[12, 14] 6 § ol
[14 , 16] 3 51__
[16 , 18] 4 * J\/\ | |,
[18 , 20] 3 ol Vio 12 14 16 18 20
Total 21 Altura (cm)
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1. A opgao (A) é de rejeitar porque, por exemplo, nao é a classe [20 , 25[ que corresponde a maior frequéncia.
A opgéo (B) é rejeitada porque as classes [0, 5[ e [20 , 25] tém a mesma frequéncia.
A opgéo (D) é de rejeitar porque a frequéncia da classe
[5, 10[ é maior do que a frequéncia da classe [15 , 20]
Resposta: (C)

21.1+7=28
8 alunos obtiveram menos de 40.

2.2.
y Flassificagées do teste de Matematica
8204 -
Ry EEE—
s ]
< 151
S 1071
o
e I
[T 4
5T
0 20 40 60 8 100
Classificagao (%)
3.1. Estiveram estacionados menos de 3.3.
1 hora 10 automdéveis. Classes | Freq. absoluta | Freq. relativa
[0, 1] 10 0,06
3.2.50 + 30 + 10 = 90 [1,2] 60 0,38
Estiveram estacionados duas ou mais horas, 2, 3] 50 0,31
90 automdveis. 3, 4] 30 0,19
[4,5] 10 0,06
Total 160 1
Pag. 152
4.1. Varidvel quantitativa discreta 4.3.
Classes | Freq. absoluta | Freq. relativa
42.44+6+3+2+1=16 [30 , 40[ 4 25%
6+3=9 [40 , 50] 6 37,5%
9 [50 , 60[ 3 18,75 %
16 x 100 = 56,25 % [60 , 70] 2 12,5 %
[70 , 80[ 1 6,25 %
16 100 %
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5.1. Valor minimo: 10 ; Valor maximo: 28 5.2.

28 — 10 = 18 . Comprimento das trutas
18:5=3,6~4 81
Classes | Freq. absoluta | Freq. relativa 277
10, 14 2 % o6t
1418 7 e S5t
18, 22 8 = Sat
22 , 26 7 o S3t
26 , 30 6 % 2o6
30 1 14

0"V 124 18 22 26 30
Comprimento (cm)
6.1. Valor minimo: 0,3 ; Valor maximo: 5 6.2.

Tempo de deslocacao
5-0,3=4,7 e de reparacao
4,7:5=0,94~1 £

Classes | Freq. absoluta | Freq. relativa §5 ”””””””

0,1 5 0,25 Py

1,2 3 0,15 23

2.3 4 0,20 g2

3,4 3 0,15 i

4,5 5 0,25 1 2 3 4 5

20 1 Tempo (horas)
6.3. 7.1. a)

0 | 30 60 70 80 90
1| 253050 __1,7+1,9+2,3+...+4,2_3
2 | 12 50 70 70 e 19 -
3| 00 10 50
4 | 10 20 20 50 b) Mo = 2,9
5| 00

¢) Nimero de dados: 19 (impar)
A mediana é o dado de ordem &;1 =10
=29

2|50 representa 2,5 horas
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7.2. O primeiro quartil ¢ a mediana dos dados de ordem inferior a 10. E o dado de ordem 9i21 =5.
Q1 =2,6
O terceiro quartil é a mediana dos dados de ordem superior a 10. E o dado de ordem 15.
Q?: = 35 6

17 2,6 2,9 36 42

7.3.42-17=25 7.4.
25:5=05 Peso dos recém-nascidos
Classes | Freq. absoluta 7“
1,7; 2,2 2 s6l
2,2 ;2,7 3 5.1
2732 7 8°
3,2;3,7 4 247
3,742 3 ST
Total 19 27
[T
14
0 1,7 22 27 32 37 4,2 Pesolkg)
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8.1. 8.2.
Classes | Freq. absoluta A Velocidade dos concorrentes
40 , 47 2 8
47 , 54 3 =74
54 , 61 8 g 6l
61 , 68 2 €51
68,75 5 S al
c
Total 20 S 5]
8
L 27
’I +4
ol 40 47 54 61 68 75
Velocidade (km/h)
9.1.a) Rio 4 b) Rio B c) Rio A e Rio B
Classes | Freq. absoluta Classes | Freq. absoluta Classes | Freq. absoluta
10, 15 3 15,20 8 10, 15 3
15, 20 6 20, 25 0 15, 20 14
20, 25 3 25,30 0 20, 25 3
25, 30 0 30, 35 3 25,30 0
30, 35 2 Total 11 30, 35 5
Total 14 Total 25
9.2. a) b) c)
Comprimentos dos peixes Comprimento dos peixes Comprimentos dos peixes
A Rio A A Rio B y Rios Ae B
© 8+------- (%
S61 s 1
2571 27 52y
S 41 ° 67 2 101
8 o] o 1
Sat- <7 3 81
221 * N S S s
£ g3 T g at
2,1 s 1
_0/\/\ > 2 1
10 15 20 25 30 35 1+ l\/\
Comprimento (cm) —0/\/\. " > ) 10 15 20 25 30 35 g
10 % 20 25 30 35
. Comprimentos (cm)
Comprimentos (cm)
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1. Sair a face europeia ou a face nacional tem a mesma probabilidade (supondo que a moeda é equilibrada).
2. Todas as chaves tém a mesma probabilidade de ganhar o primeiro prémio.
Pag. 155
Questao 3
3.1. Por exemplo:
“Lanca um dado com todas as faces numeradas com o ntmero 6 e registar o nimero que sai.”
3.2.
12
S=4¢-,-,8,10
{ 27 37 9 }
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Questao 4

E ={1,2,3,4}; acontecimento certo

F = {3}; acontecimento elementar

G = {2, 3}; acontecimento composto
H = {1,2,4}; acontecimento composto
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Questao 5 S ={1,2,3,4,5,6}

51. BNC=geBUC=1{1,3,4,5,6} # 5
B e C sa@o incompativeis e ndo complementares.

52. ANB=@ec¢AUB=S 5.3. ANC ={3,5} # @

A e B sdo complementares. A e C sdo compativeis.
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1.1. S ={0,1,2,3,4,5} 1.2. S={V,A,R,L}
2.1. S={L,V,A R}
2.2. Por exemplo A ={L,V}e B={A,R} ou C ={L,V,A} e D ={R}
3.1. 5=1{1,2,3,4,5,6,7}
3.2.a) A ={2,4,6} b) B ={1,3,5,7} c) C=1{2,3,57}
d) D=1{1,2,3,6} e) E={2,4,6}=A f) F={1,4}
g) G={1} h) H=9o i) I ={1,2,3,4,5,6,7} =S
3.3. Acontecimento elementar: G

Acontecimento impossivel: H

Acontecimento certo: [

Acontecimento composto: A=FE | B, C, D, Fel
34.a) CeF

CNF=0eCUF=1{1,2,3,4,5,7} # S

c) Por exemplo, A e F

b) Ae B

ANB=geAUB=S ANF={4}#2
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Figura 1 Deve escolher o frasco 1 porque a proporcao Figura 2 Neste caso deve escolher o frasco 2
de bolas azuis relativamente ao total de bolas é maior
neste frasco:

2,1 3.9 g2 5_2
372 47 7P TR T T 8
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Questao 6

6.1. Numero de casos possiveis: 20 + 8 = 28
Numero de casos favoraveis: 20

20 5
P = — = —
28 7
6.2. a) Nimero de casos possiveis: 28 — 1 = 27 b) Numero de casos possiveis: 28 — 1 = 27
Numero de casos favoraveis: 8 Nimero de casos favoraveis: 8 -1 =7
8
P=_— 7
27 P

T 27
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Questao 7

7.1. a) O acontecimento E ¢ certo porque P (E) =1

b) O acontecimento D é impossivel porque P (E) =0

¢) Por exemplo, o acontecimento E é possivel porque P (E) # 0.
d) A e C sao equiprovaveis porque P (A) = P (C)

7.2.Se P(C)=P(A) e P(A) > P(B) entao P (C) > P(B).
Logo, o acontecimento C' é mais provavel do que o acontecimento B.
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Questao 8
Seja x o numero de rifas que a Lurdes teria de comprar.
x z 5
— =N —=—%zr=10
200 2% 200 = 100 ¥
(2)
A Lurdes teria de comprar 10 rifas.
1.1. S=1{1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12}
1.2. a) Numero de casos possiveis: 12 b) Numero de casos possiveis: 12
Numero de casos favoraveis: 6 {2,4,6,8,10, 12} Niimero de casos favordveis: 5 {2, 3,5, 7, 11}
6 1
T 12 2 5
P=—
12
¢) Numero de casos possiveis: 12 d) Numero de casos possiveis: 12
Ntmero de casos favordveis: 2 {6 , 12] Numero de casos favordveis: 6 {1 ,3,3,4,6, 12}
2 1
T 12 6 6 1
P = — = —
12 2
e) Numero de casos possiveis: 12 f) Numero de casos possiveis: 12
Numero de casos favordveis: 2 {1 , 2} Ntmero de casos favoraveis: 12
2 1
126 12 ,
P = = 1 (E o acontecimento certo)
g) Numero de casos possiveis: 12 h) Nimero de casos possiveis: 12
Ntumero de casos favordveis: 11 ; Numero de casos favoraveis: 1
{1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11} (O ntimero 1 nado é primo nem composto)
11
P - E
1
P=—
12
1.3. a) A afirmagédo é falsa porque sendo os aconteci- b)
mentos:
A: “sal um numero impar”; 6
A={1,3,5,7,9,11} P(sair divisor de 12)25
B: “sai um ntmero primo”;
B={2,3,5,7,11}
6 P(sair ntimero fmpar) = —
. , . _5 12
P(sair um nimero impar) 13
P(sair um nimero primo) = % Logo, a afirmacao é verdadeira.
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2. Numero de raparigas: 18
Numero de rapazes: x
Total de alunos 18 + =
Ntumero de casos possiveis: 18 + =
Numero de casos favoraveis:

1
o3 —184so3r—r=18c2r=18<2=29

18+ 3

18 + 9 = 27

A turma tem 27 alunos.

3. Azuis: 2 ; Cor-de-rosa: 3 ; Verdes: 15—0

3.1. Por exemplo

a) Qual é a probabilidade de a chupeta retirada ser azul?

b) Qual é a probabilidade de a chupeta retirada ser cor-de-rosa?

¢) Qual é a probabilidade de a chupeta retirada ser verde?

d) Qual é a probabilidade de a chupeta retirada néo ser cor-de-rosa?

3.2. Numero de casos possiveis: 10
Numero de casos favordveis: 2 +3=5o0oul0-5=5
5 1

10 2
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3.3. E necessério colocar na caixa trés chupetas azuis para que fiquem na caixa tantas chupetas azuis como

verdes.
4.1. Numero de casos possiveis: 10 + 0 + 8 + 7 =25  4.2. Ndmero de casos possiveis: 25
Numero de casos favordveis: 10 + 0 = 10 Numero de casos favoraveis: 8 + 7 = 15
10 2 15 3
o5 T P=—==:
25 5 % 5
4.3. Nimero de casos possiveis: 25 4.4. Nimero de casos possiveis: 25
Numero de casos favoraveis: 0 + 7 =7 Ntmero de casos favoraveis: 7
7
P - %
p=_L
25
5.1. Numero de casos possiveis: 200 5.2. Numero de casos possiveis: 200
Numero de casos favordveis: 40 + 20 = 60 Nimero de casos favordveis: 60 + 20 = 80
_ 60 _3
-~ 200 10 80 2
200 5
5.3. Numero de casos possiveis: 200 5.4. Numero de casos possiveis: 200
Ntmero de casos favoraveis: 80 Numero de casos favoraveis: 40 + 20 +60 = 120
802
S 200 5 120 3

P=50"53
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6. 5.3. Numero de casos possiveis: 25
Numero de casos favoraveis: 5

5 1

~ 9255

7.1. a) P (gravata ser azul) = é significa que a quinta parte das gravatas que estao na gaveta sao azuis.

Logo, ha na gaveta, pelo menos, cinco gravatas sendo uma azul e quatro vermelhas.

b) Se na gaveta havia, pelo menos trés gravatas azuis entdo havia, pelo menos 5 x 3 = 15 gravatas sendo 3
azuis e 12 vermelhas.

7.2. A gaveta tem 20 gravatas; % das gravatas sao verdes
3
- x20=12
5
12 gravatas sao verdes

20—-12=38
H4 na gaveta 8 gravatas sendo pelo menos uma de cor azul. Logo, hd no maximo sete gravatas lilases.

Pag. 166
1.1. S = {1,2,3,4,5} 1.2. {1}, {2}, {3}, {4}, {5}, {6}
1.3. A=1{2, 3,5} ; B={4}; C={2,4} ; D ={1,3,5}
1.4.1. a) b)
2
P(C)=¢ _3
5 P(D) =
¢) CUD={2,4}U{1,3,5} = {1,2,3,4,5} = S d)
CND=o
P(CuD)=-=1
e)
PO +P(D)=2+7=1
1.4.2. a) b) BUC = {4} U {2,4} = {2,4}
1 BNC = {4}
P(B) ==
c) d)
P(BUC) == 1.2 3
P(B)+P(C)= 5+5 =
1.4.3. a) b)
pay=2 3
) P(D):g
¢) AUD ={2,3,5}U{1,3,5} = {1,2,3,5} d)
AND={3,5}
P(AUD) = -
e)
1nm+Pun=§+g=g
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P4g. 168

Questao 9: Verdes: 3 ; Vermelhos: 5 ; Amarelos: 1%
9.1.
4 1
P = — = —
©) 12 3

9.2. A e B sdo disjuntos (ndo hd nenhum pimento verde e vermelho).

3 ) 8 2

P(AUB)=P(A)+P(B)= 5+ =15 =3

9.3. B e (C sao disjuntos

5 4 9 3
P(BUC)=P(B)+P(0) =5+ 53=15=1

9.4. A, B e C sao disjuntos, dois a dois

P[(AUB)UC’]:P(AUB)JrP(C’):P(A)+P(B)+P(C):%+%+%:1

1. A probabilidade de um acontecimento é um nimero maior ou igual a 0 e menor ou igual a 1.

Como % > 1, a resposta que o Dinis deu estd necessariamente errada.

2.1. Os acontecimentos «tirar um cartdo com uma rosacea do tipo A» e «tirar um cartdo com uma rosacea do
tipo B» sao acontecimentos complementares.

1_2.3
5 5

A probabilidade de tirar um cartao com uma rosacea do tipo B é %
2.2.

2 . .

3X35=14—> tipo A 35—14 =21 — tipo B

H4 14 roséceas do tipo A e 21 rosaceas do tipo B.

2.3. A rosicea do tipo A tem 6 simetrias de A rosicea do tipo B tem 4 simetrias de
rotagao e 6 simetrias de reflexao. rotacao e 4 simetrias de reflexao.

3.1. a) A e B sao disjuntos (ndo hd no horto uma gerbéria com duas cores)

3 ) 8

1
3T BT 15

P(AUB)=P(A)+P(B) ==+ =

1
5

b) (AU B)UC é o acontecimento certo (o vaso selecionado tem uma flor cor de laranja ou cor-de-rosa ou amarela).
Entao P[(AUB)UC] =1

3.2. a) O acontecimento “ser amarela” é o complementar de “ser cor de laranja ou cor-de-rosa”, ou seja,

P(C)+P(AUB):1®P(C)+%:1©P(C):1—%(:)P(C):llf)

b) P (ndo ser amarela) =1 - P (0)=1—- £ =2

91



4.1. Numero de funcionarios com vencimento entre:
1000 e 1500 — 8 ; 1500 e 2000 — 5 ; 2000 e 2500 — 4 ; 2500 e 3000 — 1
8+5+4+1=18
Logo, conclui-se que a empresa tem 18 funciondrios.

4.2. a) H4 8 funciondrios em 18 cujo saldrio pertence & classe A.

8 4
PA)=—=-
18 9
H4 5 funcionarios em 18 cujo salario pertence a classe B.

5

P(B) =

Resposta: P(A) =3 e P(B) = &

b) Os acontecimentos A e B s@o disjuntos porque ndo pode haver funciondrios cujo saldrio pertenca, simultanea-
mente, as classes A e B.

c) Como os acontecimento A e B sao disjuntos,

P(AUB):P(A)+P(B):1% %:g
d) P(B)+P(B) =1
FHP(B) =16 P(B)=1- o P (B) - 1

e) AU B é o acontecimento “o saldrio ndo pertence & classe A ou o saldrio pertence & classe B”
Pretende-se a probabilidade de o saldrio pertencer a uma das classes B, C ou D, ou seja, a probabilidade do
acontecimento complementar de A. Logo,

- 5 4 1 10 5

P(AUB)= —+ — 4+ — = — = —
( ) 18 + 18 + 18 18 9
ou
i i 8 10 5
P(AUB)=P(A)=1-P(A)=1- > ——_2
(UB) =Py =1 P15
Pag. 170
Questao 10
10.1. Logo, h4 12 refeicoes diferentes com uma entrada, 1% Questdo  2."Questdo  Casos
possiveis

um prato e uma sobremesa. c cc
B —

E1 —_— CE1

10.2. Numero de casos possiveis: 12 c
, . EE — CE
Numero de casos favoraveis: 6
E3 —— CE3
6 1
"3 ¢ — &C

Ei. — EE
E;, — EE

Es > EiEs

E

c — EC
EE — EE
E. — 7> EE

EE — 7 EE

E,

c _, EC
E EE — EEK

E;, — EE

Es —> EE

AN NN
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Questao 11

U W N
A
UL W N | ot

T W N W

Gk W N N

T W N =
U W N ==
e
NN DN DN
W W w ww

Tt Ot Ot Ot O

Pag. 171

Numero de casos possiveis: 5 x 5 = 25
Numero de casos favoraveis: 9
9

P=_
25

Pag. 172

1.1. Na primeira questao de escolha multipla ha 4 possibilidades de resposta, das quais apenas uma esta correta:

:lepﬁnzl—P«U=1—£:§

P(C) 1 1

1.2. Em cada questao hd uma resposta certa (C) e trés erradas (E1, Fy ¢ E3).
No diagrama em arvore seguinte apresentam-se todas as possibilidades de resposta as duas questoes:

Entradas Pratos Sobremesas
Fruta
Omolete < D

oce
s d il q q Fruta

opa de iletes de pescada —"—____
legumes P Doce
Fruta
Carne assada _ Doce
Fruta
Omolete _ Doce
Fruta

Salada <
Tista Filetes de pescada Doce

Carne assada

1.3. Do diagrama em arvore, podemos concluir:
Numero de casos possiveis: 16

a) Nimero de casos favoraveis: 1 (CC)

P=—
16

b) Numero de casos favordveis: 7
(CC, CE1, CEQ, CE?,, ElC, EQC e EgC)

p—_"
16
2.1.
Iang::n:ento Iangan:ento Iangan:ento R:z:;feggs
— (N, N, N
<=::::::::: —— (N, N, E)
< —> (N, E, N)
E —— (N,E,E)
N <:::::::: N— (E,N,N)
. < E—> (E,N,B
N — (E,E,N)
E < E—> (E,E,E)

Fruta

< Doce

2.2. Conforme se observa no diagrama em arvore, te-
mos:
Numero de casos possiveis: 8
Numero de casos favordveis: 1 (apenas o resultado
NNN conduz a que o Duarte ganhe 3 pontos)
1

P==:
8

2.3. Numero de casos possiveis: 8
Numero de casos favordveis: 3 (NEE, ENE ¢ EEN)

p=?
8
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Pag. 173
3.1. Consideramos que D, A, B e T representam o Dinis, o Alex, a Beatriz e a Tita.
Como dos quatro nomes vamos selecionar dois, as situagdes possiveis sdo as seguintes: DA, DB, DT, AB, AT
e BT.
Logo, ha 6 casos possiveis, como queriamos mostrar.

3.2. Numero de casos possiveis: 6
Numero de casos favordveis: 1 (BT)

1
P=-
6
3.3. Ntimero de casos possiveis: 6 3.4. Niimero de casos possiveis: 6
Ntimero de casos favordveis: 4 (DB, DT, AB e AT) Numero de casos favordveis: 3 (DA, AB e AT)
P=z=2 S
6 3 =6 2
1.° Nome 2.° Nome Escolhas
3.5. a) O espago de resultados tem 12 elementos. A — DA
b) Probabilidade de duas raparigas fazerem parte da D B —> DB
comissao:
— Numero de casos possiveis: 12 r —> DT
— Niimero de casos favoraveis: 2 (BT e TB) D —» AD
2 1 )
T 126 B T AB
Probabilidade de a comissao ser constituida por um T — AT
aluno de cada género.
— Nuimero de casos possiveis: 12 b — BD
— Numero de casos favordveis: 8 B A —> BA
(DB, DT, AB, AT, BD, BA, TD e TA)
8 2 T — BT
123 D — TD
Probabilidade de o Alex fazer parte da comissao:
— Ntmero de casos possiveis: 12 T A —> TA
— Numero de casos favordveis: 6
B —> TB
(DA, AD, AB, AT, BA e TA)
6 1
122
Os valores obtidos sao iguais.
4.
x|1] 2113 |4 |56 Ganha A
1111 2 31415 6 Ganha B
21214 |6 |8 |10 12 Ganha C
31316 |9 (12|15 18 P (A ganhar) = é—% ; P (B ganhar) = 4 ;
41478 12]16]20] 24 P (C ganhar) = 32
51510 |15 |20 | 25| 30 O jogo nao é justo:
6161|1218 | 24|30 | 36
PHEspoy=E2.pm =L
36 - 36 - 36
Pag. 174
0,6 x5=3
04 x5=2

E previsivel que o saco do grupo 1 tenha 3 fichas verdes e 2 fichas azuis.
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Questao 12
A medida que o numero de experiéncias aumenta, a frequéncia relativa de sair bola vermelha tende para 0,2.
Pela defini¢do de probabilidade frequencista, podemos inferir que 0,2 (ou 20 %) das 10 bolas existentes no
saco sao vermelhas. 0,2 x 10 = 2. Logo, é previsivel que o saco tenha 2 bolas vermelhas.

Pag. 176
1. O numero de experiéncias realizadas nao é significativo, pelo que nada pode concluir-se relativamente a pro-
babilidade de sair cada uma das cores. Para se tirar qualquer conclusao, minimamente rigorosa, seria necessario
realizar um nimero relativamente elevado de experiéncias.

2.1. Numero de experiéncias: 10 x 20 = 200
Numero de fésforos que ficam sobre uma linha: 56
A frequéncia relativa do ntimero de fésforos que ficaram sobre uma linha é:
56 7

— = —=0,28=28
200 25 ’ %

A probabilidade pedida é % ou 0,28 ou 28 %.

2.2. 20 x 50 = 1000. No total, a Eduarda langou 1000 fdsforos, 28 % dos quais se estima que cairam sobre uma
linha.

1000 x 28 % = 280

Estima-se que, no total, cairam cerca de 280 fésforos sobre as linhas.

Pag. 177
3.1. O grupo cujos resultados permitem melhor estimativa para o calculo da probabilidade é o grupo 2, uma vez
que efetuou um maior niimero de langamentos.

3.2. Numero total de langamentos: 600
Numero de vezes em que as faces sao diferentes: 342
A frequéncia relativa correspondente é:

342 57
00 = Tog = 57 ="57%

A probabilidade pedida ¢ £ ou 0,57 ou 57 %

3.3.
§><600~333 3><600—25O i><600N17
9 ~ 12 B 36 ~
Numero de lancamentos Resultados tedricos
Todas diferentes | Duas iguais | Trés iguais
600 333 250 17

3.4. Se os dados forem equilibrados, os resultados tedricos sao os valores para os quais tendem os valores obtidos
experimentalmente, & medida que o niimero de experiéncias aumenta.

Pag. 179
Agora é a tua vez

a) Nimero de casos possiveis: 4 x 4 = 16 b) Ntimero de casos possiveis: 4 x 4 = 16
Numero de casos favoraveis: 3 x 3 =9 Numero de casos favoraveis: 1 x 1 =1

P = 9 p_ 1

16 =16
¢) Numero de casos possiveis: 4 x 4 = 16 d) Numero de casos possiveis: 4 x 4 = 16
Numero de casos favoraveis: 1 x 34+ 3 x 1 =6 Numero de casos favoraveis: 3 x 1 = 3

6 3 3

= - = — P [

16 8 16
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P4g. 180

1 Tempos na prova de 100 m

>
—>

Classes Freq. absoluta
11,5 ;12,5
12,5 ;13,5
13,5 ;14,5
14,5 ; 15,5
15,5 ; 16,5
16,5 ; 17,5

Total 24

~N
L

(o))

| W WO | &~

Frequéncia absoluta

- N W b~ O
’ ! ' ;
T T T T

o|

1,5 125 13,5 14,5 155 16,5 175
Tempo (s)

Saco I: P =

Wl N

~ 0,67

Saco II: P = g = 0,625

Saco III: P = g =0,6

E mais provéavel tirar uma bola vermelha do saco I .
3. A — Impossivel B — Possivel e Certo C' — Possivel D — Possivel

4.1. Nao hé na caixa elasticos de duas cores. Logo, os acontecimento “sair vermelho”, “sair azul”, “sair verde” e
“sair amarelo” sao disjuntos dois a dois.

S = {Vermelho , Azul , Verde , Amarelo}

P (verde) = P (amarelo) = x

P(S)=1

03+044+z4+2=1

20=1-0,72xr=0,3 x=0,15

a) P (amarelo) = 0,15
b)P(AUB) = P(A)+ P (B)=0,15+0,3 = 0,45

c) Na caixa hd n eldsticos dos quais 88 séo azuis

88 88
—=0,4<0,4n=88n=— < n =220
n 0,4
Na caixa hé 220 elasticos.
5.1.
1 3 5
P(AUB)ZP(A)+P(B)=Z+§:§

5.2. Como P (5) = 1, temos
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2 2
-3 nao pode ser porque — 3 <0
T 7
6 nao pode ser porque 5 >0

1 1
5 nao é de esperar que seja porque 5 ~16%

A probabilidade de ndo fazer um bom jogo poderd ser % ~ 63%

1 2
Os valores pedidos sao 5 6 e 3
Pag. 181
7.1. A: “sair um nimero primo”
A={2,3,5}
B: “sair um maultiplo de 3”
B ={3,6}

PA)=2=1epPB)=2=1

E mais provavel sair um nimero primo.
7.2. a) é certo que sai um nimero natural;
b) é impossivel que saia T;
c¢) é provdvel que saia um nimero maior que 1;

d) é improvével que saia 1.

8.
5 . -
12 das 60 azeitonas sao verdes
5
e x 60 = 25

25 azeitonas sao verdes

60 — 25 = 35

Ha no frasco 35 azeitonas pretas e castanhas.

Como hé pelo menos uma azeitona castanha, hd, no maximo, 34 azeitonas pretas.

9.1. Acontecimento A
Numero de casos possiveis = 10 (H4 10 rebugados no chapéu)
Numero de casos favordveis = 2 (No chapéu ha 2 rebugados azuis)

— 2 _—
=10"
Acontecimento V

Numero de casos possiveis = 10 (hd 10 rebugados no chapéu)
Numero de casos favordveis = 5 (No chapéu ha 5 rebucados verdes)

P (A) 0,2

_5_
===

Resposta: P (A4) =0,2e P(V)=0,5

P(V) 0,5

9.2. No chapéu, cada rebugado tem uma tnica cor, pelo que os acontecimentos A e V nao podem ocorrer
simultaneamente. Assim, A e V sdo acontecimentos incompativeis ou disjuntos.

9.3. Como A e B sao disjuntos, temos
PAUV)=P(A)+P(V)=0,24+0,5=0,7=70%
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9.4.

Acontecimento | Sair verde | Sair azul | Sair vermelho | Sair amarelo

Probabilidade % % 117) %

9.5. O acontecimento é impossivel, pois no chapéu nao ha qualquer rebugado cor roxa, a probabilidade ¢é igual a
0.

10.1. S =1{1,2,3,4,5,6,7,8,9,10}
H& 10 casos possiveis.

10.2. a) A={2,3,4,6,7} b) B ={1,5} c) C ={8,9,10}
d) D={3,7} e) E={2,4,6,8,10}
10.3.
5 1 2 1 3
(A) 10 2 (B) 10 5 ©) 10
2 1 5 1
P (D) 0°=5 P(E)—E—f

Pag. 182
11.1. Numero de casos possiveis: 13
Numero de casos favordveis: 1

1
P(A)=—
(4) =33
11.2. B e C sao disjuntos 11.3.
1 1 2
= = — _ = — 1
P(BUC)=P(B)+ P(C) 13+13 3 P(D):E
2
ou BUC ={8,9 P(BUC)=—
{89 PBUO)=L ) b
P(D)=1-L =12
13 13

12.1. Nao. O ntmero de lancamentos efetuados é reduzido.

12.2. Como 2000 ja é um numero de lancamentos significativo, caso o dado fosse equilibrado as frequéncias
relativas associadas aos diferentes acontecimentos (sair 1, 2, 3, 4, 5 ou 6) ndo deveriam de ser muito dispares, o
que nao acontece nesta situagao. Deste modo, podemos inferir que o dado é imperfeito.

12.3. A melhor aposta serio no niimero 6, uma vez que a respetiva frequéncia relativa é substancialmente superior
as frequéncias relativas da saida dos outros niimeros.

13.1. a)

4><2+4><3+5><4+7><5+3><6+2><7_@_428

v A+4+54+7+3+2 ~ 95

b) O nitmero de dados é impar (n = 25)
A ordem de referéncia para o calculo dos quartis é % = 13.
A mediana é o elemento de ordem 13 na sequéncia ordenada dos dados. = 4

c)R=T-2=5

d) O 3.° quartil é a mediana dos dados de ordem superior a 13
14°, 15°, 16°, 17°, 18°, 19°, 20°, 21°, 22°, 23°, 24°, 25°.
O 3.° quartil é a média dos elementos de ordem 19 e 20 da sequéncia de dados.

5+5
Q3:T:5
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13.2. Mo =5

13.3. Numero de casos possiveis: 25
Numero de casos favordveis: 3 + 2 =5

5 1
P:—:—
25 5
14.
Z; n;
14 7
15 6
16 7
17 |10
Total: | 30
14.1.
lx100<7~2333‘7
30 0 AR ee sl
Psg. 183
14.2.
TX14+6x15+7x164+10x17 _ 470
7T4+6+7+10 30 7

14.3. O ntmero de dados é par (n = 30). A mediana é a média aritmética dos dois valores centrais da sequéncia
ordenada de dados (15 e 16).

1
P 6+ 16 _ 16
2
14.4. a)
10 1
P = —_— = -
30 3
b) P=0
c)
p_rt6+10 23 ", 7 _2
30 30 30 30
15. Calculos auxiliares 1 Rodar a esquerda
1 1 4
1—=-=—- 1
2 2 >
1 Frente
21
2 4 >
4

. . 1 Rodar a direita
15.1. A probabilidade de seguir em frente é 5.

15.2. A probabilidade de rodar para a direita é i.
15.3. A probabilidade de rodar para a esquerda é i.
16. A probabilidade de qualquer acontecimento é um nimero maior ou igual a zero e menor ou igual a 1.

Assim, as resposta erradas foram —0,3 ; 1,2 e %.

17.1. P (rebugado) =1 - (0,1 + 0,35 + 0,25) = 0,3
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17.2. 200 x 0,1 =20
Estima-se que a Adriana ganhe 20 bonecas.

18.1. P(o comboio ndo chegar atrasado) = 1 — P(o comboio chegar atrasado) =1 - 0,2 = 0,8

18.2. 0,2 x 20 =14
Espera-se que o comboio chegue atrasado quatro vezes.

Pag. 184

19.1. a) Ndmero de casos possiveis: 12
Nimero de casos favoraveis: 13

=2 =3 po9 3
12 4 1971

b) Numero de casos possiveis: 12
Numero de casos favordveis: 12 -3 =9

¢) Nimero de casos possiveis: 12
Nimero de casos favoraveis: 6

6 1

12 2

19.2. Numero de casos possiveis: 9

Numero de casos favoraveis: 3
3 1

pP=2>=cz
9 3

A probabilidade pedida é %

19.3.a) 10,7 =0,3

b) 0,7 x 10=7
A Joana tem 7 iogurtes de morango.

c) Ana:
Nimero de casos possiveis: 12
Numero de casos favoraveis: 3

3 1

Joana:
Numero de casos possiveis: 10
Numero de casos favordveis: 3

= == 3
= = p_3
12 4 10

E menos provavel a Ana tirar um iogurte de banana porque % < 1%.

20.1. Numero de casos possiveis: 5
Numero de casos favoraveis: 2

2
p=:
5 P=0

20.2. Na caixa nao ha qualquer cubo azul.

O acontecimento é impossivel.

20.3. A probabilidade de sair um cubo vermelho é % 100 x % =20
Estima-se que, em 100 vezes, o cubo vermelho saia 20 vezes.

20.4. a)
r A A A%t A%t Vs
A | AJA | AA) | (A, V) | (A, V) | (A,Vy)
A (A ) A) (A ) A) (A ) Vl) (A B Vl) (A ) V?)
Vi | (Vi,A) | (Vi,A) | (Vi, V) | (V1,V1) | (V1,Vs)
Vi | (Vi,A) | (Vi,A) | (Vi,Vy) | (V1,V1) ]| (V1,Vs)
Vo | (Va,A) | (V2,A) | (V2,Vy) | (Va, V1) | (Va,Vy)

b) Numeros de casos possiveis: 5 x 5 = 25
Nimero de casos favordveis: 16 (contados na tabela)

16
p==
25
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21.1.
+11]12(3[4|5]| 6
11213456 7
2 13|4(5(6]|7/| 8
3141567819
41516 |7(8]9]|10

21.2. Tem 4 elementos:
1+6,2+5,3+4e4+3)

22.1. S ={(LE); (1,N);(2,E); (2,N); (3,E); (3,N); (4, E); (4,N)}

22.2. Cada acontecimento elementar tem igual proba-
bilidade de ocorrer. Logo, a probabilidade de cada acon-
tecimento elementar é %
22.3. Numero de casos possiveis: 8
Numero de casos favoraveis: 3
(L, N): (2, N)5 (3, N))
p=3
8
23. Chapéus verdes: 8
Chapéus roxos: 6
8+6=14

23.1. A probabilidade de escolher um chapéu vermelho é =

21.3. Numero de casos possiveis: 24
Numero de casos favoraveis: 4

_ 41
T 24 6
21.4.
P(soma 7) = —- P(soma 9) = —
soma = 24 soma = 24

E mais provavel obter soma 7. (i > 5

1
3-

Logo, metade dos chapéus sao vermelhos. Portanto, hé 14 chapéus vermelhos num total de 28.

8 2
P lher chapé de) = — = 2
(escolher chapéu verde) 55~ 7
P(escolher chapéu roxo) = — = 3
P 28 14
Cor do chapéu | Numero de chapéus | Probabilidade
Verde 8 %
Vermelho 14 %
Roxo 6 1734

Psg. 185

23.2. A probabilidade de sair um chapéu vermelho passa de para % para %. Logo, a probabilidade diminui.

Resposta: (B)

24. Na tabela seguinte apresentam-se todos os casos possiveis:

Saco 2

\Y A B

Saco 1

< <<
<<<<<<<
<<
=
< <<
[ssRivsiveliveRiecilvy
<z <<<<
[sslesvslivslivs vy

Logo, P (A) = P (B

\/
I
e

Numero de casos possiveis: 24
Numero de casos favoraveis a A: 18
Numero de casos favoraveis a B: 18

18 3
P =51=7
18 3
PB)=51=1
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25. A soma das probabilidades dos trés acontecimentos elementares é 1.
P (morango) + P (banana) + P (anands) = 1

1 1 1 1 7
g+§+P(ananés):1(:>P(ananés)zl—g—gﬁP(ananés):E
s . . 7 . 7
A probabilidade de tirar ao acaso uma gelatina de anands é 5 Entao, — = R
n
E:;%¢n4xw:ﬂn@n:14xw<¢n:%
n

Ao todo, hé 30 gelatinas no frigorifico.
26. Dos quatro ingredientes, a Inés vai escolher dois. Vamos contar todos os casos possiveis.

e Presunto + cogumelos e Presunto + camarao e Cogumelos + camarao
e Presunto + anandas e Cogumelos + anands e Ananas + camarao

6 casos possiveis
Numero de casos favordveis: 1

A probabilidade pedida é %

27. Vamos organizar os dados numa tabela de dupla -1 1]2]3]4|5]6
entrada. 1710112 (3]4]5
Ntmero de casos possiveis: 36 21110123 |4
Numero de casos favoraveis: 8 3121101213

8 2 4132|1012

3% 9 5141312 ]1]0]1
6514132110

28. Na tabela apresentam-se todos os resultados 28.2. Numero de casos favordveis: 6

possiveis:
1 0 0 1 3 _6_3
T2 1 1 0 2 20 10
3 2 3 3 4 6
3 2 3 3 4 6 28.3. Numero de casos possiveis: 20 — 1 = 19
3 2 3 3 4 6 o 19
Numero de casos possiveis: 20 20
28.1. Numero de casos favoraveis: 4
41
20 5
Pag. 187
29.1. 29.2. N.° de casos possiveis para entrada e prato: 4
Entradas Pratos Bebidas

Ntumero de casos favoraveis: 1
agua 1
peixe-espada <spmo P = 1
grelhado vinho
saladas

agua , L.
carne de porco <sumo 29.3. Numero de casos possiveis: 12

a alentejana vinho
sumo

peixe-espada
grelhado vinho 1
péo e P=—
manteiga agua 12
< sumo

carne de porco L
a alentejana vinho

E agua a) Nimero de casos favordveis: 1

b) Numero de casos favoraveis: 4
4 1

123
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30.1. Nimero de casos possiveis: 279 30.2. Niimero de casos possiveis: 76

Numero de casos favordveis: 76 Numero de casos favordveis: 1
_ 16 oL
279 =76

30.3. H4 3 bilhetes, um de cada cor, com o nimero 20.
Numero de casos possiveis: 3
(20 azul, 20 amarelo e 20 verde)
Numero de casos favoraveis: 1

1
P==:
3

31.1. Numero de casos possiveis: 1 + 3 +5+3+2+1=15
Numero de casos favoraveis: 5

5) 1

15 3

31.2. Numero de casos possiveis: 15
Numero de casos favoraveis: 6

6 2

~15 5

31.3. Nimero de casos possiveis: 400
Numero de casos favordveis:
I1x04+3x14+45x24+3x3+2x4+1x5=235

35 7

T 400~ 80
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32.1. Pode colocar as ventoinhas de 6 maneiras diferentes:
VRA VAR RAV
RVA ARV AVR

32.2. a) Numero de casos possiveis: 6 b) Numero de casos possiveis: 6
Nimero de casos favoraveis: 3 Numero de casos favoraveis: 4
P= 3 = 1 p_ 4 2

6 2 =63

33.1. A Patricia estd errada porque na realizacao das 13 experiéncias estas decorrem nas mesmas condi¢oes, uma
vez que o lago era reposto apés ter sido retirado, e portanto, nao representa o nimero de lagos de cor vermelha
que estavam no saco, simplesmente, o niimero de vezes que estes sairam durante a realizagao das 13 experiéncias.

33.2. Em duas das 13 experiéncias saiu um lago de cor verde.
Logo, concluir-se que ha, no minimo, um lago de cor verde no saco.

33.3. A Patricia esta errada, porque, apesar de nao ter saido qualquer lago de cor roxa, ndo é impossivel que
exista no interior do saco, uma vez que nas 13 experiéncias realizadas pode, eventualmente, nao ter sido retirado.

34.1.a) 14-10=14

b)
2x10+4x11+6x12+3x13+14 189

=" ~11,8
2+4+6+3+1 16 ’

c) O nimero de dados é par.
A mediana é a média dos dados de ordem central (8.° € 9.°)

T =

12 +12
T = =12
v 2
d) Mo =12
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34.2. Para construir o grafico de extremos e quartis é ne
e quartis. Para calcular os quartis, vamos organizar os

12412

cessario conhecer os valores do minimo, maximo, mediana

dados por ordem crescente.

Gréfico relativo a figura 5:

T= 12 . .
2 10101111 111112121212121213 1313 14
11+11 12+13
= =11 = =12,5 X
1 2 3 2 ) X
7= 11411 —11 Grafico relativo a figura 6:
2 [ 11 1
10101010 1M 1M 1M 111111121212 1313 14
10+ 11 12+ 12
Q=" 2105 Qi= 12 5
2 2
Os graficos pedidos sao:
Helena Joao
1:0 1:1 1:2 125 1:3 1=4 1:0 105 1:1 1:2 1:3 1=4
34.3. 34.4
41 3
T16 4 Pr e
35. Vamos comecar por organizar os dados numa tabela x | -1]0]| 1
de dupla entrada. 3| 3|03
Observando a tabela, verifica-se que o produto é ne- 212101 2
gativo, nulo ou positivo em trés situacoes. 4 1410\ 4

Assim, a Ana, a Adriana e o Alexandre tém igual
probabilidade de ganhar o jogo.
Logo, o jogo é justo.

36.1. a) Numero de casos possiveis: 13
Ntumero de casos favordveis: 8

_8
13

36.2. Para termos a certeza de tirar um peixe amarelo, é necessario garantir a saida de cinco peixes vermelhos.

b) Numero de casos possiveis: 13
Numero de casos favoraveis: 5

5

pP==
13

Assim, para sair de certeza um peixe amarelo é necessario tirar 6 peixes.

43.1.
ylz | 1| 2 3 4 5
1 0|-1]-2]-3]-4
2 110 | -1]-2]-3
3 2 1 0 |-1|-2
4 3| 2 1 0 | -1
5 41 3 2 1 0

43.2. Numero de casos possiveis: 25

a)r=ysrx—y=0
Numero de casos favoraveis: 5

) 1

255
c) Asomaél0seesésexz =5ey=>5
Numero de casos possiveis: 1
1
25

b)y>zsz—y<0
Numero de casos possiveis: 15

5 3

P:—:
25 5
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43.3. Se o Joao escreveu o nimero 3 sabe que os casos possiveis para x — y sao 2, 1, 0, -1, —2.
Entre estes 5 casos hd trés (1, 0 e —1) cujo médulo é inferior a 2.

p==
5

44. Os casos possiveis que, que o Joao, quer a Joana, apresentam nao sao equiprovaveis. Por isso, as suas respostas
estao, provavelmente erradas.
Na tabela seguinte apresentam-se todos os resultados possiveis (equiprovaveis)

2.° saco
B B P
l1°saco P|P B|P B|P P
P|P B|P B|P P
B|B B|B B|B P

Numero de casos possiveis: 9
Numero de casos favoraveis: 4

4
P(A)= -
(4) =
Pag. 190
1.1.
Classes Freq. absoluta Alturas dos alunos de uma
turma do 9.° ano
150 , 160 1 odo
160 , 170 7 gl
170, 180 9 )
180 , 190 5 6l
Total 2 0 el

2. Atirar uma pedra ao rio e verificar se vai ao fundo
é uma experiéncia determinista.

Resposta: (C)

Frequéncia absoluta
o

>
>

0" 150 160 170 180 190

Altura (cm)
3.9={(N,1),(N,2),(N,3),(N.4),(N,5,(N,6);(E,1),(E,2),E,3),(E,4,(E,5,E,6)}
4.1. a) C = {D}, por exemplo b) D ={R,D, P}

4.2. Por exemplo
a) E: “sair a letra X” b) F={R,T,D, P} c) G={R} d) A={R, P}
5. P (sair bola amarela) =1—0,4— 1 — 0,1 =1

6.1. Numero de casos possiveis: 8 + 2 + 6 + 10 = 26 6.2. Numero de casos possiveis = 26

Numero de casos favoraveis: 2 + 8 = 10 Numero de casos favoraveis = 14
_10_5 47
26 13 T2 13

6.3. Niumero de casos possiveis = 26
Numero de casos favoraveis = 10

_0_5
26 13
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7.1. Numero de casos possiveis =2+ 3+ 1 =6

Numero de casos favoraveis = 2

2 1
P:—:—
6 3

7.3. Numero de casos possiveis = 6
Numero de casos favordaveis = 6 — 2 =4

4 2
6 3
2 2
ouP=1—-=—-
6 3
8.1.
1.° Passaro 2.° Passaro Resultados

(Azul, Azul)

Azul
Azul <
Amarelo (Azul, Amarelo)

Azul (Amarelo, Azul)
Amarelo <
Amarelo (Amarelo, Amarelo)

7.2. Numero de casos possiveis = 6
Numero de casos favoraveis =2 + 1 =3

3 1
6 2
ou
2 1 1
P:— —_ = —
6+6 2

7.4. Numero de casos possiveis = 6
Ntumero de casos favordveis = 6 -3 = 3

3 1
P:—:—
6 2
3 1
P:]_——:—
ou 6 B

8.2. Numero de casos possiveis: 4
a) Ndmero de casos favordveis: 1

1
P=-
4

b) Ntimero de casos favordveis: 2

2 1
P=-=—
4 2

1. 0,34 x 0,50 =17
12417410 =39

50 —35 =11
Classes | Freq. absoluta | Freq. relativa( %)
0, 15] 12 24%
15, 30 17 34%
30, 45 10 20%
45, 60 11 2%
Total 50 100 %
2.1. a) b)A = {2,3,5}
39 67+ 62+ 55 =184
120 ~© 0,09 B 0w

420

3. A probabilidade do acontecimento impossivel é 0.

Resposta: (C)

4. Numero de casos possiveis: 6

4.1. Numero de casos favoriveis: 1

1
P=_
6
4.3. {2, 4}
Numero de casos favoraveis: 2
2 1
6 3

N
o

-
ol

10

Frequéncia absoluta

o1

15 30 45

c) B = {5,6} 2.2.
55486 = 141
141 pP=

1
=/ = 4 6
420 0,3

4.2.{2,3,5}

Numero de casos possiveis: 3
1
p_3_1
6 2

4.4. O acontecimento é impossivel
P=0
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5.1. Numero de casos possiveis: 12 + 8 + 16 + 14 =50 5.2. Numero de casos favordveis: 14
Numero de casos favoraveis: 12 + 8 = 20

14 7
20 2 P =

= = 50 25
50 5

5.3. Numero de casos favordveis: 50 — 12 = 38 5.4. Numero de casos favoraveis:

38 19 50 — (8 4 14) = 50 — 22 = 28
50 25 28 14

ou T 50 25
ou

po1-2-2

50 25

6. Para cada par de calgas, o Joao pode escolher uma de 7 camisas.

No total, pode vestir-se de 10 x 7 = 70 maneiras diferentes.
Resposta: (C)

7. Vermelhas: 8 ; Azuis: n ; Brancas: m
2

P(B -
(B)=-

Seja z o numero total de bolas

120
1—5xx:8®4x:15x8©a@:—@x:30

O saco tem 30 bolas

2
- x30=12
5><

O saco tem 12 bolas brancas.

8. Se A e B sao disjuntos.
P(AUB)=P(A)+P(B)=0,340,5=0,8 A 5
}%AUB)<08
PAUD) > P(4) o P(4
P(AUB) > P(B)c P(B
Logo, 0,5 < P(AUB) <
Resposta: (C)

)=0,3
)=0,5

0,8.

9. Rapazes (M): 2

M, M, I F
Raparigas (F): 3 M,

Pag. 193

F3

MMy MiFy MiFy
Na tabela ao lado apresentam-se todos os casos Mo MoFy  MsFs
possiveis. I FiFy
Numero de casos possiveis: 10 Fy
Numero de casos favordveis: 6 F3 | (a)

6 3

10 5

M F3
M F3
Iy F,
K F
(b)

(a) A equipa F3M; é a mesma que M1p3

(b) Nao é possivel escolher duas vezes a mesma pessoa.

107



10. Vamos organizar os dados num diagrama de

Venn.
15-7=28
11-7=4

25- (84 7+4)=25-19=6

6

F=2
Pag. 196
3.1.

Soma 9 Soma 10
1+42+6|1+3+6
1+43+5|1+4+5
1+4+4|24+2+6
24+24+5|2+3+5
24+3+4|2+4+4
3+3+3|3+3+4
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