1.1. Se z < 2, entao 3z < 6 — Monotonia parcial da multiplicagao.
Multiplicou-se ambos os membros da desigualdade por 3.

1.2. Sex < \/3, entdo x — 1 < v/3 — 1 — Monotonia da adigao
Adicionou-se —1 a ambos os membros da desigualdade.

1.3. Se x < —2, entao —x > 2 — Monotonia parcial da multiplicacao.
Multiplicou-se ambos os membros da desigualdade por —1.

1.4. Se x < 2, entao —7 > —% — Monotonia parcial da multiplicacao
Multiplicou-se ambos os membros da desigualdade por —i.

1.5.Se:z:>2,enté00<%<%

1.6. Se x < 3, entao —§ +1 > % — Monotonia parcial da multiplicacao e monotonia da adigao
Multiplicou-se ambos os membros da desigualdade por —% e adicionou-se 1 a cada um.

1.7. Se 1 < x < 2, entao % < § <1 — Monotonia parcial da multiplicacao
Multiplicou-se ambos os membros da desigualdade por %

1.8.Se 1 <z < 2, entdo —v/2 > —v/2z > —2v/2 — Monotonia parcial da multiplicacio
Adicionou-se 1 a cada um dos membros da desigualdade.

1.9. Se x < —3, entao ¢ + 1 < —2 — Monotonia da adigao
Adicionou-se 1 a cada um dos membros da desigualdade.

1.10. Sexz+2>5,entao x +5 > 7
Sex+2>5entaox+2+4+3>5+3,ouseja, x+5>8
Sex+5>8e8>T7entaox+5>7
Logo,se x+2>5,entaox +5> 7

1.11. Se x > 3, entdo z2 > 9 — Monotonia do quadrado

1.12. Se x < 3, entdo x> < 27 — Monotonia do cubo

2.1. 3z <4z porque 3<4ex >0

2.2.%>%p0rque3>2ex>0
3 2
Logo, —2 < —2

2.3. 5> 7 porque3<4d.ex>0
24.z4+1>2z—1porquel > —1
2.5.z—1>x—2porque —1 > -2

2.6.2x >z porque2>1exz >0
Logo, —2z < —z

2

3. % > % se x é positivo e menor que 7.
Como z é um ndmero inteiro, x € {1,2,3,4,5,6}.
Pag. 4
4. Nao. Por exemplo, para z = —10 e y = —11, tem-se que

2% (—10)+1< —11—3, mas — 10 > —11

—_———
—921 —14

5l.z+1>3zxz+1-1>3-1z>2



52.4+rx< 244+ zrx—-4<-2—-4s5c<—6
53. r— <2 r—-14+1< 241 < -1
5.4.

1 1
2x>4(:>23:><§>4><§<:>x>2

5.5.
1 1
—3r < —6 & —3x X <—3> > —6 X (—3) S ax > 2
5.6.
—g<1<:>—g><(—2)>1><(—2)<:)w>—2
5.7.

1 1
*<2<:>3?>§

5.8.
1 1 1 1
——>de ——x(-2)<-4x(-2) e - -
2:c> & 2xx( ) < x ( )@x<8@x>8
5.9.
1 1 1 1
——3<-1—-—-343<-143 <2 > =
T T T 2
5.10.

1 1 1 1 1
——+3< 2 ——4+3-3<-2-3&5——<-bes-—>hbsar< -
T x T x 5

6.1. Se a < b, com a,b € R, entdo a® < b*> & (a2)2 < (b2)2 & a < b4, pelo monotonia do quadrado.
6.2. Se a < b, com a,b € R, entdo a® < b3, pela monotonia do cubo.
6.3. Se a < bec>0,entao ac < be, pela monotonia parcial da multiplicagao.
6.4. Se a,b € RT e a < b, entdo a®,b* € RT e a® < b3, pela monotonia do cubo. Logo , 2 > 75.
6.5. Se a,b € RTe a < b, entdo % > %. Logo —% < —%, pela monotonia parcial da multiplicacao.
7.
x
r<3&e - <1
3
A afirmagao (A) é verdadeira.
Sex=—4,22=16e 16 > 9 . A afirmacdo (B) é verdadeira.
r< -3 12<32 e r?<9sexcR. A afirmacio (C) é falsa

T <3& a? <3 e 23 <27 A afirmagao (D) é verdadeira.
Resposta: (C)



1.1. A=11,2] 21.A={zeR: -3<z<-2}  3.1.[-23|
1.2. B=[-2,4] 2.2. B={zeR:z <5} 3.2.]-9, —4|
1.3. C =]-3,3| 23.0={zeR:-3<x<2} 3.3. |00, —4]
1.4.D = 2.4.

[0, 7] ) 3.4. |—o00, +o0]
1.5. B =]-3,+00| D:{xER:—l<x§—2}

4. V2 <2
1.6. F =]—00,5| 2.5.E={zcR:z>2} V3 <2
215 x 1072 = 2,15 > 2.
1.7. G = [1,+0] 26. F={zcR:V2<z<3} Logo, 215 x 1072 € A
1.8. H = |—00,—V2] 2.7. 9 100
1 wo _ (2
G:{xeR:x>—2} (©.9) (100) <l<z
28. H={zeR:z< —7} Resposta: (C)

51.2<v8<3(22=14, (\/§)2 =8, 32 =09. Logo, os ntimeros pedidos sdao -1 ,0, 1 e 2.
5.2. a) Dois nimeros (1 e 2).
b) Uma infinidade (todos os ntimeros racionais maiores que —2 e menores que v/8).

c) Uma infinidade (todos os niimeros reais maiores que —2 e menores que v/8).

6. V3¢ [-2,v3] ; —1¢]1,+00]
O intervalo ]2, 4] tem uma infinidade de nimeros reais.
Néo se pode determinar o menor nimero pertencente ao intervalo |—3, 3]

Resposta: (D).

7. Os conjuntos {zr € Q : > —%} e{reR:z> —%} representam os nimeros racionais e os nimeros reais

maiores ou iguais a —%, respetivamente.
Os conjuntos {z € R: 2 > —2} e {x € R: x < —2} representam os nimeros reais maiores que —2 e menores
ou iguais que f%, respetivamente.

Resposta: (D).

8. O intervalo A é limitado e o intervalo B ¢ ilimitado.
Resposta: (C).
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1.

[_Sv 1[ ]_37 1} [_37 1]

-0 -3 1 +°; —oco -3 1 +o§ —oco -3 1 +o;

[_3’ +OO[ ]_007_3[ ]—3,+OO[

—oc0 -3 +o§ e -3 +°:: —oc0 -3 +oi

]—00, —3] J=3,1]

—00 -3 +o:: -0 -3 1 +o;



2. Resposta: (B)

3.1. —3< —/7T< -2
ANZ=1{-2-1,0,1}

3.2. AN{-3,-2,2} = {-2}
3.3. (ANN)U{2} = {1} U {2} ={1,2}

3.4. (Au{-3,-2,2)NZ = ([-V7,2] U{-3,-2,2})NZ = {-2,-1,0,1,2} U{-3,-2,2} = {-3,-2,-1,0,1,2}

Pag. 8
4.1. 4.2. '
-1 3 g 1 4 5 g
]-1,3)U]3,4[ = ]-1,4] 11,5[U]4,8] =11, 8]
4.4.
13 — .7
| . > T V2 V3 2
0 1 1
5 [V2,V3]U[1,2] = [1,2]
[0,5[U[3,1] =[0,1]
4.5. 4.6.
2 5 7 8 : 3' I

[5,7[U]2,8] =]2,8]
11,310 [3,4] = {3}

4.7. 4.8.
1T 2 6 10 0 1 3
[4,10[N]1,6[ = [4,6] 0,1[N[1,3[=2
4.9. 4.10.
10 1 3 10 1 3
]-1,v2[n[0,1] = [0,1] |-1,v2[U0,1] = ]-1,v2[
4.11. 4.12.
0 1 =1 0 1 =1
[0,1] UL, +oo = [0, +00] 0,1 N1, +oo[ = @
4.13. 4.14.
e 1 3 =g —00 1 3 reg
]—00,3[U[1, o0 = |—00, +0[ = R ]—00,3[N[1,+oo[ = [1,3]



4.15. 4.16.

i i ———l
> 5 3 10 i |, >
oo 5 10 +00
A reunido de intervalos |—oo, 3] U5, 10] nao se
pode simplificar. [5, +00[ N ]—00, 10] = [5, 10]
5.1. 5.2.
N R 2
AUB =[-1,+] CND=g
ANB=[0,1] CUD =]-00,0[U]0,2]
5.3. 5.4.
. _ .
ANnD=1[-1,0[ BNnC =1]0,2]
AUD =]-o00,1] BUC =[0,400[ =Ry
5.5. ’ 5.6.
a5 R _—t
o 1 2 i -o0 0 2
ANBNC=10,1] (BNC)UD =]—00,0[U]0,2]

6. A=NnN]-2,3[={1,2}
Resposta: (C)

11. 2z —-3>3x+1< 2z —-3x>1+3 >4 < —4

S =]—o0; —4]

1.2.

2x_3§—1©2x—3§—2@2x§1@x§%
1
S}oo;z}

1.3.
—3(:1)—1)22(2—3$)+1<:>—3$+3Z4—6£L‘+1<:>—3$+6$25—3<:>31'22<=>$2%
S = E,Jroo{

1.4.
$;3—i<2x+2@395—9—6<4x+4<:>3x—4x<4+15<:>—x<19@x>—19
x3)  (x6)  (x2)

S =]-19; +o0]



1.5.

1 52—-1 —(3z—1 7
Lo el —(e )+i<:>6—15a:+3>—695+2+69[;<:>—15x>—7<:>a;<B

1 2
(x6)  (x3) (x2) (x6)
1.6.
1 1 -2 —6
: —”“"2 < T 045 < —dr—124 —x < —27T < 1 > 27
(x10) (x5) (x2)
S = [27,+00]
1.7.
Sr — 2 1+ x
s S 3 4 e3r-14-2-2r <4240 e 3 -2 -0 <424 14426 32 <58
(x7) (x2) Oe)
®z<§@x<§
32 =16
29
S =|—00, 22
J - 35]
1.8.
1
-1 2z+1) 2w—1 2% +2
Top o, 2edD 2ol A 9e 19 6r 6 dr— 120460 > 642
3 4 6 (x12) 4

(x2) (x3)

S 2r>-4des2r<dsesr<2

S =]-00,2]
2.
33—
2—T2x®4—3+x22x®—x2—1®x§1
A=0,1
3.1.
1 1 2 2 1
S (2r-2<l-Se -2 2 o - T 9 120412<6- 32
3 2 3 1 1 1 2
(x2) (x6) (x6) (x6) (x3)

6
@—7x<—6¢>x>?

- Jroo

3.2. O menor numero inteiro é 1.

41. 3r-1>4r-263x—4z>2+1& 2> -1r<1-1x<0&2>0
ANB=]0,1]
AUB:]—OO,+OO[:R Too 0 1 +°°:



4.2, -1<2xr—-3< 2t < -3+l -2r<-2x>1
r+1l1=3r—-3<czrx—-3r=-3-1 2x=-4<xr=2

ANB = {2}

AUB =[1,400[

—00

5. —24+V2>0 2> V2 2<V2
Resposta: (B)

Y

+00

6.0<2r <4 0<x<2
A=1]0,2]

71<—§<0®—2<—x<0@2>x>0@0<x<2
B =]0,2|

BcCcA
Resposta: (C)

7. Sabemos que y > 2z e que 2z + 2y = 120
20 +2y=12002+y=60y =60 —=x
Assim, tem-se:

60—z >2x & —x— 2z > —60 & -3 > —60
< <20
Logo, o lado menor deve medir, no maximo, 20 m.
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8. O custo, ¢, de uma viagem de téxi é dada por ¢ = 3,44 4 0, 9d, sendo d o nimero de quilémetros percorridos.

Tem-se:

1
3,44 +0,9d <20 < 0,9d < 20— 3,44 < 0,9d < 16,56 < d < 6,56

Com 20 pode percorrer, no maximo, 18,4 km numa viagem de taxi.

9.1. Tarifario A: 35+ 0,05 x 250 = 47,5
Tarifario B: 20 + 0,08 x 250 = 40
Tarifario C: 0+ 0,12 x 250 = 30

O plano A é o mais vantajoso para quem utilizar 250 min de chamadas é o C.

9.2. Tarifario A: A (z) = 354 0,05z
Tarifdrio B: B () =20 + 0,08z
Tarifédrio C: C (z) = 0,12z

A(z) < B(z) < 35+ 0,052 < 20 + 0,08z < 0,05z — 0,08z < 20 — 35 < —0,03z < —15 < x >

e d<18,4

0,03
< x> 500
A(x) < C(z) < 354+ 0,05z < 0,122 < 0,052 — 0,122 < —35 & —0,07x < =35 < o > < x> 500
O tarifario A é mais vantajoso do que os tarifarios B e C' a partir de 500 min de chamadas.
10. 4 x1,754+2%x3+b5x=205x=20—-7T—-6<x=1,4
4x1,754+2x4+5x=2056x=20—-7T-8 =1
O custo de cada quilograma de macas é superior a 1 e inferior ou igual a 1,4
Pag. 11

11. 243 >2xr>3+1ed4<2x<x+3ed<22zN2x<x+3c>2ANr <3

S =12,3



1.2.

Do | Ot

:C75§2£L’§5<:>x75S?:L’/\QSC§5<:>:L'72$§5/\$§g@*$§5/\f£§2@1’275/\$§

1.3.
r+1l<ar+4<2&3x+1<x+4N2+4<2&3x—2x<4—-1N2<2-42x<3Nx<-2
<:>a:<g/\a?§—2
S =]—00, —2]

1.4.

7
2ZSE—7Z—3$C<:>—3£C§:L‘—7/\.1‘—7§2<:>—3$—$§—7/\$§9—4$§—7/\$§9<:>$21/\$§9

7
5= {5
1.5.
3r—4>5x+2 3r—bx>2+4 —2x > 6 r< -3
<~ <~ <~
do —4 < 2x+2 dr —2x <244 20 < 6 T <3
S =]—o00,-3|
1.6.

x+1ZSm—l\/—g<—1@95—3362—1—1\/—a:<—3@—2962—2\/x>3(:)x§1\/x>3
S =]—00,1]U]3, 0]
1.7.

1
317125\/7%>3<:>3:1726\/7x71>6<:>x22\/7x>7<:>:z:22\/;1:<77

S =]—00, =T[U[2,+00]

1.8.

20 —1<3 2r < 4 T <2 - —— T <2
TR = 1 = 3 = 3
—(1+22) <3 —-1-2z<3 —2r<;+1 20 > —3 T >4

-2

21.11< P <20
11 <22 +6 <20
Logo, b < 2x < 14.

2.2.5<2x< 14
g<:17<7
Logo, z € {3,4,5,6}



2(zx—-1) 2 —2

-1<3— 3 <0&-1<3- <OAN3—

2x

<0& -4 -

20— 2

2r — 2

3

11
(:)—12§—23:—|—2/\—2x+2<—9®2x§14/\—2$<—11<:>x§7/\x>?

6117
T 5

4.1. a)

r—2

1
A(x):x—§x>—3;B(x):1— >0,1

3

< -3

1 _9
w—§x>—3@2x—x>—6@x>—6@1—%>0,1<:>3—x+2>073<:)—m>—4,7@x<4,7

ANB=]-6;4,7]
b) AUB = ]—00, +o0o[=R

4.2. z € {-5,—-4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4}

5.1.

6
Pp>Py&2x3x+2x3x>2x3x+2(x+3)ebr+6r>6x+2r+6<de>6s0>—- x> -

T € §—l—oo
2?

5.2. Pp>Py&3x(Br—1)>3x(z+3) 97 -3>30+96z>12< 1> 2

x €]2,400]

3 3 110
P<100<:>§x+2x+2x+2x+2w+§x<110(:)3x+8x<110<:)11x<110<:>x<f

z €10,10]

7.
y =20z
y =120+ 16z

A Adriana terd de ir ao teatro mais de 30 vezes por
ano para ter vantagem de ser sécia da companhia X.

800
700
600
500
400
300
200
100

10 20 30 40 50X

4

11
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3
2

1.1.2<v5<3
1.2. 2,2360 < /5 < 2,2361

2.1.3,1<2x<3,3
5,2<y<5b4

Logo, 8,3 < x +y < 8,7 com erro inferior a 0,1+ 0,1 =0,2

Pag. 13



2.2.3,0<2x<3,4
5,0<y<5b,6
Logo, 8,0 < x +y < 9,0 com erro inferior a 0,2+ 0,3 =0,5

3.1,9<x <21
29<y<3l
1,9x2,9<2xy<2,1x3,1
Logo, 5,51 < 2y < 6,51

4.4, 7<x<5,3
2,2<y<—-18
1,8< -y <2,2
4,7x 1,8 <z x (—y) <5,3x%x2,2
8,46 < x X (—y) < 11,66
—11,66 < zy < —8,46
—11,66 + 10 < zy — (—10) < —8,46 + 10
—1,66 < zy — (—10) < 1,54
|—1,66] > |1, 54]
O erro méximo cometido foi 1,66.

5. 3462 < 100% x 12 < 3472
346\ 2 347\ 2
- 12 -
(100> oS (100)

3,46 < V12 < 3,47
Logo, V12 € ]3,46; 3, 47]

6.1. 14% < 10% x 2 < 152 6.2. 24% < 10% x 6 < 252
E2<2< §2 2f42<6< §2

10 10 10 10
Logo, 1,4 < V2 < 1,5 Logo, 2,4 < V6 < 2,5

7.33 <28 x4 <43
3 3
3 4
Z 4 =
(3) <+<(3)
3
§<\/Zl<2
Logo,

\3/416]2,2[

Pag. 14

1 3 3
10 x L o< g3 TN U1 (8 f
9 0 <2< 0 0,7 < 2<0,8

Como

7\° 343 8\° 512

— ] =— = 4 — ) =—= 12
<10) 000 %3 e (10> 1000 ~ %7

e o valor mais proximo de % é 0,512, entao f/g ~ 0, 8.

10



9.1,5x2,5=3,75
A 4rea do quadrado é 3,75 cm?.
A medida do lado do quadrado é /3, 75.
Pretende-se valores aproximados as décimas.
19,3? < 10% x 3,75 < 19, 4%

19,3\° 19,4\ 2
<10) <3,75<<10)
1,93 < /3,75 < 1,94.

Logo, 1,9 é um valor aproximado por defeito e 2 é um valor aproximado por excesso de /3,75 com erro
inferior a 0,1 cm = 1 mm.

10. 4<a< 7
1<b<b
8<a+4b<27
Y8 < Va+4b< V27
2< vVa+4b<3
Logo, va + 4b =~ 3.

11. 222 < 10 x 5 < 232
22\ ? s (B 2
10 10
2,2</5<2,3
Resposta: (C)

12.
9 x 16
V= =48
3
48:3 =16

A aresta dos reservatérios cibicos é V16 cm.
25% < 10° x 16 < 26>

3 3
25 26
- 1 -
(%) <1< (%)
2,5 < V16 <2,6

Para que o liquido caiba nos trés reservatorios, devemos tomar o valor aproximado por excesso.
Logo, as arestas dos reservatérios ctibicos devem medir 2,6 m, aproximadamente.

Pag. 15

1.1. v/11 nao é um numero irracional porque 11 nao é um quadrado perfeito.

1.2. 1.3. 11 x 10 000 = 110 000
95 _2__5 3312 = 109 561
’ 3392 — 110 224

o100 2
r=0,(2)=0,222 222 2... 3312 < 11 x 1002 < 3322
1

0z =2, (2) = 2,222 222 2...

10x—x:2(:>9x:2<:)x:§ 331 o (332 2
100 100

3,31 < V11 < 3,32

11



21.5-0,01<z<5+4+0,14,9<x<5,1
1 1
—275<y<72+5@72,2<y<71,8
8,82 < —xy < 11,22
—11,22 < 2y < —8,82
-1,22 < zy — (—10) < 1,18

|—1,22| > |1, 18]
1,22 é um majorante do erro que se comete,

3.1. ]3,+00] U]0,3] = R™
Por exemplo, 0, 3]

3.2. R NQ, = {0}
3.3.NUZ=2Z

3.4.1-1, 3]U[0,3] = [0, 3]
Por exemplo, [0, 3]

4. {-1,0,3} C B
Resposta: (C)

_I3 -1

S = {—157;—#00{

6.1.1 - 2x <3 2r<2x>—1
D =]-1,+00]

6.2.a) CND =] 1,2

b) CUD = 1R

6.3. O menor numero inteiro é 0.
6.4. Por exemplo: V2.

7.{r€lR:z> -1 Az <2}
Resposta: (D)

1-— 5
2x—321/\2—Tx>x(:>2x24/\6—1+33>3x(:>x22/\—2x>—5(:)3022/\aj<5

-

9.3x-5>103zx>15e 2 >5e 1 e=]5+o00]

Resposta: 6.

12

1

- -2-1 0 1

2 3 +oo

Pag. 16
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1.1. a) 2 céntimos

b) 12 céntimos

c) 10— 3.2
15 T
15 x 3,2
x 0 ,8

Resposta: 4,8 céntimos.

1.2.a) 1(t) =at + b
12 -2 10

= _—:1
“T o515 10

c1=154+bs2=15+b<sb=-13
Logo, ¢1(t) = ¢t - 13,t > 15

b) c2(t) =at + b

_19,5-12 17,5
- 35-30 5

1,5

ca=15x30+b<12=454+b< b=-33
Logo, ¢o(t) = 1,5 ¢t — 33, ¢t > 30
c)ces(t)=Fk xt

3,2
10

Logo, ¢3(t) = 0,32 ¢, ¢ ;0

k=222=0,32

1.3. c1(t) =40 t —13 =40 = t = 53
co(t) =40 = 151 -33=40< 15t =73 < t = 48,

c3(t) =40 < 0,32t =40 & t = & t=125

0,32

Resposta: Tempo maximo t1: 53 s; t9: 48 s e t3: 125 s.

1.4. a)

325 325
0,32t <t—13ANt> 15 —0,68t < —13At> 15t > 0 68At>15(:>t>—17 ANt>1bste T7;—|—oo
325
— ~ 19,12
17 ’

Resposta: O tarifario t3 é inferior ao tarifario ¢; a partir dos 20 s.

b)
(t—13>12A15 <t <30)V (t—13 > 1,5t —33 At > 30) <
< (t>25AN15<t<30)V (t—1,5t > -33+13At > 30) <

20
@(25<t<30)v(—0,5t>—20/\t230)<:>(25<t<30)\/(t<05

)

/\tZBO)

S (25<t<30)V(E<40At>30) < (25 <t < 30)V (30 <t<40)
< (25 <t < 40) &t €]25;40]
Para chamadas com duragao entre 25 s e 40 s, o tarifario ¢; tem um custo superior ao tarifario ¢s,

13



Pag. 18

2.1.
2 — 1 21 — 1
‘2 >1-2(1-2) & =

Resposta: O maior nimero inteiro é o 0.
2.2. a) =

1
- 2

b) AUB=]-00,1]=4

1
>1—2+2x®2x—1>—2+4x®2x—4x>—2+1<:>—23:>—1<i>1:<5

AﬁBz}—oo7

N |

3.1.
2,0<2r<2,2;1,3<y<1,7
3,3<x+y<3,9
Logo, 3,3 é um valor proximado de x + y, por defeito.

3.2. O erro maximo da soma z + y é igual a soma dos erros das parcelas, = e y.

0,14+0,2=0,3
4.
5
C =2 (F-32)
9
(o) ] (o) 5 [e] e} 9 o] 9
38,87° < C < 356,58° & 38,87° < §(F—32) < 356, 58° & 38,87° x 5 < F — 32 < 356,58° x E
(o] 9 o 9 (e} o
& 38,87° x 3 + 32 < F' < 356, 58° x E +32 < 101,97° < F < 673,84
Resposta: O mercirio mantém-se no estado liquido entre 101,97 °F e 673,84 °F.
D C
5.1. x
CE xCD 6
Atriangulo = . —TX0 _gp=a (x) E
2 2
DA+EB —— 6+6-—=x
Atrapézio:#XAB:TX6:(12—$)X3:36—31’:B((E) A 6 B
Resposta: A (x) = 3z; B (z) = 36 — 3z.
5.2.
p 1 .
Areatriéngulo < g X Areatrapézio
1
3z < 5(36—3x)<f>3x< 12—z rx<3<2e€]0,3
Pag. 19

lL.MDezxy=k4dx1=4 8 x2=16 12 x 3 =36
Resposta: As grandezas nao sao inversamente proporcionais, porque o produto das varidveis nao é constante.

(M) zxy=k
1x8=8 2x4=28 5x16=38
Resposta: As grandezas sao inversamente proporcionais e a constante de proporcionalidade é 8.

(III) z x y =k
1x4=4 2x2=4 1x3=3
Resposta: As grandezas nao sao inversamente proporcionais, porque o produto das varidveis nao é constante.

IV)zxy=k

1 x 130 = 130 2 x 65 =130 4 x 32,5 =130
Resposta: As grandezas s@o inversamente proporcionais e a constante de proporcionalidade é 130.

14



2.1.

M[1]2[3] 8 [12]15] 25
N 3015|1037 | 25| 2 | 1,2

M x N =k
2x1b=ks k=30
30
N==
M
30 30 30
2 =30 =15 2 =3,75
1 2 ’
30
M -
N
30:12 @:15 30:25
2,5 2 1,2
2.2, : : .
AJo2 [ T T 2T31 4[5 [1
N |30 | 18[12] 41512
k=6
6
A=
B
6_3 6 _5 61
42 1,2 6
6
B=—
A
6 6 6 6
0.2 30 % 8 % 1 ;0

3.1. Existe relacao de proporcionalidade inversa.

3.2. Nao existe relacao de proporcionalidade inversa.

3.3. Existe relagao de proporcionalidade inversa.

3.4. Nao existe relacao de proporcionalidade inversa.

4. O numero de recipientes necessarios para engarrafar o vinho sdo grandezas inversamente proporcionais.
5x:0,75><760(:>a:=¥<:)m:114

Resposta: Seriam necessarios 114 garrafoes de 5 litros.

Pag. 20
5.1. 5.2. Se desistirem 6 amigos s6 vao 2 de férias.
N.° amigos | 8 | 16 N.° amigos | 8 | 2
N.° dias 16 | 8 N.° dias 16 | 64
Resposta: Poderao passar 8 dias no parque. Resposta: Poderiam fazer 64 dias.

6.1. As grandezas sdo diretamente proporcionais k =6,3:7=0,9
Ntumero de quilos de magas | 1 5 7 12

Custo (em euros) 09 | 45163/ 10,8

A constante é 0,9 e representa o preco de um quilograma de magas.

15



6.2.

Ntumero de litros 24 20 | 12 | 10
Prego por litro (em euros) | 0,50 | 0,6 | 1 | 1,2

k=24x0,50=12
A constante é 12 e representa a quantia fixa, em euros, para comprar leite.

7.1.
7 dias — 420 euros
15 dias — T
15 x 420
T = xf = 900 euros

Resposta: O custo do arrendamento da casa de férias durante 15 dias é de 900 euros.

7.2,

N.° de amigos | 8 | 12
Custo 45 | 30

k =8 x 45 = 360
Resposta: Cada um pagaria 30 euros

8. 8.1. Cada camiao fara 18 viagens.

N.° camices | 6 | 5 | 15
N.° viagens | 15 | 18 | 6 8.2. 90 : 6 = 15 . Seriam necessarios 15 camioes.

Pag. 21

1.1. Proporcionalidade direta: £ =2 ; y = g -

1.2. Proporcionalidade inversa: y = % cay =2 .
2. (I) O gréfico contém os pontos de coordenadas (4,1) e (1,4).
Como 4 x 1 =1 x 4 = 4, entdo as grandezas x e y representadas no grafico podem ser inversamente propor-

cionais.

(IT) O gréfico contém os pontos de coordenadas (5,1) e (2,4).
Como 5 x 1 # 2 x 4, entdo as grandezas x e y representadas no grafico ndo sdo inversamente proporcionais.

(IIT) O gréfico contém os pontos de coordenadas (3,1) e (1,3).
Como 3 x 1 =1 x 3 = 3, entao as grandezas x e y representadas no grafico podem ser inversamente propor-

cionais.

(IV) O gréfico contém os pontos de coordenadas (2,1) e (1,4).
Como 2 x 1 # 1 x 4, entdo as grandezas = e y representadas no grafico nao sdo inversamente proporcionais.

3.1. a)

2><f(2):%><6<:)2><f(2):2

Logo, f(2) =1

b)
ixf(i):?(:)f():éle
Logo,

16



3.2. A constante de proporcionalidade inversa é 2.
Logo,

@) =2

4.1. f(2) =4. A constante de proporcionalidade inversa é 2 x 4 = 8.

Logo,
f)="=

4.2
P f(x):5¢>§:5¢>x:§
Q:fo) =5 =13

A abcissa do ponto P é % e ordenada do ponto @ é %.

Pag. 22
5.1. Sabemos que:

a(b+3)=2ab<a(b+3)—2ab=0<a(b+3—2b)=0
Logo, b+3—-2b=0< -b=-3<b=3
5.2. a)
1 1 1
2ab—>2><§><3:3 ou a(b+3)_>§(3+3):§><6:

A constante de proporcionalidade é 3.

b)
f)=2
6.1. V2 xv2=2

1x2=2 2x1=2 4x2=8
Resposta: (D).

6.2. O ponto B é o ponto de intersecao dos graficos de f e g.
f(z)=8(x)

2, 1 1
= = — = — ::l:f
fx)=g(x) & 8z S er= e 5

Comox>0,x:%.

1 1 1 2

Logo, B (3,4)
A drea do triangulo é igual a 12. Assim, tem-se ‘%4 =12, sendo = a abcissa do ponto A.

T X4
2

=12 2x=12<2=06

A abcissa do ponto A é 6.

17



7.1. Grafico A

7.2. Gréafico C.

1.1. Fungoes f e j (os gréficos sao pardbolas cujo vértice é a origem do referencial).
1.2. f =10; f(z) = 1022 e j = — 10; j(z) = — 10 22
2.1.
4 2
f@)=h(z)e—=xr°=4r=-2Vr=2
x

S ={-2,2}

Os graficos das fungoes f e h intersetam-se nos pontos de abcissa — 2 e 2.
2.2. g(z) = i(z) & 22% = —1 (Equacdo impossivel)

S=gousS={}

Os graficos das fungbes nao se intersetam, pois nao tém qualquer ponto em comum.
2.3. a) Parédbola.
b) Hipérbole.
3.1. Q(-2,2)

) 1
f(=2)=2<ax(-2) :2®4a:2®a:§

Logo, f (z) = %mQ

3.2. O ponto P é o ponto de intersecao dos graficos de f e g além da origem do referencial.

2

Pag. 23

1 1
fl@)=g@@)eP=c—rer’=rsor’ -2=02@-1)=082=0Ve—1=0z=0Ve=1

2 2
A abcissade P é 1.
1 1 1 1
f(l):§><12:§0ug(l):§><1:§

Logo, P (1, %)

4. f(r)=g@)er’=12r22-122=02(z-12)=02r=0Vz-12=02=0Var =12

f(0)=0>=0

f(12) =122 =144

Os graficos de f e de g intersetam-se nos pontos de coordenadas (0,0) e (12,144).
5. f(z) =az?,a<0
f(4) =ax 4% =16a

16a| x 4

Ajoan) = 5 © Ajoap) = 16
Como a < 0,|16a] = —16a. Assim, tem-se:
-1 4 1
“100Xd e 32a=160a= 1
2 2
A fungao f é definida pela expressao f (z) = —3a2.

18
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6. Como g é uma funcgao de proporcionalidade inversa, %x = % < x = 1. Logo, P (1, %)

1 1 1
1) == 12 == ==
f () 5 & ax 5 Fa=3
Assim,
1 , 1 1
JE) =g x ()P =g x 1=
6.2. a)
1 1
— 2 -
g)=2ou ()=
b)
1
f(z) = 51‘2
Pag. 25
1.1.
Tabela A Tabela B Tabela C Tabela D
1 x 30 =30 1 x 30 =30 1 x 30 =30 1 x 30 =30
1 x 30 =30 3 x10=30 2 x 25 =150 2 x35="70
2 x 60 = 120 4 x75=30
Resposta: A opgao correta é a tabela B.
1.2.
30
zy=30&y=—
x
1.3.Eo grafico A, porque é um ramo de hipérbole.
1.4.
k
bax —=305k=30k=6
a
21.f=-3oax1?=-3a=-3
Resposta: a = — 3
2.2. f(r) =21 322 =212 ==+3
Resposta: 3
Pag. 26

3.1.a)48:4=12
Resposta: 12 sacos de ragao.

b)12:4=3
Resposta: 3 sacos de ragao.

3.2.12 x4=48;48:6=28
Resposta: 8 dias

4.1. Resposta: (B)

19



4.2. f(2) = g(x)

1 8
51::f<:>:v2:16<:>x:i\/16<:>x:—4\/m:4,a:>0
X

1
fd)==-x4=2
2
Resposta: Ponto de intersegao: (4, 2).
5.1. Parabola.

5.2, y = —222
Resposta: (D)

5.3.
1
2= o’ ="
x x 1
11
S=<¢—=,=
{33
As soluces sao as abcissas dos pontos de intersecdo dos graficos das funcoes definidas por y = —2z2 ey = —%.
Pag. 27
1.1.
Numero de inscrigées (N) | 1 2 8 1 9 |12
Custo da viagem (C') 720 | 360 | 90 | 80 | 60
720 720 720 720 720

1.2. A tabela relaciona duas grandezas inversamente proporcionais, logo N x C' = 720, C = % .
1.3.C = % apenas pode estar representada no gréfico (D).
Resposta: (D)

14.C <28

720 720
— < > > —
N*28®28N*720©N*28

Como n € N, temos N > 26
Terao de se inscrever 26 colegas.

1.5. Penultimo dia:

_ 0

C1 N

Ultimo dia:
720

“=35

Cy, 2 720xN 1
2 - 2N . S =50%

C, T ANx720 2

2.1.

m_45><80
90

= 40 min

Resposta: Levaria 40 minutos.
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22.d=v xt

3 3 ,
d—80><4—60<4 h—45m1n>

Nessa viagem o Paulo percorreu 140 km (60 + 60 + 20)

km h
8 1
40— =z
140 x 1
g MOX1 o

80

1,75 h =1h + 0,75 x 60 min = 1 h 45 min
Resposta: O Paulo demorou 1 hora e 45 minutos a fazer a viagem.

2
9
g(x)—f(:c)@—%:—§@x2:16@x:i4

Resposta: A (—47 —%) e BB (47 —%)

3.2.

4. Distancia = velocidade x tempo
Como a distancia é constante, a velocidade e o tempo s@o grandezas inversamente proporcionais.

100 x t; = 600 & t; =6

600
12 = = — =
0 Xty =600 < to 120<:>t 5

A 120 km/h o automével demora menos uma hora a efetuar o percurso de 600 km.

Resposta: (C)

5. 242 < 102 x 6 < 252

% 2<6< % 2
10 10
2,4<6<2,5
Por exemplo, v6 ~ 2,4.

6.1.
4,5 km
) _ k .
60 min 0,075 km/min
12 km
o k i
60 min 0,2 km/min

Velocidade do Tiago: 0,075 km/min
Velocidade do Jodo: 0,2 km/min

6.2. 0,075 x (t+2)=0,2xt< 0,075t +0,15=0,2t < 0,125t = 0,15 < ¢t = 1,2 min
2+1,2=3,2
0,2 x 60 =12
Resposta: Decorreram 3 minutos e 12 segundos

21
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1.1.
1 9 322 6 9 9 9
1—2x(m—4)—§x(3x—6):1—2x —&—833—?—&—533:1—23: +8r—a°+2x=—-3z"+10x + 1
1.2.
1 1 1 1 6 1
(295—3)(1—95)—3(,7:—2):230—2:62—3+3m—3x+6:—2x2—T—i—gw—i—1—3
(x3) (x3)
3 1 18 1 2¢ 17
=272 - = = =9y
S R L T T
1.3.
1 1 1
(79372)(172:17+3)f§1:+g:(ffo)(72x+4)f§x+g:2I274x+4x7%f§m+g
(x2)
16 1 ) 1 11
=927 - — — g4 - =222 — Zp— =
2 2773 2" 2
1.4.
TR Y (PR ek 2 W N e P S A S U P SO
B 3 2 2 3 3
1 T Jr1 2:1:2+ 1 x? 6z a2 3IE+2I’+2+1 722 x+3
= = — _—— — _— = - — — — — —_— — _= = — — —
1 2 2 1 3 3 3 3 6 6 2 2 3 6 2
(x2)  (x3) (x3)  (x2)

1.6.
1 1 1 9 222 2
—5@=3)(@+3) —2a+1)° = -3 (2>~ 9) 2 (e’ + 2 +1) :—§x2+§—%—4aﬁ—T
(x2) (x2)
5 5
:—§m2—4x—|—§

1.7. 1—2(1—2x)(1+2x)2:1—2(1—2x)(1+2x)(1+2$):1—2(1—4x2) (1+2x)
:1—2(1+2x—4x2—8x3):1—2—4x+8x2+16x3:16x3+8x2—4x—1

1.8.
2 2 42 2
(—3—2x)(—3+2x)—(—1—f) — (=32 —@2) = (142+ 2 ) =9 12—
2 1 1 1
(x4)
1622 2 17
—9- = —1-T = a8

21. A= Bz +4)(2r—1) =622 — 32+ 8 —4 =062 +5x — 4
2.2. A= (3z+1)* =922 + 62+ 1

2.3.

4 2z —1)xz 22%-2z 9
= e =xr° —
2 2

|8

22



x xT x T
A=gx(a+g)+(arg) x5+ (s

g x(4+g)H{a+3)x g4+
87x+27x2+16+87x+x72737x2+167x
3 9 3 9 9 3

3.2.

3.3.

(2x+1)2:4m2+4x+1
) 5 25
3.4. (V2z+ V8)" =222 + 8z + 8
35. (r—2)(x+2)=22—4
3.6. (acf\/g) (x+\/§) =22 -3
3.7. 2z —3)(2z +3) =42® — 9

3.8.

11\ /1 1y 1, 1
T — = —x+ - == - —=
37 5)\3 "5) 97 25

39. l—-z)(z+1)=(1-2)(1+2)=1—22

B 3 9
22 16x
16=—+4+ —+4+16

3 + 3 +

3.10. (e — D)@+ 1P = (22 —1)° =2 — 222 +1

41.2v —22=2(2—1x)

4.2.

4.3. 5x — 1022 = 5z (1 — 27)
4.4.2° —4=(2-2)(z+2)

4.5. 422 — 16 = (22 — 4) (22 + 4)
4.6. 22> — 1= (V22— 1) (V22 +1)

4.7.

1 1 1
§—4x2: (3—23:) <3—|—2x>

4.8.3 1222 =3 (1 —42%) =3 (1 —2z) (1 +2x)

4.9. 222 + 1823 = 222 (1 — 97)
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4.10. 22 —22+1=(z— 1) =(x—1)(z —1)

4.11. 422 + 122+ 9= (20)> + 122+ 32 = 22+ 3)> = (22 + 3) (22 + 3)
4.12.1— 6z +922 = (1 —32)> = (1 — 32) (1 — 32)

4.13. 222 —8x+8=2(2 —dx+4) =2 —2)> =2(z — 2) (z — 2)

414. (-1’ 2@ -1 =(@-1)*-2@-D@+)=(@-1)[c—-1)—2(x+1)]
=(xz-1)[z—-1-2z-2]=(z—-1)(—z—3)

4.15. 32 —8r+T7=a2 -8 4+42 -2+ 7=(2—-4° -164+7=(z—4)°-9=(z —4)> 32 =
=((@-4)=-3) (-4 +3)=(@@-7)(z-1)

4.16. z — (32% — 22) =z — 32 + 2z = -3z + 3x =3z (1 — x)

417. 32 —-7-232-7)° =B -7 -2Bz-7)> =Bz -1 -2Bz—7)] = Bz —7) (1 — 6z + 14) =
= 3z —T7) (15 — 6x)

418. 22 —4—(2-27=(2-2)(z+2)— (-2 =(x—-2)[(z+2)— (z—2)] =4 (z —2)
5.1.
3

2 3 2 2 3
413—(72:@><x2f§x4+§x71:4x3+21’37§x4+§z71:—§x4+61’3+§x71

5.2. Trata-se de um polinémio de grau 4.

6.1. 22z +1)(x+ :(Zx +z) (z+2) = 22° + 4% + 22 + 22 = 22° + 522 + 2z
Resposta: V = 223 + 52% + 2z

6.2. 20 —1)°=(20-1)> (20— 1) = (42® —de +1) 2x — 1) = 82% —42® —82® + 4o + 20— 1 =
=8x3 — 1222 + 62 — 1
Resposta: V = 823 — 1222 + 6z — 1

7. O polinémio soma tem grau igual ao grau do polinémio parcelar de maior grau.
Resposta: (B).

8.Q=(x—a)’+z+b=a>-2ax+a®+zx+b=a>4(1—2a)z+a>+b
Assim:
P=Q&r?-ao+4=2>+(1-2a)z+d’>+b&

1—2a=-1 —2a = —2 a=1 a =
= = =N =N
{a2+b:4 {a2—|—b:4 {1+b:4 {b=3

Pag. 31
1.1. E possivel aplicar diretamente a lei do anulamento do produto.

3
(ac+1)(2x—|—3):O(:>x—|—1:O\/2x+3:O<:>x:—1\/x:—5

right}

1.2. Nao é possivel aplicar diretamente a lei do anulamento do produto.

1.3. Nao é possivel aplicar a lei do anulamento do produto.
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1.4. E possivel aplicar a lei do anulamento do produto.

1 3
72(3x+1)(2z73):O<i>3z+1:0\/2z73:0<i>z:f§\/:17:f

2
13
s={-33}

2.1. (z—-3)(z+1)=02-3=0Ver+1=02x=3Ve=—1
S ={-1,3}

2.2,

2.3.

3 2
(2x—3)(3x—2):0(:)230—3:0\/3x—2:0<:>2x:3\/3x:2<:)x:5\/:5:7

3
2 3
5= {53}
2.4.

1 1 1 1
(2x1)<x3>0<ﬁ>2x10\/x30@x2\/:17

3
11
S_{3’2}

25.2(z-3)(x+4)=0c2=0Ver—-3=0Ve+4=0cc=0vVe=3Vae=—4
S={-4,0,3)}

2.6.

1 1 1 1
3(z+7) <2m—4> :0®x+7:0v2x—1=O@$=—7v2x21x:—7vgc:§

-l

2.7.

1 1
—ix(3x—1)(1—2x):0<:)—553:0\/396—1:O\/1—2:1c:0<:)x:0\/3m:1\/—233:—1

1
<:>$:0\/I:§\/(E=

11
s=fol 1)

2.8.

2

1 1
(x—1)(x—2) <2x+4>0@3310V:c20\/2x+40<i>z1\/:c2\/:c8
S ={-8,1,2}
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31.322 - 62 =032z -2)=032=0Ves—-2=02=0Vr =2
S ={0, 2}

3.2.

8
5x2:833@5952—8:5:0(:)30(533—8):0@:5:Ov5m—8:O©x:0v5x:8©m20\/x:5

(o3

33.22-25=0o12=25c2+tV2B5<rx=-5Vver=5
S:{7575}

34. 322 -15=0¢ -322 =15 22 = -5
Equacao impossivel. S = @

35. (1-32?)=1le1-32=1& 3 =02>=02=0
5 =1{0}

3.6.

(2-32)(2+3z)=d4+2e4-922 =442 -9’ —2=0 292 +1)=0c2=0V92+1=0

1
Sr=0Vr=—-
xz xz 9

(4

3.7.

1
3952—:;;:()«:m(?m;—l)=o<:>a;=0v39c—1:0<:>gc=owc=g

1
S=<0,-
3]
38.2-322=-22+1& -3’ +2?=1-26 2’=-le’=1or=t/lsarz=-1Vvae=1
S={-1,1}
4.1. Por exemplo: (z+2)(z —3) =0
4.2. Por exemplo: z (x — 1) =0
43.22 —dr=02(r-4)=02=0Vr=4
As solucdes da equacio z2 — 4z = 0 sdo 0 e 4.
A equagao pedida é, por exemplo, = (z — 4) (z — 3) = 0.
5. A expressao do termo geral da sequéncia é u,, = (n + 1)2 -2

n+1P’-2=1426 n+1)’=1Men+l=-12Vn+1=12&n=—-13Vvn=11
Como n € N;n = 11. Logo, a sequéncia tem 11 termos.

Pag. 32
6.1.
e (WY (B e D169 o 169 1, 16925, 14d
4) \20 16 400 400 (1265) 400 400
X

_ i _12_3
Como x> 0,2 =1/150 = 55 = 3
e — 3
Resposta: = = :
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6.2. 22 +3r=5r1’-2r=02(-2)=01r=0Vr=2
Como z > 0,z =2
Resposta: z =2

6.3. 22 + 22 = (\/§)2<i)2x2:8<:>x2:4
Comox>0,z:\/11:2
Resposta: z =2

64.222 =32 r2=16<x=-4Vr=4
Resposta: t = —4oux =4

71.a) P=3z+az+2+3zc+2=Tx+4
Resposta: A expressdo que representa o perimetro é 7z + 4.

b)

3 2 322 +6 3
x (z+ ): x” +6x 2 430

A= =2
2 2 2

Resposta: A expressdo que representa a area é %JJQ + 3.
7.2.a) Bz +2)°=0B2)°+(z+2)° <922 +122+4=922 422 +4r+4 & —22 + 8z =0

sr(—r+8)=02=0ve=_8
Resposta: © = 12

b) Sendo z = 8:
3r=3x8=24
z+2=8+2=10
A:24;<10:120

Resposta: A area do triangulo é 120 cm?.

8. A= Aquadrado + Asemicfrculo

d\2 d? 2 2 2
9 7r><(§) o X, H_Sd +7Td_2 8+
A=d +72 =d +72 =d° + R — =d 3

1.1. a=5,b= -3 e ¢ = —2 (completa)
1.2.a=3b=0cc=—55
1.3.a=1,b=—-6ec=0
1.4.a=-1,b=1e x = —1 (completa)

1.5. 27 =5z +1=0
a=1,b=—-5ec=1 (completa)

1.6.322=z<322—z=0
a=3,b=-1ec=0

1.7. (-1’ —br =322 -22+1-52-3=0=22 Tz —2=0
a=1,b=—7ec= —2 (completa)

1.8. 422 —(z—1)(z+1) =042 — (2 - 1) =0 42> -2 +1=0&322+1=0
a=3,b=0ec=1

27

Pag. 33



1.9.a=d,b=eec= —f (completa)
1.10. g2 —hz =i < g —hz —i=0
Como i = 0, tem-se gz — hz =0
a=¢g,b=—-hec=0.
21.224+20 3= (22+22+1)—1-3=(z+1)° 4
2.2. 22 — 102+ 25 = (z — 5)°

2.3.
22 —5r+6= x275x+§ f§+6— ;Uf§ 27§+%— x7§ 27
B 4 4 B 2 4 4 2

2.4.

2 A 1 |
T r=\x T - —5 =\ = - =
4) 4 2 4

2.5.22% — 8z +10 =2 (22 —4x) + 10 =2(2> — 4z +4-4) + 10 =2(z — 2)* ~ 8 + 10 = 2(z — 2)* + 2
————

(2—2)2
2.6.
5 5 25 25 5\ 2 25
32% -5 2=3(z2%-2 2=3(xz—- = - s 2=3[z—-2) —3x 249
v (x 3x)+ (”C 37 35 36>+ (x 6) “36 "
————
(=-32)°
2 2
5 25 24 5 1
2.7.
2 2 1 1 1\ 1 12
2 _ox44= 2_Z 4 = 2y 2 ) 44= —Z) 4=
3z T + 3lz 3x+ 3(x 39:+99+ 3x3 3+3 3
————
(=—3)°
2.8.
4 4 4 2\ 2 4
2 2
—4r—3 = _Zr)l—-3= 4+ _Z)_-3= _Z) - = _
9z xr—3 9<x :c) 3 9(:c T 81> 9<x 9> 9><81 3
N——

2\? 4 27 2\% 31
(x 9) 99 (m 9) 9

31.22 -8 +7=02>-82+16—-16+7=0% (v —4)
Sr—4=-3Vr—-4=3&r=1Ve="7

3.2.
25 25 5\ /3\°
2 4= 2 = 44= —Z) —(Z2) =
T 5x + 0 5x+4 4+ (IR 3 5 0s
5 3 5 3
<ﬁ>< 22)( 2+2>O<:>:1740\/$1042>’I4\/x1

28



Pag. 34
2

41. 22 —42+3=0=2—4r4+4-44+3=0& (z-2)°-1=0& (z—2)° =1
————
(2-2)?
Sr—2=—-1Ve—-2=1zx=1Vvz=3

S ={1,3}

42, 22482 +12=0&2"+82+16-16+12=0 (z+4)° —4=0& (z+4)*> =4
—_——

(x+4)?
Sr+4=-2Vx+4=2<zxr=-6Ve=-2
S ={-6,-2}

4.3.22+102+21 =0 22+ 100 +25-254+21=0< (2 +5)° —4=0= (z+5)’ =4 &
———

(z+45)?
Sr+5b=-2Vx+b=2c<x=-TVe=-3
S={-7,-3}

4.4.3:2 - 62 +3=0222-22+1=0 (z+1)°=0cz=1
S={1}

4.5.

25 25 2 5 3 5 3
a:2—5x:—4<:}x2—5x—|—4—4:—4<:>(a:—) :f@)m—f:—f\/x—fzié

Sr=1Vae=4
S={1,4}

4.6.

3 3 3 9 9 3\? 25
T 5 3z T < > 0w

2 2
T 2<:>a: 5 (IR 2+16 6 0 (x 1 16

of, 3B, 3. 5, 3_ 5. 8 2 ., 1
TTY) T Tt Ty Tyt T T Ty T T gt T T T ATy

(4

4.7.
702 749 49 2 7\> 49 40
522 —Tr+2=0&2—24+-=080—~2+-———F+-=0&(2-—) - — 4 — =0
v o5t s P75 10 1005 (x 10) 100 100
=4 x—l 2—i@x—l——i\/x—l—iﬁx—i\/x—lﬁx—g\/x—l
10/ 100 10 10 10 10 IR 5 T

(3

4.8. 2z -1’ -8=(z—1) 4?4z +1-8=2>—2+1o3%?>-2-8=0s

2 8 1 1 N2 1 24
2 - _Z 2 < .- - % o - -/
=y’ 31: 3 0z x + 0@(m 3) 9 9 0
2
73 g T3 T gVt Ty Ty AT g Ve
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4.9.

2
1 1 1 1 1 1 1 1 24
6x2—x—1:0<:>x2—x—:0<:>m2—x+——=0@<x—>

6" 6 6" " 144 144 6 12) 144 144
- 1N*_2s 0t 5 1 5 4 6 1]
TTh) Tm Tt T T Rt T T Tt T T Yt T RT3 T

11
s={-31f
4.10. (z+ 1) =5+2c(z—1) e a?4+2r+1=5+2022 -2 & -2’ 4+4dz—-4=022—do+4=0&

S@-2°"=001-2=0ss=2
S ={2}

5.(—2)° —2x(—2)—8=4+4-8=0
02-2x0-8=-8+#0
12-2x1-8=1-2-8=-9+#0
42 - 2x4-8=16—-8-8=0
Logo, as solugoes da equacgao sao —2 e 4.

6.1. (—3)2—7>< (=3)—2¢c=0<94+21-2c=0<30=2c=c=15
Resposta: ¢ =15
6.2.

49 49 7\° 49 120
2— — = 2— _—— — — = —_ = —_——— — =
T Tx—30=0<=z Tx + 1 1 30 O@(z 2) 1 1 0

VAN x?z 2—@@;5*3—fEfoZ—E@x—fsv:c—lo
- 2 2 2 2 n N

A solugao da equagao pedida é z = 10.

7.1.
2 2 2 9 9
(z+1)" -br+1=02"+2r+1-bz+1=0&z< 73x+2:0¢>x73x+171+2:0¢>
PG RO A R IR (R A N UGN SR SVNIE: S SRR
2 4 2) 4 2 2 2 2 N N
S =1{1,2}
7.2.

5
(:1773)(2x+1)+5:O<:>2x2+x76z73+5:0<:>2:172f5z+2:0<:>x2f§x+120<:>

7.3.1—(23:—1)2:—4x<:>1—(4x2—4m+1)—|—4x:0<:>1—4x2+4a:—1+4x:0
& 41’ +8r=0& —dr(z—-2)=0&z2=0Vr=2
S ={0,2}
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2
1 1 1
<x—2> —(x—2)(x+2):0©<x2—x+4)—(m2—4):0<:>x2—x+4—x2+4:0
@—m+1—7—0@x—1—7
4 4

a6

S={1-+31++3}

7.5.1—(1—x2)=2x+2®1—1+z2—2x—220®x2—2x—220®(Jc2—2x+1)—1—220<:>
S@-1)°-3=0s@-1)1=3cs-1=—V3Va—1=V3o2z=1-V3Ve=1+3

7.6.

(z—1)%—2=(2z+3) (22 —3)

8
@xQ—2x+1—2:4x2—9<:>—3m2—2x+8=0®1‘2+§$—§=0<:>
STtz DI (R 1 24 0o (ol 2—25@ PR SV .

Tr3TTy 3 T3 9" 9 TT3)] T 7Ty T T3Vt
o 1 5v 1+5<:> 76\/ &

rT=—— — Tr = —— — r = — r = — Xr =
373 373 3

77.(z—2°—4(z—-2)=0o22—4dr+4—42+8=0=22—8r+12=0=22—8x+16—16+12=0<
S@@—4°-4=0s@-4°’=d4cr-4=—2Vr—4=2&2=2V2r="6
S ={2,6}

7.8.
1, 11 1, 1 11 1, 1 1, 17
3z 5% 92< ks 4> 3x 5% 9= 5% 2@ 3z 9+2—0<ﬁ> 3z Qf()@
51 51
2, 20 _ 2 _ 9ot
<:>:c+2 0z 5
Equagao impossivel. S = @
7.9.
2 2 2 2 15 2 5
x —g(m—3)(x+3)*3<i>x —-(#*-9)-3=0&u —3r+3-3=06 " =0ew=4
S = {0}
7.10.

1 2
AN} _
9 @<‘T 2)

1 1
:36®z2—z+1:36¢>x27171736:0@>
145 1\?2 1 1 1 1 11 13
2— —_— — —_—— = —_—— = — —_—— = = -_—— = -_— = — — = —
=y T 1 @(x 2) 36 & x 6Vax 2 6z 5 6Vx 2+6<:)x 2\/:r
11 13
s-{-37)

2

31



7.11.

(fo)Qféx(xfz):o@(xﬂ) {(Iz);x} —0s (z—2) (zxz) =0e

Sr—2=0V3r—xr=6<xrxr=2Ve=3
S=1{2,3}

712. (z+ 1) -2(1+2)(z—-2)=0= (z+ 1) [(z+1)—2(x—-2)] =0 z+1=0Va+1—-22+4=0
Sr=—-1Vez=5

S=1{-1,5}
7.13.
27 —2)> -3 422 —8r+4—3
%:x—2<:>x ”:f;L —r—20422 —8r4+1=32—6o422—1lz+7=0<
g M T e 1Mo 120 7 (0 LN 121 112
Tty TI T Tt e T e T a TR 64 64
- 11)2 9 11 3, n_3 8, 1 Ly 7
r— — = — r——=—=VIr— — =— rT==-VI=— xr = r = —
8 64 8 8 8 8 8 8 4
7
= ]_—
s={14)
7.14.
4—(1+a)° 4—1-2z— g2 9 2
L) S TP e ke A TP L L
2 5 2 1 1 5
@3—295—:52:2902—2@—3352—2304-5:0(:)952—&—5:10—5:0(:>ac+§x+§—§—§:0
=4 str1 Q*E@x+lf—év:r+lfé®x*;5\/z §<:>:L’**§\/SC*1
3/ 9 3 3 3 3 3 3 3 B
5
S={-21
3
Pag. 35

1.1. A = (—2)2 —4x1x1=4—-4=0. A equagdo tem uma solucao.

1.2 A= (-1 —4x2x(=1)=1+8=9>0. A equacdo tem duas solucdes.

1.3. A=32-4x1x4=9—-16= -7 < 0. A equacio nio tem solucdes.

1.4. A= (=7 —4x1x (—18) =49+ 72 =121 > 0 . A equacio tem duas solucdes.
1.5. A= (—4)> —4x (=1) x (=1) =16 —4 =12 > 0 . A equacio tem duas solucdes.

1.6. A = (—4)2 —4x2x2=16—-16=0. A equacdo tem uma solucao.

1.7.
1
g:c2—5gc—1:0
1 4 79
A=(-5%4x-x(=1)=254+-=-—">0
(—5) ><3><( ) tg=737>

A equacao tem duas solucoes.
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1.8.

1 1
751272:&:3@f§x272m73:0

1
A:(—2)2—4><(—2>x(—3):4—6:—2<0
A equagdo nao tem solugoes.
2.1.
. ) ) , 16 4 4
A=06(-3k)° —4x2x2=06 % ~16=06 9 =16k = S ek=—gVk=y

Resposta:

4 4
ked—2.2
Ul

2.2.A>06 (—6)° —4x1x(k—4) >0 364k +16 > 0o —4k > —52 & 4k < 52 = k < 13
Resposta: k € |—00, 13|

2.3.
5
A<O@(73)274(2k+1)x1<0@978k74<0@78k<75@k>§
Resposta:
5
k€:|8,+00|:
3.1.
— (-6 i\/—62—4><1><8 + Vi _9 9
2 —6r+8=0<1= =6 (=6) @x:uﬁx:L\/m:&@w:2\/x:4
2x1 2 2 2
S = {2, 4}
3.2.
—44 /42 -4 -1 21 —4 £+ /100 —4 — 10 —4 +10
2?44 +21 =02 = \/ x (1) Sr=——————& = Vo= +
2x(-1) -2 -2 -2
Sr=7Vr=-3
S={3,7}
3.3.
— (=) £/ (-7)* —4x1x6 74+ /25
2?4+ Tr—-6=0c —Tr+6=0c1= 7 \/( Sr=—""
2x1 2
@x:ﬂ\/xzﬂﬁle\/x:G
2 2
S = {1, 6}
3.4.
) ) —24+v22 —4x1x1 —240
r+2r=—-1r+2r+1=0x= 7 % 1 S = 5 r=—1

S=1{1)
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3.5.

—(—2)1\/(—2)2—4><1><(—63) 92+ \/256

— — 2— — — — =
z(x—2)=0631"—-2r—-63=0&=z 7% 1 S 5
2_16 241
S = Vo= Jr6<:>:z::—7\/17:9
2 2
S=1{ 1709
3.6.
1., 1 343 —4dx2x5d
oy 9=0e 22232 -54=022+3r 454 =0z = XX
37 73 2% 2
_32 4+ /=423
r=—"—
1

Equagao impossivel
S=o

3.7.

, ) ) —(=5) £ /(=5 4 x 1 x 4
z—1)"=3(x—-1)=02"-2z+1-3z+3=02"-bz+4=020=

2x1
5+ -
= ﬁ@xzﬁ\/xzmﬁmzl\/lel
2 2 2
S = {1, 4}
3.8.
1\° , 1 1 )
64 4 +55=8(3x+2)(3x—2) <64 (x t Tt w +55=28(92" —4) &
2+ /4 +44
@64:52—1—16:34—14—55:723:2—32(:)8332—16:1:—88:()(:)952—23:—11:04:):10:%
2+4
z:T\/g@x:1—2\/§\/z:1+2x/§
S ={1-2V3,1+2V3}
4.1.
) ) , 1225 )
(5z 4+ 2) (5 — 2) = 1221 & 2522 —4 = 1221 < 2522 = 1225 & = =5 e =49 & 1 = +/49

Sr=72>0
Resposta: £ = 7 m.

4.2.

B —(=2) /(-2 =4 x 1 x (-8
%:4@x2—2x:8®x2—2x—8=0©$: =2 \/ 2x1 )

—24++/36 2—6 246
r=———""¢%& V—

5 T = 5 5 Sr=-2Vex=4zrx=42>0

Resposta: = 4 m.
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P4g. 36

Os grificos de f e de g intersetam-se nos pontos de coordenadas (—2,2) e (% %—g)

B ) (=2,-3)
7.2. f(z)=mx+b; {(07 o)
—2—(=3) 1
TS (=2 T2
Logo,
f(x)= %m -2

35

—14+4/12—-4x1x (-2 -1+£+v9
f@)=g@) er’=-r+2"+2-2=08z= v ) :J@
2x1 2
—1+£3 -1-3 -1+3
S 5 S = 5 Vo= 2+ r=-2Vz=1
f(=2)= (-2 =def(1)=12=1
Resposta: A(—2,4) ¢ B(1,1)
6.
~2) £1/(=2)" 4 x 1 x (-3) 2 +/16
fx)=g@)er*=2+3c2>-2r-3=020= \/ ST @sz\ﬁ@
2-4 244
@z:—v:c:i@xf—l\/x*B
2 2
J) = (-1’ =1ef(3) =3 =9
Resposta: Os grificos de f e de ¢ intersetam-se nos pontos de coordenadas (— e (3,9).
(_2’2)
71. f(x) =mx+0b;
F@ i
0—-2 -2 2
m = —/7)m— = — =
3-(—2) 5 5
6
O:—f><3+b<:>0=—f+b<:>g:b
Logo, f (z) = —2x+ ¢
g(x)=ax*,a>0
2 2 1
g(-2)=2eax(-2) :2<:)4a:2<:)a:1<:)a:§
Logo,
1
9(93)251”2
P mgm) = 2o+ S e s e 12— 0 g = VA (1Y)
r)=g(@)=—crt+g=g0 x = bz T x = T = o E
—4 4+ /256 —4—-16 —4416 —20 12 6
=—— = V= Sr=—"Vr=—"&r=-2Vr=—-
0 T 710 YT YT T T "5
2
1 , 1 6\ 1 (6 1 36 18
92 =5x(=2) 8 ¢ g<5> 2X(5> 2725 25



Logo,
3
9(33):—1552
1 3 —24+./22 -4 x3x (=8
f@)=g@@)=zr-2=-"2"©20-8=-3r" =3 +22-8=0 2= v (=8)
2 4 2x3
—2 44100 —2—100 —-2410
x:T(:)m: G Vo= G @:r:—2\/x:§

3 ) 3 4 3 /4\? 4
g9 =-3x (2 =-3xa=us e g(3)=-2x(3) =3

8.1.
1 1 —1+4/12—-4x1 -2
fl@)=g@) e P=—zt+lor?=—24+2c2’+2-2=01= v x 1 x( )(:)
2 2 2x1
—-1+£+9 -1-3 —-1+43
@xz%@m: 5 Vo= ; Sr=-2Vzr=1

O ponto B tem abcissa positiva

1 1
H=-x1*==
Logo, B (1, %)
8.2.
bxh
Ajoac) = 5

b = abcissa do ponto A
h = ordenada do ponto C'
O ponto C é o ponto de intersegao dos graficos de f e de g e tem abcissa —2.

F(-2)= 5 x (-2 =5 x4 =2

O ponto A é o ponto de intersecao do grafico de g com o eixo Oz.

1
g(x):0®—§x+1:0®—z+2:0@z:2
2x2
Ajoac) = 5 =2

Resposta: A drea do triangulo [OAC] é 2.

Pag. 37

11.S=1+4+4=5;:P=1x4=4
A equacao pedida é, por exemplo, 22 —5x +4 =10

1.2. 5=-2+3=1;P=-2x3=-6
A equacdo pedida é, por exemplo, 22 —x — 6 = 0.
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2. (22)° 4 (22 +2)° = 44 4 20 x 22422 + 422 + 8z + 4

&
2x1

Sex=52x5=10e2 x5+2=12
Ser=-1,2x(-1)=-2e2x(-1)+2=0
Resposta: Os numeros sao 10 e 12.

3. Idade atual: z

Idade ha 3 anos:  — 3
Idade daqui a 7 anos: z + 7

=44 4+40r =8> —32x —40=0= 22 -4z —-5=0

— ()£ /(—4)* —4x 1 x (=) 44 V36 146 46
T = @x:T«bx:T\/T@x:5\/x:fl

(z—3°=5x(z+7) 2> —624+9=>5r+35< 2> —1lz—26=0

— (—11) £/ (-11)* 4 x 1 x (26) »

Rt =
. 2% 1

Sr=-2Vze=13
Resposta: A Maria tem 13 anos de idade.

4. x — comprimento do lado do quadrado

(z—6) (z+10) =420 < 22 + 10z — 63 — 60 =420 < 2> + 4o — 480 = 0 < = =

—4 +£/1936 —4—-44 —4+44.-0

2 2

2

P =4 x 20 =80 cm.
Resposta: O perimetro do quadrado é 80 cm.

11+ V295 11-15 11415
- 2 Scr=—V ;

—44 /42 — 4 x 1 x (—480)
2x1

=20 2x=20cm,z >0

V xt=273 Lv= V=28
(V +32) x (t—2) =273 (28 4+32) x (t—2) =273 273 — 246 4 32t — 64 = 273
_ 273 — 273 _ 273
V = 5 V t . PN V = 4
3242 _ 64t — 546 = 0 b — —(—64)i\/(—(;zlx)32—4x32x(—546) t = 64i\6/23984
__ 27 _ __ 273
S V=0 V== 2V =55 L yosm
t= U2y ¢ — AT t=-3,25Vt=>525 t=5,25;
Resposta: A velocidade foi de 52 km /h.
=0,3

6.1.5(0)=—0,5x02+295x0+0,3; s (0)

0,3 x 100 = 30
Resposta: A altura da plataforma é 30 m.

6.2.
, —2,95 + \/(2,95)2—4 x (—0,5) x 0,3
s(t) =0« —0,5t2 42,95t +0,3=0t = — o
—2,95+ 2 —2,95 +

Como t >0, temos t = 6

Resposta: O foguete esteve no ar 6 segundos.
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6.3.
s(t) =420 & —0,5t> + 2,95t + 0,3 = 4,20 < 0,5t — 2,95t +3,9 = 0 <

2,951\/(—2,95)2—4><0,5><379
t= & t=2054+0,95<t=2Vt=239

1

Resposta: O foguete esteve a 6 metros de altura nos instantes 2 segundos e 3,9 segundos, apds ser langado.

P4g. 38

7. £ — numero de amigos
y — valor do prémio individual

X y = 2400 v =20 z = 2400
= v = Y
(z — 3) (y + 40) = 2400 (M —3) (y + 40) = 2400 2400 — 3y + 2000 120 = 2400

_ 2400 _ 2400 p — 2400
= Y = Yy =N Y
—3y? — 120y + 96 000 = 0 y? 4 40y — 32000 = 0 y = —40E/40°+4x32000
2400 2400 __ 2400
e ey = r=1
Y= —40i\/2129600 Y= 74027360 Vy = 7403360 y = 160, Y = 160

Resposta: O grupo era de 15 elementos. O Pedro jogou com 14 amigos.

8. A = 33 m?
—(=8) £/(-8)* —4 x 1 x (—33) 8+ /196
r(r—8) =331 -8 -33=0c2= \/ sr=—-—r
2% 1 2
—14 14 v
@x:82 v:z:82 sr=-3ve=11%%=11
Aterren0:11><11:121m2
9. AD = BC
2 2
. 1 20 + 1
BC2:AM2+MD2@($+2)2:($;— ) +x2@x2+4x+4:%+x2
— (—14) £/(-14) — 4 x 1 x (<15)
o 4224+ 8r+32=0s2—14r—-15=02= %1

14 4+ /256 14 — 16 14 + 16,
r=————"& V + éoac =15

2 x 2 2

Area = 16 x 15 = 240 cm?

10.
Actreulo menor 1 T x z? 1 2 1 2 2 2
— = ————=— >0 =-(c+ 1) sd ="+ 2x+1
Acirculo maior 4 W(l‘ —+ 1)2 4 4( )
) — (-2 £ /(=2 4 x 3 x (-1) 2+ /16 24 244
S —-2r—-1=0&x= 5 %3 @x:T@m: 5 V= 6

1
@x:—g\/x=1<:>x21, z >0

Resposta: Raio: 1 metro.
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Liz-1@-1)-(@-D@E@+l)=2?-20+1—- (2> -1)=x*-20+1—2?+1=-220+2
Resposta: (C)

2.

9 1
f2)=9g2)eax2 :—2®4a:72¢>a:f§
Resposta: f (z) = —12?

3.1.

1 1
(—x2+1)><§x=0<:>—x2+1=0v§m:0<:>x2:1v:c:0<:>x=iﬁv95:0

Sr=—-1Vx=1VvVz=0
S=4{-101}

32.2z+1)(z-2)=-322>-4dz+2-2+3=0&222-32x+1=0

—(=3)£4/(=3) =4 x 2 x (+1) 54 VT 5.1 341 !
Sax = Sr= S = Vo= Sr=-Vz=1
2% 2 4 4 4 2

—51\/52—4><2><(—7)® —54+/81
r=——"

oo . 2% 2 1

-5-9 -5+9 7
T = S

(3

4.5(-34+a)(2+0)=0& -3+aV2+b=0a=3Vb=-2
Resposta: (C)

5. A= (2k—1)° —4x1x(—k)=4k> — 4k + 1+ 4k = 4k + 1
4k? +1 > 0, qualquer que seja o nimero real k.
Resposta: Qualquer que seja o nimero real k a equagao é sempre possivel e tem 2 solugoes.

Pag. 40

6. A 1otar = 20 x 15 = 300 m? Area total do terreno
Areténgulo maior — Areténgulo menor — 174 & 20 x 15 — (20 - 25(;) X (15 - 2.’L‘) =174
& 300 — (20 — 22) (15 — 22) = 174 < 300 — 300 + 40z + 30z — 42?2 — 174 = 0 < —422 + 70z — 174 = 0

=70 /707 — 4 x (—4) x (—174) oy 7035 V2116 -

—14,5Vz =3
2% (—4) v -8 TE eV

=T

Como 0 < x < 7,5, entao z = 3.
Resposta: A zona relvada tem 3 m de largura.

7.1. h(5) = —4,9x 52 +40 x 5+ 3 = 80,5 m
Resposta: Apéds 5 segundos o projétil encontrava-se a 80,5 m.
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7.2.

—40 + /402 — 4 x (—4,9) x 3

h(t) = —4.9¢% + 40t = t =
t)=0& —4,9t" +40t +3 =0« 3% (—1.9)

o, 40— VI 40+ /16388

Stx8,24Vir -0,01t~8,24, t>0
_9,8 _9,8 ) ) ) ) =

Resposta: Ao fim de 8, 24 segundos.

7.3. O gréafico é uma parabola de vértice na origem e concavidade voltada para baixo.
Resposta: (D)

8.
= 22 = —_ = —_ = =
T+y ®x22y ®x22y ®m15v17
z Xy =105 (22 —y) x y =105 22y —y? — 105 =0 y="71 y=15
Célculo auxiliar
22 4+ /222 — 4 x 105 2248
-2y +106 =0y = 5 Sy="—F—ey=Tvy=15
Resposta: Os numeros sdo: 7 e 15.
Pag. 41
1.1.
Base (b) 21413216 |1 16
Altura (h) |42 | 25| 5 | 8]0
1.2. k=2x14
8
h=—
b

1.3. Ramo de hipérbole.

2.=524+4x2x5=65;0
A equagdo tem duas solugoes.
Resposta: (A)
3.1. Pelo Teorema de Pitagoras:
AB°=BC +AC & (2 +8)2 =22+ (z +4)% & 22 + 162 + 64 = 2% + 22 + 8z + 16
& 22 +8r+48=0c 22 -8r—48=0

3.2.

—(—8)1\/(—8)2—4><1><(—48)  8+4/256
7% 1 TEE T

22 —8r—48=0s 2=

8716\/ :8+16wé0x:12

= =
v 5 V7 2

S = {12}
33.AC=12+4=16cm; BC =12cm ; AB=12+8 =20 cm

_BCOxAC 12x16

A= 5 5 = 96 cm?

Acolorida = mx 10? — 96 = 218,2 cm?
Resposta: Area colorida 218,2 cm?.
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4.422 - 122 4+5=04 (22)° —2x2rx34+9-94+5=0& (22—3)° =420 —3=2V2zr -3 =2

5 1
®2x:5v2x:1®x:§\/x:§

15
s={z3)

Pag. 42
5.1. Por exemplo, —?
5.2.
1—2 4 P
—1—T<2m@7371+x<6x¢>5x>74¢>x>75 |
4 ~2 4 = -

6. 822 <52 x3<9?

82 92 8\ 2 9\ 2
52<3<52<:><5) <3<<5>

8 9
- <V3I< <
5) V3 5

|

7.1. O ponto P é a reflexao de eixo Oy do ponto Q.
Resposta: P (27 \/5)

Resposta:

\/36}

b

| oo
(S

7.2.a) f(z) =ar?a>0

f(*Q):\@@CLX(*2)2:\/§@ax4:ﬁ¢>a:g

Resposta:

Fa= Y2

T

b)
k
g(x):;,k>0

9(2)=v2
Logo, k = 2v2
Resposta:

_ 22

9(@)=—

8.1.

02 5
h(0)=—%+5x0=0

Resposta: A bola estava pousada no solo: zero metros.
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t2 5t
h(t):()@—§+5:0@—t2+5t:o@t(—t+5):O@t:()w:s)

Resposta: A bola caiu no solo passados 5 segundos.
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1. Axioma é uma proposicao que se considera verdadeira sem se deduzir de outras.

2. Um teorema é uma afirmacgao que é verdadeira mas que nao é um axioma. Por nao se tratar de um axioma, a
veracidade de um teorema tem de ser demonstrada a partir de outras afirmacées que ja se sabem ser verdadeiras.

3. Se duas retas num plano, intersetadas por uma terceira, determinam com esta angulos internos do mesmo lado
da secante cuja soma ¢ inferior a um angulo raso, entao as duas retas intersetam-se no semiplano determinado
pela secante que contém esses dois angulos.

4. Por um ponto P fora de uma reta r nao passa mais do que uma reta a ela paralela.

5.1. a) I. Para que uma reta seja secante a um de dois
planos paralelos é condigao necessaria que seja secante ao outro.

I1. Para que um plano seja concorrente com um de dois planos paralelos é condigao necessaria que seja concorrente
com o outro.

ITI. E condigao necesséaria para que em dois planos distintos existam dois pares de retas concorrentes, paralelas
duas a duas, que os planos sejam paralelos.

b) I. Para que uma reta r seja secante a um plano « é
condicao suficiente que seja secante a um plano § paralelo ao plano a.

IT. Para que um plano « seja concorrente com um plano 8 é condicao suficiente que seja concorrente com um
plano « paralelo ao plano (.

ITI. Para que dois planos sejam paralelos é condicao suficiente que exista em cada plano um par de retas
concorrentes, duas a duas paralelas.

5.2. I. Implicacao reciproca:

Se uma reta é secante a um plano é também secante a um plano paralelo ao plano dado.

A implicagao reciproca é verdadeira.

II. Implicagao reciproca:

Se um plano é concorrente com um plano «, entao é concorrente com qualquer plano S paralelo a «.

A implicagao reciproca é verdadeira.

III. Implicagao reciproca:

Se dois planos sao paralelos entao em cada um deles existe um par de retas concorrentes, duas a duas paralelas.
A implicagao reciproca é verdadeira.

6.1. Necessaria

6.2. Necessaria e suficiente

6.3. Necessaria e suficiente

Pag. 44
7.1.V 7.2. F 7.3.F 7.4.V 7.5. F

8.1. Hipé6tese: O binémio discriminante de uma equagao do 2.° grau é negativo.
Tese: A equacao nao tem solugoes.
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8.2. Hipé6tese: Um trapézio tem dois pares de lados paralelos.
Tese: O trapézio é um paralelogramo.

8.3. Hipétese: Dois angulos internos de um triangulo sao iguais a dois angulos internos do outro.
Tese: Os triangulos sao semelhantes.

8.4. Hipd6tese: Uma reta interseta uma de duas retas paralelas e é com ela complanar.
Tese: A reta interseta a outra reta.

9.
Teorema Reciproco
Hipo6tese | Um plano contém duas retas concorrentes, | Dois planos sao paralelos.
ambas paralelas a outro plano.
Tese Os planos sao paralelos Um dos planos contém duas retas conco-

rrentes, ambas paralelas ao outro plano.

10. Dado um plano «, uma reta s contida em « e uma
reta r nao contida em «, a afirmacao reciproca é:
se reta T € paralela ao plano « entao a reta r € pa-

ralela a reta s.

A afirmacao é falsa.

Por exemplo, no cubo [ABCDEFGH], sendo « o
plano ABC, s a reta AC e r a reta EF, a reta r é pa-
ralela ao plano « e nao é paralela a reta s.

H G
E : r
! F
: s
pocmcas o e
D __.-k=D [
Lm0
A B

1.1. a) S&o estritamente paralelas

b) S&o concorrentes.

¢) Sao ndo complanares.

1.2. Por exemplo, a reta a.
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1.3. A afirmacao é falsa. A reta d é paralela ao plano definido pelas retas a e c.

2.1. As retas AD e FG sao estritamente paralelas. Logo, sdo complanares.

2.2. A reta AB é paralela ao plano EFG porque é paralela a reta EF contida nesse plano.

2.3. As retas EC e HB intersetam-se no centro do cubo (ponto de interse¢do das diagonais [EC] e [HB]). Logo,
como sao concorrentes, sao complanares.

2.4. O plano AEH é paralelo ao plano BFG porque as retas concorrentes AE e EM do plano AEM sao paralelas
as retas concorrentes BF e FG do plano BFG.

2.5. A reta AF é a interse¢ao dos planos DEH e ACG. Logo, estes planos sdo concorrentes.

3.1. Seis planos: ABC' , EFG , FAB , FBC , CGH e HFEA.

3.2. Pertence a trés planos.

3.3. Podem determinar-se quatro planos.
Por exemplo, com os pontos E, F, G e C definem-se os planos EFG, EFC, EGC e FGC.

4.1. Definem dois planos.

4.2. Definem dois planos.
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5.1. Por exemplo, as retas HA e KD sao paralelas porque contém arestas laterais do prisma.

5.2. Por exemplo, a reta HA é paralela ao plano LKD porque existe no plano LKD uma reta paralela a reta HA
(a reta KD).

5.3. Por exemplo, os planos HAB e LKD sao paralelas porque as retas concorrentes HA e AB do plano HAB
sao respetivamente paralelas as retas LE e ED do plano LKD.

5.4. Por exemplo, a reta BC' estd contida no plano ABC porque os pontos B e C da reta BC sdo pontos do
plano ABC.

6.1. A reta CD é paralela ao plano « porque [CD] e [AB] séo os lados paralelos do trapézio pelo que a reta AB,
contida no plano «, é paralela a reta CD.

6.2. As retas CD e r sdo paralelas.

6.3. Como a reta s estd contida no ao plano « e é concorrente com AB, entdo nao é paralela a reta CD. Como a
reta s também nao é concorrente com CD, as retas s e CD sao nao complanares.

7.1. As retas a e b definem um plano porque sdo concorrentes.

7.2. O plano definido pelas retas a e b e o plano que contém o paralelogramo sao paralelos porque as retas
concorrentes a e b sdo respetivamente paralelas as retas concorrentes AD e AB do plano paralelogramo.

7.3. A reta BC é paralela ao plano definido pelas retas b e AD porque existe nesse plano uma reta paralela a
reta BC' (por exemplo as retas AD e b).
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1.1. A reta z é perpendicular ao plano « porque é perpendicular as retas concorrentes z e y do plano a.

1.2. Os planos «a e § sdo perpendiculares porque a reta y do plano a é perpendicular ao plano [ .

1.3. As retas r e z sdo perpendiculares porque se a reta z é perpendicular ao plano a no ponto O, é perpendicular
a todas as retas de a que passam em O.

2.1. H4 uma infinidade de planos que passam por P e sao perpendiculares a «.

2.2. H4 um tnico plano que passa por P e é paralelo a .

3.
GHI e ABI Planos perpendiculares
IC e BCJ Reta contida no plano
GH e IJ Retas concorrentes obliquas
1Je JC Retas perpendiculares
LJ e DEF Reta paralela ao plano
LE e JC Retas paralelas
IB e ABC Reta perpendicular ao plano
DJK e AFG Planos paralelos
GH e CI Retas nao complanares
Pag. 48
4.1. a) Por exemplo, o ponto J. e) Por exemplo, a reta FH.
b) Por exemplo, as retas AB e GC. f) Por exemplo, a reta FB.
c) Por exemplo, as retas AD e FG. g) Por exemplo, os planos ABC e EFG.
d) Por exemplo, as retas AB e AE. h) Por exemplo, os planos ABC e GFA.
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4.2.V = Aiaprre) x AD 12,5 E
AiaBrie) = Alasre) + AlEFT)
a?+10% =12,5% < a? = 12,52 — 10° < a? = 56,25
Logo, a = /56,25 =7,5

20 x 7,5
Aprn = — = 5

A[ABFIE] == 300 + 75 - 375
V =375 x 20 = 7500
Resposta: A casa das bonecas tem 7500 cm?® de volume.

5.1. As arestas [VA], [VB] e [ VD] sao iguais porque os tridngulos [VOA], [VOB], [VOC] e [VOD] sao iguais pelo
critério LAL de igualdade de triangulos.

5.2. As retas VO e AC sado perpendiculares uma vez que a reta VO é perpendicular ao plano ABC no ponto O
pelo que é perpendicular a todas as retas deste plano que passam em O, em particular a reta AC.

5.3. VO é a altura da piramide porque o ponto O é a projecdo ortogonal de V sobre o plano da base da piramide.
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1.1. As retas r e s sdo paralelas porque um plano interseta planos paralelos segundo retas paralelas.

1.2. a) A reta ¢ é concorrente com a reta 7.

b) A reta t é secante aos planos « e s.

2.1. Por exemplo:

a) AB e DE b) AB e BC c) ABe CD
2.2. a) A reta AB é paralela ao plano «.

b) A reta AB é secante ao plano CFE.

2.3. a) Os planos ABC' e « sao paralelas porque contém faces
opostas do prisma.

b) Os planos o e CGD sao perpendiculares (a reta CG do plano CGD é perpendicular ao plano ).

c¢) Os planos o e BFE sdo concorrentes.

2.4. Resposta: (B)

2.5. CG < OF porque G e F pertencem ao plano a e G é a projecio ortogonal do ponto C' sobre o plano a.

3.1. A reta F'D é perpendicular ao plano ACH.
A opgao correta é (A).

3.2. Os planos ABC e ACG sao perpendiculares porque, por exemplo, o plano ACG contém a reta CG que
é perpendicular ao plano ABC.
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4.1. a) Por exemplo: ABC e EFG;

e) Por exemplo: AB e BF;
b) Por exemplo: ABF e EFV;

f) Por exemplo: F'G;
c) Por exemplo: AB e CG;

g) Por exemplo: HG.
d) Por exemplo: AB e EF;
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4.2. [VF] néo é altura da pirdmide [EFGHV| porque VF néo é perpendicular ao plano EFG.
4.3. a) Ponto B b) Ponto C c) Ponto 4

4.4. Seja O a projecao ortogonal do ponto V no plano EFFG.
OF’ +0G. = FG"
OF: + OF = 20 & 20F" = 400 & OF " = 200 -
OV +OF =27 0V 4200 =729 OV =529« OV =23

20 x 20 x 23 9200 21200
Vsélido = Vprisma + Vpiramide = (20 X 20 x 104 — 1 =2 3 . ) cm® = (4000 + - ) cm?® = 3 cm?
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1.1. A opgao correta é (C)

1.2. a) A reta AH é paralela ao plano BCG porque é paralela a reta BG do plano BCG.

b) Os planos ADC e EGC séao perpendiculares porque, por exemplo, a reta GC do plano EGC é perpendicular
ao plano ADC.

2.1.

-1 _
¥>37I¢>173z 3

A= [-VEVE[N]00,1[= [V T

—oo_ 5 -1 0 3 +o°

1-— >3- 2-3r+3>6—2re o>l r<—1

Resposta: A = [—\/5, —1[
2.2. Resposta: Por exemplo: \/g eV?2

3. A — Pardbola — III
B — Reta com declive positivo - I
C — Hipérbole — IV
D — Reta com declive negativo - 1T
Resposta: A -III; B-1; C-1V; D - II.

4.1. z : idade da Maria; z — 3 : idade da Maria ha 3 anos
x + 7 : idade da Maria daqui a 7 anos
(z—3)°=5(@+T7) e a>+6r+9=5r+35 <1211z —26=0

4.2.

114+/11%2 =4 x 1 x (—26 11 + /225 11 - 15 11+15
\/ ( )<:> = $Sr=—"—"Vr= a

2
— 11z — 26 = =
T x 6=0&=x 5 x 5 3 5

Sr=-2Vz=13

Resposta: A Maria tem 13 anos de idade.

Pag. 52
5.
1++v1+438 1£3

f(a:)zg(x)®x2:a:—|—2(:)x2—x—2=0(:)x=%@sz(@x:—le:Z
f=) =1 f(2) =4
A(-1,1) e B(2,4
6.1

2++4-8
$2—2$+2=0<:>fo

A equagdo é impossivel. S = &
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6.2 A=0[-(k-—1P-4k-1)=0k-1)°-4(k-1)=0k-1[k-1)—4=0s

<k—-1=0Vk-5=0k=1VEk=5

7.1. a) Para que um quadrildtero seja um quadrado é condi¢do necessdria que tenha os quatro lados iguais.

b) Para que um quadrildtero tenha quatro lados iguais é condigio suficiente que seja um quadrado.

7.2. Implicacao reciproca:

Se um quadrildtero tem quatro lados iguais entao é um quadrado.
A implicacdo reciproca é nao verdadeira porque ha quadrilateros com quatro lados iguais que nao sao qua-

drados (losangos nao quadrados).

8.26% < 10% x 7 < 272

262 7<272

102 102

2 2<7< 27\ 2
10 10

2,6 <\7<2,7
Resposta: O valor pedido é 2,6, por exemplo.

9.2,2< <24
1.3<y<1,7
3,5<r+y<41
Calculos auxiliares

1
107'=—=0,1
0 5=
12

—_= — = 2
5= 10

0,1+0,2=0,3

Resposta: Um valor aproximado por excesso de x + 7y é 4,1 e o erro maximo cometido ao efetuar esta operagao
¢ 0,3 (soma dos erros cometidos ao obter valores aproximados das parcelas)

1.1.
1 1 9
Vzngbasexaltura:§x6 x4 =48
V =48 m?

1.2.a°=42+32242=25
a=>5cm

6% 5
Atota1:62+4x%:36+60:96

A =96 cm?

2.1. Apase =42 =16
Apase = 16 cm?

2.2.
4x2,5

=20
2

Alateral =4x

2
Alateral = 20 cm

2.3. Agoral = (16 + 20) cm?= 36 cm?
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2.4. Altura da piramide:
h2+22=(2,5)° & h2=6,25—4< h?2 =225
Como h > 0,h=+/2,25=1,5.

1 1
V:EXAbasexalturaZEXf><1,5:8

V =8 cm?
3 Apase = 2881/3 m?
A base da piramide pode ser decomposta em seis

triangulos equilateros.
Cada um tem % cm? = 48+/3 cm? de 4rea.

(ap)® + £2—ZQ©(a)2—12—E©(a)2—3l2
N 2) = p) = 1 P) =
) Jx@l:@lz
A 2 4

h2+144 =132 = h2 =25

h = 51
V = 3 X Apase X altura

V:%x288x/§><5:480\/§

V = 480v/3 m?3
41.2=224+12=49=15

Alateral = 4 X % =45

Alateral = 4V/5 cm?
4.2. Agotar = (224 4V5) cm? = 4 + 4V/5 cm?

4.3.

Vpirémide = X Abase x altura

1
3
1
Vpirémide = g X chubo
Vpir{nnide _ }
chubo 3
4.4. Acypo =6 x22 =24
Vpirémide _ 4+ 4\/5 _ 1+ \/5
V;:ubo B 24 B 6
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5. mr? = 36w < r? =36
Como r > 0, r = 6 cm.

%CM:6<:>CM:g><6<:)CM:9

1’ 302 4 x 81
2 2 2
) <2> 4 8 3

>0, 2X9 18v/3
2 = sl=""uwl=6V3
V3 3
18v3 w9 3x183
Abase: K 9 = B) \[:27\/5 Cm2

Altura da piramide h:
h? + 62 = (15, 6)2 & h? =243,36 — 36 < h? = 207,36
Como h > 0,h = /207,36 = 14,4 .

1 1
V= 3 X Apase X altura = 3 X 273 x 14,4 = 129,63

V =129,63 cm?

o Pag. 54
6. Vprisma = Abase x AB

1 R
Vietraedro = g X Abase x BM

__ 1 _
‘/sélido 2 = Vprisma - Vtetraedro = Abase x AB — gAbase x BM

1 1 —— 1 1 N
‘/tetraedro = gvs 6 lido2 & § X Abase X BM = 5 Abase X AB — gAbase x BM

1 1 —-— 1 - 1lu— 1= 1 —
< g X Abase X BM - gAbase X AB - §Abase X BM 4 gBM - EAB - §BM 4 3BM + BM - 3AB

@4iBM:3E©BM:%E

Resposta: (A)

7. Seja OQ = AB =y . Entao OM = 4 (y > 0) .
1 y3
Vpiramidezg ><y2><y:§
AC=BC'+CD_
ACT =y? +y* & ACT =27
Como AC >0, AC = /2y .
- AC V2
A = ——= —
Q 5 5 Y
Os tridngulo [AQO] e [NMO] sao semelhantes. Q,,,?,,,,
MN OiN(:) a %y@ ‘ vy }
—_ = = _— = = 2
AQ  0Q @y Yy N9 m | y
VZ o1 V2 J
= — — = — = A
S a 2y><2<:)a 4y<:)4a \/ﬁy(:) Qyé 77777777
2
4 4/2
Sy=-—asy=—asy=2V2
Yy \/5 Yy B) Yy

1 1 3 1
Vpirémide = g X y3 = g X (2\/5(1) = g X 8 X 2\/5 X Cl,3
1

Vpirémide = 3 a
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8.1. As piramides [ABCDE] e
AE 6-4 1

“AE 6 3

[A’B’C’D’E’] sao semelhantes sendo a razao de semelhanca da redugéo dada por:

Seja: V1 o volume da piramide [ABCDE] e V3 o volume da piramide [A’B’C°D’E’].
1
V1:§><6><3><6:36

Vi = 36 cm?® ,
Vo 4 V2 (1 1 4
—=r'& == SVe=3x - Vo=_
BT (3) 2ERN T RT]
4
V2:§cm3
82 4 104
‘/Ytroncozvl_‘/é: 36 — - Cm3 5 Cm3
3 3
9.1. 1 9% 9 4
X
= 9— =
V=g 5 x2=3
4
V:§Cm3

9.2. A distancia do vértice A ao plano BCH é a altura, h, da pirdmide [ABCH]| relativa ao vértice A, ou seja,
tomando para base da piramide o triangulo [BCH].

0] trlangulo [BCH] e retangulo em C. BC =2
CH =CG +GH & CH =2+22 < CH =8
Como CH > 0, CH = /8 .

BC xCH 2x+/8
Aon— === V8 =2V2
1
ViapcH) = 3 % Apom) X h

1 4 2/2
:fx2ﬁxh®2ﬁh:4@h:—@h:—f@h:ﬁ
3 2V/2 2

=2 cm
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1. Comprimento da circunferéncia: 12 7 cm

Perimetro da base de cada copo: 12” cm =4 7 cm
Raio da base: r

2rr = 4w & r =2 cm

Geratriz do cone

g = > cm = 6 cm
Resposta: (A)
2.1.
Arco Area Arco Comprimento
360° — 47 360° 47
300 ———— A 300 ——— C
30x4r  w C_30X47T_E
T360 3 © 360 3
A:gcm2;C:gcm
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2.2,

Arco Area Arco Comprimento
360° —— 97 360° @ —— 6
90° — A 90° —— C
90x9r 97 0 x6r 37
A=%0 T 1 “="30 "2
9 3
A:TWch;CZTch
2.3.
Arco Area Arco Comprimento
360° —— 16« 360° @ ——— 8
220° —— A 220° C
A:220><167T:887T C:2200X87T:44i
360 9 360° 9
88 44
A= 97T cem?; C = 971' cm
2.4. 5 -
71'
A = — 2 =
1 X 257 1
3 15w
=2 x10r ="
C 1 x 107 5
75 15
A= 47T cem?; C = 271' cm
3. 54
Aface = F =9

Aresta do cubo: a = 3
Raio da base do cone: r =

njw

1 1
chone = g X Abase X altura = g X T X (

Resposta: (D)

Pag. 56
4.1.

Arco Comprimento
360° @ —— 27r

Q _ r

360°r 180°
= = o=

2mr s

4.2. Seja R o raio da base do cone: R = %
Perimetro da base do cone: r
Logo,

1
rr=rs2rXx —=r&sr=2
T

Geratriz do cone: g = 2.
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a)

1
Ag=mrg=mx —x2=2
T

Ay =2u a.
b) ,
1 1
Ab—Tl'RQ—ﬂ'X<> ==
T T
1
Ab:fu.a.
T

5. Seja C' o comprimento da base do cone:

Arco Comprimento
360° @ ———— 18 7
1200 ———— C
120 x 187
C= TR 67

Seja r o raio da base:
2rr =6mr & 1r =3
Seja h a altura do cone: h2 +32 =92 =« h =72 < h =62

1 1
V:§><Abasexh:§><7r><32><6\/§:187r\/§

V = 187v2 cm?

6. Seja h a altura do cone:

- — _ _1s f

h_12—3<:>h—3h736<:>2h—36<:>h—18 h_12

1 -4
Veone grande — 5 X T X 62 x 18 = 2167 2

3 h

L 2 12
Veone pequeno = § X T X 2°x6=8m
Vironco de cone = 2167 — 87 =208 | -
3 6

Vtronco de cone — 2087 cm

7. Atendendo & semelhanga dos triangulos [CDE] e [COB], como r = $ = 2 vem:

SeCE=¢9,CB=2
SeCD=h,CO=2h

Cone de vértice C e base de centro O
Area da base: 7 x 62 = 367

Area da lateral: 7 x 6 x (2g) = 127g
Cone de vértice C' e base de centro D
Area da base: m x 32 = Or

Area da lateral: 7 x 3 x g =3mg

Temos, portanto, 12 7g — 37g =36n + 97 < Ing=4bn < g=>5

7.1.Logo, h2 +32 =52 = h2 =25 -9 h =4
A altura do tronco do cone é 4 cm.

7.2.
VZ%X367TX8—%X97T><4=967T——127T=847T

V =84 7 cm?®
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1.1 4000
V=§><7T><T3=§>< 103:%
v 4020« -

1.2. A = 471 x 10?2 = 4007
A = 4007 cm?

1.3.724+6°=102=r2=100—36 < r =8
A= x 8 =64r
A = 647w cm?

2.1 4 =12r e =3er=+3
r=+/3 cm
4 4 3 4
V:§><7r><r3:g><7r><(\/§) :§X7T><3\/§:47T\/§

V = 47v/3 cm?

3. Raio da base: 3v/3
Geratriz: g = 2 X 3v3 =6V3

Altura do cone: h? + (3\/5)2 - (6\/§>2 —108—-27T=8=h =091

2
(9—R)2+(3\/§) —R*& 81— 18R+ R2+2T=R*>© 18R =108 & R=6

Pag. 57

4 4
V==x7mR==x7x6% =287 cm?
3 3
4.1.
Angulo Volume
3600 ————  Fxwx12°
60° _ V
60 x 3 xm x 12° 5
V= = 3841 < V = 3847 cm
360
4.2. )
Angulo Area
360° 4w x12°
60° _ Ay
60 x 47 x 122
A= 777 _
! 360 96w
A=7x122 4967
A = 2407 cm?
Pag. 58
5.1. 916
Aface = — Cm2 =36 sz

6

Aresta do cubo: a = 6 cm

Raio da esfera: R = g cm = 3 cm

4 4
%Sfcra:gXWxR3:§X7rX33:367r

V;esfera = 36m CIIl3
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6.a:%cm:2\/§cm
2
a?+a?+a?= 3><(2\/§) =v3x4x3=6

Raio da superficie esférica: r = g cm = 3 cm.

A=4mr?2 =4 x 7 x32=36m

A = 361 cm?

7.1 4 4
V= 57”"3 =57 x 9% = 9727
V = 9727 cm?

7.2. A=4dnr? =47 x 92 = 3247
A = 3247 cm?

7.3. A seccdo é um circulo de raio a: a® + 62 = 92 & a? = 81 — 36 & a? = 45
A=7xa?=457
A = 457 cm?

8.9=2R
h? + R? = (2R)* & h? = 3R> & h = /3R

1
V:§><7r><R2><\/?:R

1 1
727r\/§:§><77>< 3><R3<:>72:§R3<:>R3=216<:>R=6

Os triangulos [PBC| e [OMB] sao semelhantes.
Como [ABC] é um triangulo equildtero, M é o ponto
médio de [BC].

Logo, MC =6 .

OM MC

PB PC

r 6 63

e sr=—&r=—"sr=2V3
6 6v3 V3 3

Vésfera:§><7r><(2\/§)3:§

V = 72mv/3 — 327v/3 = 4073
V = 40mv/3 cm?

X T X 8% 3V3=321m/3

Pag. 59

1 1 1
Vm§><2302><140z§x7406000%§><7,406><106m2,5><106

Resposta: (B)

1 1 4 1 4 1 2
Vgl:V52<:>§><7r7'2><h+§><§7r7’3:7rr2h—§xgﬂrg(:)gh—kgr:h—gr@
S h+2r=3h—2rs2h=4r < h=2r
Resposta: (A)

3.

1 1 9 1 4 3
V =Vione — =Vestera = = X T X 3* X 12— = x = x 7w x 3% =36mr — 187 = 18«

2 3 2 3
V =187 cm?
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P4g. 60

4. Area da base menor: 712

Area da base maior: wa?
ma? = 4nr? & o? = 472

Como a >0er >0, vem a =2r

Pela semelhanca de triangulos,

h+3 2
;=l®h+3=2h®h:3
h r
4.1. ,
TXrex3
%onemenor:§XWT2xh:T:WT2
T x 4r2 x 6

1
Veone maior = 5 X T X (27")2 X (h + 3) = = 872

3 3
112
Vironco = 8112 — mr? < 11271 = Tnr? & 1?2 = — & r? =16

Como r > 0, temos r = 4 e 2 r = 8. As bases tém 8 cm e 4 cm de raio.

4.2. Cone menor Cone maior
g?=1r2+h? g2 = (2r)° + (h+3)?
?=42+32<¢>=25 g =8%+6%< g2 =100
Como g > 0, g = 5. Como g ({0, g = 10.

2

Alateral = 7rg =7 X 4 X 5 = 207 cm Alateral = T X (2r) x g = m x 8 x 10 = 807 cm?

Area lateral do tronco do cone = (80 w — 20 7) cm? = 60 7 cm?
5. Arestap,se =V 144 cm = 12 cm. Altura: h = 8 cm

5.1. > = 62 + 82 & a? = 100
Como a > 0, a = 10.

12 x 10

Alateral =4x =240

Alateral = 240 sz
5.2. Aotal = (240 + 144) cm?= 384 cm?

5.3. 1
V:§><144><8:384

V =384 cm?

CD

BC x CG =

xB_CxC_Dxmzéprrismazle:Z

6

| =

1 X
Vpirémide = g X 9

_ 3
Vpirémide =2cm

7. Raio da semiesfera = raio da base do cone = r
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& 1272 —4nr® =0

1 1 6 2 4 3
%one:‘éenliesfera<:>§X7TXT2X6:§X§7TT’3<:> ﬂ;; = 7'(('37"
A2 (B3—r) =042 =0V3—7r=0
Como r > 0, temos r = 3.

1
Vcone:§><7r><32><6:187r

Veone = 187 cm?

1. V;:ubo = 103

250
Vcone:§><7r><52><10:—7r

250
Vigiido = 10° — ?” ~ 738,2

Vsslido &~ 738,2 cm?

2.1.
1 4 1 4 128 16
V:§><g><7r><43+§><§><7r><23:77r+§77:4877
V = 4871 cm?
2.2.

1 1
A:§><4><7r><42+§><4><7r><22+7r><42—7r><22:327r+87r+167r—47r:527r
A = 527 cm?

3. A base da floreira é um quadrado de lado z.

Pela semelhanga de triangulos temos: 30

x 60 6

EDRC DRI Dty uy
30 80 TR 1-

O volume V da floreira é a diferenca de volumes das 80 |

duas piramides. J \60;/
1 1 ¥
V:§><302x807§><(22,5)2><6():24000710125:13875 i

V =13 875 cm?®

4.1. A reta EL é paralela ao plano FGH (os planos ELI e FGH sao paralelos)
4.2. A reta CG é concorrente com os planos das bases (nos pontos C e G).

4.3. a) Os planos ABC e HIJ sdo paralelos (os planos das bases sdo paralelos).
b) Os planos GLB e AKJ sao concorrentes (o ponto B pertence aos dois planos.

5.CM =x+3
MB=2x+2
CB=x+4
(+3)°+@+2°=@+4° o2 4+62+9+2>+4r+4=2>+8zx+ 16 &

S+ -3=0&1= r=1Vx=-3

—2:l:\/4+12<:>
2
Comozx+4>0Nx+3>0AN2x+4>0<z>—-2 vemz = 1.

Perfmetro de [ABC] = 4z + 12°='4 4+ 12 = 16
P =16 cm

Pag. 62
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6.1.,
X 1260 =24 a=4

bX8 g sh—Meb=3

Por exemplo, a =2 e b= 12.
6.2. Tem-se a x b =24
Resposta: (C)
7. Resposta: (C)

8. Resposta: (B)

Por exemplo:

Triangulo 1 | Tridngulo 2 | Triangulo 3
Base 6 3 12
Altura 4 8 2

9.
-2 -2
1—% > on1- 22 Ly 30165 8Ad-3r46<4e 30> 187 -3¢ < 6
Sr<6Az>2<xc]20]
Pag. 63
1.1.
_ 12,5 5 30 12 . 12,5 5
= =5 = — = ano = = —
T s T 13 T 5 T 13 30 12
1.2.
i = E = é tano = —
Sin & = 17 COS ¥ = 17 = 8
1.3. /72 +2,4% = /54,76 = 7,4
, 35 2,4 12 . 7 35
S = = —_— S = = —_— an o = = —_—
S = T 37 S = T T 37 2.4 12
1.4. /25,52 — 12,52 = /144 = 12
, 12 8 . 225 15 - 12 8
S = = — 3 = = — no —= = —
S o5 s T 17 BT o5 5 T 17 2.5 15
2.CE =42 +22=/20=2V5 2.4. c
) - 4 2v/5
2.1 sin (C’ED) =S E= 5
. 2
sin (DCE) = — = é
25 5 95 4 25
R 2
2.2. cos (CED) =—= ﬁ
A 4 25 25 5
cos (DC’E) =—==— n
2v5 5 D 2 E
2.6.
2.3. 2 1 tan (CED) = 1
tan(DéE)=Z=§ an( )_5_
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3.AC" =BC" - AB. - 5
AC :5§—42<:>AC:\/§<:>AC:3 3
sina =

tana =

oo o

4.1.
B
tanoy = =— =1
AB

4.2. a) Seja AB=BC ==

1
x2+$2:1®2z2:1®z2:§

Como z > 0,

Tr =

sino = =

b)

oo
;IS

B
cosa = =— = =
AC

5.1. a) [AB]
b) [AC]

c) [BC)

5.2.

5 19
5
EB 41,22 =22

EB=4-1,44

EB=1,6

Os tridngulos [ABC] e [BED] sao semelhantes (séo

tridngulos retdngulos em um angulo agudo comum -
critério AA).

A razéo de semelhanca que transforma [BED] em [ABC] é
Logo, AC=DE x2=1,2x2=24
AB=FEBx2=1,6x2=3,2

SR
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b)

AC 2,4 3
COSQYy = —— = = -
BC 4 5
c)
t Q_@_B’Z_é
MA=T6 24 3
6. 9
0<—x1
<10<
m\/lo\/g;()<10<1
4 16 8 4
—2 2 —2 7
—_— == — <1 - >1
-3 3 0<—3< 6

Resposta: (D)

7. BC° =82 462« BC- =100 < BC = 10

7.1. o
sin(C’BA) :gzg:%zg
7.2. .
cos (EﬁF) = cos (AC’B) = g:g = % = g

Pag. 65
1.1. sin35° = cos (90° — 35°) = cos 55°

1.2. cos (40°) = sin (90° — 40°) = sin 50°
1.3. cosz = sin (90° — x)

1.4. sin (22 4 30°) = cos (90° — (22 4 30°)) = cos (60° — 2z)

2.
sin 60° = é
2
2.1. 3
3
cos 30° = sin (90° — 30°) = sin60° = >
2.2. _
tan30° = " 307
~ cos30°
V3 sin30° ) . V3 V3 o 3 o
77 ? < sin 30 7?X7<:>SIH3O —m@SIHE}O = =
2.3. 1
cos 60° = sin (90° — 60°) = sin 30° = 3
2.4.
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5
tana = 3 ¢
_ _ V34
AC = \/523+ 32 AC = V34 3
Cosx = \/ﬁ A 5 B
. 5
sina = —
V34
3\’ 5 \? 9 25 34 18 25 4l
1 — 2cos? ina=1-2( — — ) =l-2x —F+ == __ 4= =_
cosTa sina <«/34) * (\/34> “31731 731 33 3
4.
—1+ (cosz + sinx)2 -1+ cos’x + 2sin x cos z + sin’z e s (sin2$ + cost) +2sinzcosz
cosx B cosw B cosx N
—1+1+2sinzcosx  2sinzcosz .
= = = 2sinz

COsS T COS T

5.1. (1 —sina) (1 4+sina) 4+ (1 — cosa) (14 cosa) = 1 — sin®a + 1 — cos’a
=141- (sinQa—i—cosza) =14+1-1=1

5.2.
1 — cos?

a 2

sin®acos?a
2u

sina 9

= —— = = cos“a
sinZa

cos2a

tan’a sin

. 2 . 2 . : .
5.3. (sina+cosa)’ — (sina — cosa)”® = sin’a + cos?a + 2sina cos a — (sinar + cos?

=142sinacosa— 1+ 2sinacosa = 4sin« cos

OZ*QSinOzCOSOz)

6. )
s =0,2= -
coszT , 3
a® +1% =57
a’ =24
a=+v24 5/ |2z 2vE
a:2\/6
. 2v/6
sine = —
5 1
2
tana::?:m/é
2/6 _
sinac—ZtaLnac:i—2><2\@:2\/6 20\/6:_18\/6
5 5 5
7.
. 2
sinr = —
5

7.1. sin’a + cos2a = 1

2 4 21
(5) +cosla=1ecosla=1— B & cosla = o
Logo,
V21
COS (@ = T
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; sin o % 2
ano = =2 = —
cos « @ V21
1 V21
tana 2

8.cosa=3—=x
. . z—1
231noz:a:—1<:)sma=T

sin?a + cos2a = 1

-1 -1
<x2 > +(3—x)2:1/\0<3—x<1/\0<xT<1

22 —2x+1

1 +9-6z+22=1A2<z2<3Al<z<3

a2 20 +1436—24r+42> —4=0A2<2<3<522—2604+33=0A2<2<3

26 + /26> — 4 x 5 x 33 11 11
x = XOX N ocr<3e (e=3Ve=— N2<z<3)er=—
10 ) 5
11 4
cos x T =3
r—1 1 /11 1 1><6 3
S = = — | = — = _ =
T A\ 25 5
9. 0 45°
tan45° = 1 & > = 1 & sin45° = cos 45°
cos 45°
sin?45° + cos?45° = 1 < cos?45° + cos?45° = 1 (sin45° = c0s45°)
2 40 2 0 1 o 1 o
< 2c08°45° = 1 & cos 45 25(:)00545 =13 (cos45° > 0)
(:>(305245°—L
V2
Resposta: (B)
10. e
sin
tan 60° =
a cos 60°
3
sin 60° = cos (90° — 60°) = cos 30° = %
V3
5= 243
tanﬁOoz%:—\f:\/g
5 2
Pag. 67
1.1. )
V3 V3 (V3 3 03 3 1 9 2 11
30° x 28in60° + tan230° = Yo x 2x ~o 4 [ X2) =S4t oSSty 2 o 2
Ccos X 28in + tan 2>< ><2—|— 3 2+9 2—}—% 6+6
(3)
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1.2.

2
3 V3 2 3 2V3 2v/3 1 4
t °_1)2 4 2¢ o [X2_ z — o _ZvY2 gy C =
(tan 307 — 1)° + = tan 60 <3 >+3><\/§ G- 3 Tltg o =gtl=g

1.3. sin?15° + c0s?215° —tan45° =1—-1=0

2.1.

2£O = c0s18° & x = 20c0s%18° = z ~ 19,0 cm
2.2.

10 . o

— =sindh’ r=——=2x~12,2 cm

T sin 55°
2.3.

g =tan40° & v = 8tan40° = v ~ 6,7 cm

2.4.5
— =tan25° & x = = 2= 10,7 cm
T tan 25°
2.5.
cosx = 6
-8

Logo, = ~ 41,4°.

2.6.

7

tanz = -
Logo, = ~ 66, 8°.

3.1.

Como BR = QA temos:
- P 1
QR:QA—l—AB—l—BRz2QA—&-AB:2><t 0 —l—lOzt20 +10

an T anxT

FDE=ze¢eDF=5
g:tanxégztanxﬁﬁ:5tanx
DF 5

EP=10+PF =10+ 5tanz

. EP 1 2 1
Area de [PQR]:%:fX 0 +10) (10 +5tanx) = 0 +5) (10 +5tanz)
2 2 tanz tanz
100 100
= —+4+50+50+25tanx = 100 + —— 4+ 25tanx
tanx tanx

3.2.
1 1
A= 100+£+25tan45° —102:E+25><1:125
tan 45° 1

A =125 m?

4.1. sin~! (5in 30°) = 30°

4.2. cos™! (sin60°) = cos™! (cos 30°) = 30°
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5.1. MRA = 180° — 90° — 42° = 48°

% =tan42 < MR =30tan42 < MR =~ 27,0 cm
i = c0s42° & RA = _30 & RA~ 40,4 cm
RA cos 42°

MRA =48° ; MR ~ 27,0 cm; RA ~ 40,4 cm.

5.2. ROI = 180° — 90° — 27° = 63°

Jf—g:c0527°@m:1000527°©ﬁ%8,9cm
[0) B — om0 . AT
l—ozsm27 < O =10sin27° < O = 4,5 cm

ROI =63° ; RI ~ 8,9 cm; OI ~ 4,5 cm.

5.3. RU =72+ 6% < RU = /49 + 36 < RU = v/85 < RU ~ 9,2 cm
. 6
tan (URA) =z
URA =~ 40,6°
tan (AUR) :%
AUR~49,4° A
RU = 9,2 cm; URA ~ 40,6° ; AUR = 49, 4° .

5.4.182 =15 + TA" & TA" =18 — 15” & TA = /99
1A =~9,9cm
cos (ITA) = E

18

ITA ~ 33,6°

_ " 15
sin (TAI) =13

TAI ~56,4° .

TA~9,9 cm; ITA ~ 33,6° ; TAI ~ 56,4° .

5.5.

6
tana:6<:>tana:1. Logo, a = 45° 1cm

6
tanb = 0 Logo, b ~ 30, 96°

T =a—b~45° — 30,96° ~ 14, 0° |

CB sin (20°)

5 5
~ tan (20°)
Perimetro = 10 +2 X ﬁ ~ 39, 24
10 x tan(520°) o 25

2  tan (20°)
Perimetro 39,24 cm; Area 68,69 cm?.

Area =

~ 68, 69
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7.2.
M

Q

= tan (70°) & CM = 2tan (70°)

2
2

=cos (70°) & AC = 2
C

cos 70°
CB =CM +MB & CB = (2tan (70))? + 62
& CB = \/4tan2(700)2 +36 AT 6 B

2
Perimetro = 8 + o8 (70°) + y/4tan? (70°) + 36 ~ 21,98

8 x 2tan (70°)
2

Perimetro 21,98 cm

Area = = 8tan (70°) ~ 21,98 Area 21,98 cm?

Pag. 69
1. a
0= sin (75°) < a = 10sin (75°) © a~ 9,7
b . o . o
0= sin (50°) < b= 10sin (50°) < b~ 7,7
Altura minima: 7,7 cm; altura maxima: 9,7 cm.
2.1. b
8E = tan (42°) & h =8,5tan (42°) & h = 7,7
2.2.
2 () e s = e ean36
s Sitan(42°) b
3.
25 - 1=15
cosa = 2:5 & cosa = g
Logo, a = 53,1° .
4.1. OA=O0B )
360° : 5= 72° ; 72°: 2 = 36° : AOM — 36°
MA N
—— =tan(36°) & M A = rtan (36°)
T
Perfmetro = 5 x BA = 5 x 2rtan (36°) = 10r tan (36°)
AB xr
A= Apentégono — Acirculo = 5 X —mr? = (T = 1)
= g x 2tan (36°) — 7 x 12 = 5tan (36°) —
A~0,5cm?
Pag. 70
5.
AC 5 — 5
— =5in(28°) & — =5sin(28°) & NC = —
NC NC sin (28°)
. 5
ND=NC —DC = — 55,7
sin (28°)
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41,5
55,5

tana =

Logo, a =~ 36,8° .

7.
2 =tan (72°) o= ytan (72°) N K ytan (72°)
2 = tan (60°) ytan (72°) = (y + 30) /3 ytan (72°) = /3y + 303
x = ytan (72°) x = ytan (72°) 30v3
Sr=—22 "1 xtan(72°) =z~ 119
{y (tan72° _ \/g) =30V3 Y= % tan 720 —/3 (72°)

Logo, z ~ 119 m.

Pag. 71
1.1. Seja h o comprimento da hipotenusa do tridngulo dado:
h? =10%+17,52 < h? = 156,25 < h = /156,25 < h = 12,5
10 100 4
cosa = =— ==
12,5 125 5
Resposta: (D)
1.2. Se cosa = % entdo a ~ 36,9° .
2.1. Se sin (BAC’) = % entdo BAC = 30° .
CED = 180° — 90° — 30° = 60°
2.2,
AB 2 3 S 4
:—COS(30°)¢>:Z£¢>4:\/§AC¢>A =—
AC AC 2 V3
— 4
AC = — cm
3
2.3. AB=2BD e AB =2
SBD=25BD=2x} «BD=3
AD-243-5 __
DE DE —
:Ztan300<:>—=£<=> E:%
AD 5 3 3
DB~ 23
3
3. .
0= tan37° & x = 10tan (37°)
r~7,5cm
4. 4 4
- = 41° = —
x cos (417) & @ cos (41°)
Resposta: (B)
Pag. 72
5.1 360°
AOB = o =4
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5.2.

—— 16
AB:§cm:2cm 0
1 o
::tan(22,5>
OM
1 o
OM — 22,5
tan (22, 5°)
AB x OM 2x OM — 8
Aae: == == M=——/——
bas 5 <8 8= 80M = e 5
|4 1><A x alt 1>< 8 X 6 16 AME
= - T = - =
g 7 base X AT T g K N (22, 5°) tan (22, 5°)
V ~ 38,6 cm?®
6. "
m:tan5 < x=100tanb
r~8,7Tm

7. 90° — 30° = 60°

OM — V3
2 —tan30° o OM = 6V3 x -2
6v3 3
com=%"3 Lomr=¢

P _ o
O—:tan60°@0P:6\/§xx/§@0P:18
63

Maria: 6 m; Pedro: 18 m.

8.52=AB +42< AB =25 _16< AB =3 ¢

4

1 = — 5

sin « : 4
4

tana = = A 3 B

4 4
5sina—3tana:5xg—3><§:0

9. (sina — cos @) (sin v + cos @) + 2cos’a = [(a — b) (a + b) = a® — b?] = sin®a — cos?a + 2cos’ar =

= sina + 2cos?a = 1

Pag. 73

1.1.

ocC —

T:cosoM:)OC:rcosoz

BC —

T:sinoM:)BC’:rsina

Area de [OAB] = 2 x Area de [OC’B]:ZXOCX C:Tx?C:rcosaxrcosa:rzsinacosa
1.2.r=1ea=45° A e

2 2 2 1
A =12 x sin45° 45° = X2 X2 2 — Z
[0AB] X sin45° x cos4H 5 X 5 1°3
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2.

% = cos (42°) & x = 2,5 cos (42°)
h=25—12=25—25cos(42°)
h=~0,64 m

3.1. Seja a o afastamento do topo da torre:
% = sin (5,5°) < a = 56 x sin (5,5°)

a =537

56 x sin (5,5°) # 5,2

3.2.

w

9 in (3,93°)

>

39
~ sin(3,93°)

h =~ 56,9 m

4.1 =Tr<r?="72
RP=34+rP2 < R*=94+T2=R=9

V=§7r><93:9727r

V = 9727 cm?

5.1. 120 x 30 = 60 x 60 = 80 x 45

Pag. 74

5.2. 120 x 30 = 3600. Representa o nimero de unidades de ragdo que o Sr. Joaquim tem em armazém (uma

unidade é a quantidade de ragdo que uma vaca consome num dia).

5.3. 3600 : 90 = 40
A ragdo daria para 40 dias.

5.4. 3600
rzy = 3600 &y = —

rz—1 1

]__
v 2(3x—1)<2/\2:U—Tm22@x—1—2(3m—1)<8/\4x—1+m24<:>
4
O @

@x—1—6x+2<8/\5:1:25<:)—5m<7/\x21<:>x>—g/\m21<:>x21

S =[1,+00[

7.1. O sistema define o conjunto de pontos de interse¢ao da reta de equacdo y = z+ 1 com a parabola de equagao

y =222 .
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7.2.
22 =zr+le2’—2-1=0sz=

y = 222 - r=1 o le=-
y=x+1 y =2 y=13

-{(-44) o)

8. 7 x 10% = 700

) s oo (26)° 27\ °
26° <7x 107 <27 & (5] <T< (15 &2,6<V7<2,7

1++v/148

1

D=

Por exemplo, V7 ~ 2,6 .

Pag. 75

1.1. Por exemplo, 1.2.
7

/

/

/

1.3. Por exemplo,

1.5. Por exemplo,
H.

.
3

iy
*

Pig. 76

Escala 1:500 ~+%
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4.2.

A 10m [0}
‘\\ \\~_'/ 3
74N | = 3
\ 3 !
' B
Bissetriz do B \‘\
angulo AOB S ]
Pag. 77
1.1. B 1.2. C 1.3. 1 1.4. O 1.5.1 1.6. C
*
4.1. Baricentro do tridngulo. 4.2. Incentro do triangulo.
4.3. Ortocentro do triangulo. 4.4. Circuncentro do triangulo.
Pag. 78
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6.1. O ponto O é o baricentro, centro de massa ou centroide.

6.2. A reta que passa nos pontos médios de dois lados de um tridngulo é paralela ao terceiro lado.

6.3. Se [MC] é uma mediana ¢ O é o baricentro entéo

@:gm

Entao,

— 2

O0C=-x9=6
3

MO=9-6=3
MO =3 cm

7. Num tridngulo [ABC], retangulo em A, o ortocentro é o vértice A.
Resposta: (D)

1.1. Os arcos compreendidos entre retas paralelas sao iguais.
CD = AB = AOB = 100°
CD = 100°

1.2. Como OA = OB vem OBA = BAQ .
Logo 2 x OBA = 180° — 100° < OBA = 40° .

1.3. BC + DA = 360° — 100° — 100°

BC + DA = 160°
Como

vem:

ngA + DA+ = 160° < gﬁA —160° < DA = % % 160° <> DA = 64°

1.4. BC = 160° — 64° < BC = 96°

2.1. BCLOB e OCB = 64° )
Logo, BOC' = 180° — 90° — 64° < BOC = 26° .

2.2. DB = DOB = 180° — 2 x 26° = 128°
3.1. Como BA é tangente & circunferéncia em A, BAO = 90° .

3.2. 2gc+$:90°(:)3m:90°<:)x:30°
AOB = 2 x 30° = 60°

70
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P4g. 80

4.1. OA = OB (raio da circunferéncia)
Logo, o triangulo [ABO] é is6sceles.

4.2. BAO = 1 (180° — 80°) = 50°
CAO = 90° (CALAO)
CAB = 90° — 50° = 40°

4.3. DOE = AOB
Logo, DE = AB = 5 cm.

5.1. AB = AOB = 80°
5.2.

OBA = = (180° — 80°) = 50°

DN | =

5.3. BC = AD porque [AB]//[DC]

~ 1
BC = 5 (360° — 80° — 120°) = 80°

5.4. DA = BC = 80°

6.1. AB = C'/b = 120° porque [CD]//[AB]
AD = 180° — 120° = 60°

6.2. DB=2x5=10
AD=-BCs5
AB +AD" =DB__ o o o
AB +52=1022 AB =75 < AB =75 < AB =25 x 3 < AB = 53
@zfn/?jcm

6.3. EAB = 48 (angulo de um segmento)
Como AB = 120°, EAB = 60° .

Pag. 81
1.1.1eV

1.2. III

2.1. a = ACB = 20°
b=CAO =31°

2.2. c=82°:2=141°

2.3. AOB=82°¢ OA=0B

180° — 82°
d=—_""2

= 49°
2

e =

d = e =49°

2.4. CB =2 % 15° = 30° ; AB = 180° — 30° = 150°
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2.5. ACB = 90°
g+4g =180° —90° & 59 = 90° & g = 18°
Como OC = OB , h =49 =4 x 18° = 72° |
g=18°e h=1T2°

2.6. AO = BO
AOB = 180° — 2 x 53° = 74°
i = T74°
ADB = 90°

BAD = 180° — 90° — 53° = 37°
j=BAO - BAD =53° — 37° = 16°
i=T4e j =16

Pag. 82
3.1.OE=0D
z =180° — 2 x 35° = 110°

3.2.

—~

BE
=22 _gpe
Y=

3.3. AEB = 90° — 35° = 55°
z=BAE + AEB = 90° + 55° = 145° (angulo externo)
z = 145°
4.1. a) ACD = ABD = 43°
b) DEC = BEA = 180° — 43° — 32° = 105°
4.2. Como ABE # EAB,EA # EB. Logo, o ponto E nao é o centro da circunferéncia.

5.1. AOC = AC = 66°

5.2. BC =2 x BDC = 2 x 22° = 44°
AB = 66° — 44° = 22°

5.3. ED = AB =22° (AE//BD)

—~

CD =180° — AC — ED = 180° — 66° — 22° = 92°
overset —~ CD = 92°

Pag. 83
1.1. T - angulo inscrito IV — angulo ex-inscrito
IT - angulo de segmento V - angulo com vértice no exterior do circulo

IIT — angulo ao centro VI — angulo com vértice no interior do circulo.

1.2.

1600 _ 800 b— 3600 — 2400 _ 600 c= 3600 o 2400 — 1200 J Af‘\B + A/\C
2 2 =—
2

AB = 80°
AC = 360° — 210° — 80° = 70°
80° 4 70° 90° — 10° 0% 4 30°

— o :7:40
. 75 e . 0 f :

d = 55°
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2.1.

92° — 20°

= ——= 36°
2.2.

9002“’" = 70° & 90° + z = 140° & z = 50°
2.3.

o 360° . 280° _ 0
2.4.

e MO0 1207 4 (360° . 100° —120°) _ 0

Pag. 84

3.1.

x = 180° — 11200 — 125°

3.2. x =2 x 20° = 40°

3.3. 360° — 120° — 50° — 100° = 90°

90° — 50°
=T e
. 2

3.4. x é complementar de um angulo de amplitude
180° — 90° — 46° = 44°
Logo x = 90° — 44° = 46°

3.5.

3.6. 180° — 120° = 60°
x4+ 2 x 60° 4 140° = 360° < = = 360° — 260° < = = 100°

4.1.51° = EAC 4 32° & EAC = 51° — 32° & EAC = 19°
(AEB é um angulo externo de [AEC])

4.2. DE =2 x AEC = 2 x 19° = 38°

aep_ AB-DE _ . AB-38

5 5 64° = AB — 38° <> AB = 64° + 38° <> AB = 102°

. AB+DE _ 102 4 38°

AFB =70°
2 2 0

5.1. a) Por exemplo, o angulo F'DC

b) Por exemplo, o dngulo DEC
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5.2.

ABD = AD
2
ABD — 360° — 2 x 84 _ 960
2
AED = %@9@’ = %@192" — AD +124° & AD = 68°
ABp =% _gpe
2
Pag. 85
1.1.
360°
=30°
12
1.2. 180° — 30° = 150°
2.
360° 360°
= 2 ° = - 1
0°&n 20° en 8
O poligono tem 18 lados
3.
180° — 360 = 150° & 360 =30°n= @®n212
n 30
O poligono tem 12 lados
4. (12— 2) x 180° = 10 x 180° = 1800°
5.1. (n—2) x 180° = 2160° <> n —2 =12 n =14
O poligono tem 14 lados
5.2. (n—2) x180° =2700° n—-2=15<n=17
O poligono tem 17 lados
5.3. (n—2) x 180° = 2340° & n—2 =13 < n = 15
O poligono tem 15 lados
6.1. 2+ 170° +93° 4+ 65° = (4 — 2) x 180° & z + 328° = 360° < x = 32°
6.2. 22 + = + 5° + 3z + 40° 4+ 75° = (4 — 2) x 180°6x + 120° = 360° < 6x = 240° & x = 40°
P4g. 86

7.1. 100° + 110° + 130° + 80° +y = (5 — 2) x 180° < 420° + y = 540° < y = 120°
7.2. 2 % 90° + 110° + 2y + 10° + 3y — 20° = (5 — 2) x 180° < 280° + 5y = 540° < 5y = 260° < y = 52°

T3, y+y+20°+y+10°+y+8 +y-+12° = (5—2) x 180° < 5y + 50° = 540° < 5y = 490° < y = 98°

7.4. 120° +130° + y + 30° + y + 20° + y + 150° = (6 — 2) x 180° < 450° + 3y = 720° < 3y = 270 <> y = 90°
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8.2.

EIA =

—2) x 180°
(6 )6>< 80° _ oo

5—2) x 180°

HIE = ( = 108°

JIH = 360° — 60° — 120° — 108° = 72°
8.3. FED = 360° — 108° — 120° = 132°

9.
360°

360
:10 = — :24
5 &n G Sn

Resposta: (C)

10. Seja z a amplitude de um angulo externo:
3+ =180° & 4xr = 180° & x = 45°

360° 360°
= 4 ° = =
5° < n 15 Sn=2_8

Resposta: (B)

11.
360° : 20 = 18°
BUC =180° — 2 x 18° = 144°

1.1. 360° — 250° = 110°
x =110°: 2 = 55°
y = 250°:2=125°
x =55% ey =125°

1.3. £+ 22° =90° & = = 68°
y = 180° — 68° — 62° = 50°
x = 68° e y=>50°

1.5.

50° + 80°
p=—T°"
2

~360° — 80° — 50°
o 2

x =65°ey=115°

= 65°

= 115°

(0]

1.2. 360° — 120° = 240°
r =240°: 2 =120°

1.4. x = 180° — 80° < y = 100°
y + 85° = 180° < y = 95°
z+ 100° = 180° & z = 80°
x =100°y = 95° e z = 80°

1.6. Seja a amplitude do menor arco compreendido en-
tre os lados do angulo de 30°

100° —
¥:30°@100°—a:600@a:4oo

1 (e} (e] o 1 (e}
120 2+40 o _ 100 JQF 20° e

Z4 1 =180° & z + 80° = 180° < z = 100°
Y+t =180° < 110° +t = 180° <> ¢ = 70°
z=80°,y=110°, 2 = 100° e t = 70°



2.1. BAD = 180° — 120° = 60°
2.2. DBA = 90° (angulo inscrito numa circunferéncia)
2.3. ADB = 180° — 60° — 90° = 30°
2.4. AB = 30° x 2 = 60°
., 180° +60°

DCB = — s = 120°

R R Pag. 88
4.1. DAO = OBD = 90° )
AOB 4+ 40° 4+ 2 x 90° = 360° < AOB = 140°

4.2. O quadrildtero [ADBO] é inscritivel numa circunferéncia porque a soma das amplitudes de dois angulos
opostos é 180°.

5.1. a +85° =180° & a =95° ; b+ 75° = 180° < b = 105°
a=95°eb=105°

5.2. ¢c+93° =180° & ¢ = 87°
d+ (180° — 89°) = 180° < d = 89°
c=87°ed=89°

5.3. e + 80° = 180° & e = 100°

CAD = DCA = M — 40°

ACB = 90°

DCB = 40° + 90° = 130°
f+130° = 180° & f = 50°
é=100° e f =50°

5.4. AD = DC' ¢ AD = BC. Logo AD = DC = CB
360° — 144° = 216° € 216° : 3 = 72° e
AD = DC = OB = 72°
1440 4 72°
N 2

180° — 144°
2

g = 108°

=18°

2 x 72°

h+18° = < h = 54°

g =108° e h = 54°

6. AEC = 80° +180° = 260° R
AC = 360° — 260° = 100° ; BC' = 100° : 2 = 50° ; EC'B = 180° + 50° = 230°
BAFE = 230°: 2 = 115°
Resposta: (C)
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1.1. a) ACB = 144° : 2 = 72°

b)
ABo - 1807 1440
2
CBA=35°+18° = 53°

BAC =180° — 72° — 53° = 55°
OAC = 55° — 18° = 37°

P4g. 89

CAT = 90° — 37° = 53 ou CAT = A _ 2XCBA _ opa_ 530

2

1.2. 360° — 144° = 216°

Perimetro da base
360° 21 x 60

216° ——— P

p_ 216 x 1207
360

Raio da base: 27 = 721 < r = 36 (cm)
Altura do cone: h

h? + 36% = 60°

h? = 3600 — 2196

h =+/2304

h = 48 cm

=727

1
V:§><7r><362><48:207367r

V =20 7367 cm?®

1.3. A=nrg =7 x 36 x 60 = 21607
A = 21607 cm?

2.1.

pip = 358 ;58 = 46°

DCB + BAD = 180°
T+ 46° = 180° < z = 134°

2.2,

_AB180° — 100°
2 2

= 40°

T

2.3.

_AB—ED 2 x60°—20°
B 2 B 2

= 50°

X
2.4. BAC = 172° : 2 = 86°

7= 180° — 86° < z = 94°
2.5.

_ AD+BC  360° — (160° + 30°)
B 2 B 2

X

2

h 60 cm

36 cm

& 1= 85°
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2.6. CD = ED ¢ CD = AE
Logo, CD = ED = AE

180°
S
Pag. 90

3.1.

x = 180° — 360 = 108°

5

Resposta: (B)
3.2. y = 180° — 108° = 72°

Resposta: (A)
3.3.

360°
=180° — = 144°

? 10
3.4. (5 —2) x 180° = 540°
4.1.

180° — 360 :165°®@:15©15n:360®n:24

n

O poligono tem 24 lados
4.2. (24 — 2) x 180° = 3960°
4.3. _

B e

Pag. 91

—~ —~ 2m —~ —~ —~ —~
AB+BC':180°(:>§BC+BC:180°@§BC:180°©BC:g><180°@BC:108°

2. (5 —2) x 180° = 540°
22 + 140° + 3z + 3z + 5° + 75° = 540° & 8z = 540° — 220° & 8z = 320° & & = 40°
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4.1. [ABC] é um tridngulo retdngulo em C' porque o dngulo BCA estd inscrito numa semicircunferéncia.

4.2,
A:ACxBC
2
AC AB —
—C:sinac)—:sinaﬁAClesina
AB 10
B:C:cosaﬁB—zcosa@W:wcosa
A 10
10sina x 1
A= Osma; Ocosa=5Osinacosoz
4.3.

A =50 x sin 60° x cos60° = 50 x

A~ 21,7 cm?

[\
S
| —

X

5.1. a) A reta BF é perpendicular ao plano da base HEF.
Logo, é perpendicular a todas as retas deste plano que passam em F. Em particular, BF é perpendicular a

HF.

=12,5v3~ 21,7

b) A reta IF é secante ao plano HEF. Como o plano HEF' é paralelo ao plano ABC; a reta IE também é secante

ao plano ABC.

5.2. a) E o préprio ponto D. b) E o ponto J

6.1. 8 cm

6.2. Com o tomate do tipo B

6.3.

9
=24
“=3

Resposta: (C)

1.80-55=25
25:6~4,2~5

Classes | Frequéncia absoluta | Frequéncia relativa
[55 , 60] 5 0,125

[60 , 65] 10 0,250

65, 70 14 0,350

70, 75 4 0,100

75, 80 5 0,125

80, 85 2 0,050

Total 40 1

2.1. Cinco classes

2.2. A amplitude de cada classe é 15.

2.3. A classe com maior frequéncia é [0 , 15].
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2.4.

Tempo (minutos) | Frequéncia absoluta | Frequéncia relativa
[0, 15] 8 0,27
[15, 30[ 7 0,23
[30 , 45] 6 0,20
[45 , 60[ 7 0,23
[60 , 75] 2 0,07
Total 30 1

2.5. 0,20+ 0,23+ 0,07 =0, 50
50 % dos alunos estudam pelo menos durante 30 minutos.

Pag. 94
3.1.
Tempo (horas) | Frequéncia relativa
0, 4] 0,10
M4, 8] 0,19
8, 12] 0,30
[12, 16] 0,25
16, 20| 0,16

3.2. 24 + 20 = 44. 44 pacientes
3.3. Nao. Apenas se sabe que 24 doentes dormiram entre 8 e 12 horas.

3.4.

Tempo de sono apés a administracao
N de um analgésico

24

acientes

20

a 20
3 15 1 13

0 4 8 12 16 20
Tempo (horas)

4.1.a) 9+ 846 + 5 +2 = 30. O més tem 30 dias.
b) 2 +4+ 6+ 9+ 10 = 31. O més tem 31 dias
4.2. A pluviosidade foi mais acentuada no més B.

4.3. O histograma nao fornece qualquer informagao sobre os dias em que houve maior ou menor pluviosidade.

Péag. 95
1. As duas expressoes sao aleatorias.
Resposta: (D)

2.1. X = (3,2) e Y = (1,4)
Resposta: (C)

2.2.4x4=16
O espaco amostral tem 16 elementos.

Pag. 96
3. O acontecimento contrario é “sair duas vezes face europeia”: (E , E)
Resposta: (C)

4.1. S ={1,2,3,4, 5 6}
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4.2. A={1,3,5};B = {5,6}

a) C = {2,4}, por exemplo

b) C = {1,2,3,4}

c) C ={1,2,4,6}, por exemplo
5.1.5=1{1,2,3,4, 5,6,7, 89,10}

5.2. a) A ={2,4,6,8,10} ; acontecimento possivel
b) B ={2,3,5,7} ; acontecimento possivel
c) C ={1,2,4,8} ; acontecimento possivel
d) D ={1,4,9} ; acontecimento possivel
e) F = & ; acontecimento impossivel

f) F =S ; acontecimento certo

g) G = {6} ; acontecimento possivel

Pag. 97
1.1. 1.2. 1.3. 1.4. 1.5. 1.6.
4 1 1 1
P=-== P== P:§ P== p:é 5
8 2 8 8 8 8 P=g
2.1. Seja n o nimero de frutos
n
— =12 n=236
3 n
8+124+p=36<p=36—20<p=16
O cesto tem 16 peras.
2.2. Numero de casos possiveis: 36
Numero de casos favoraveis: 8 + 12 = 20
_20_5
36 9
3.
S6 uma sande | S6 um sumo | Uma sande e um sumo | Totais
Rapaz 16 58 48 122
Rapariga 49 30 25 104
Totais 65 88 73 226
3.1. 3.2. 3.3. 3.4.
_ 104 _ 52 p_ 5 p_ 38448 106 _ 53 49
Pag. 98
4.
1o
2

Resposta: (C)
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5.1 Sejam A, B, C' e D os 4 amigos.

Lugares
1123 |4
Al B|C|D
D | C
C|B|D
D | B
D|B|C
C | B
B|A|C|D
D | C
C|A|D
D| A
D|A|C
c| A
C|A|B|D
D | B
B|A|D
D| A
D|A|B
B| A
D|A|B|C
C | B
Bl A|C
c| A
C|A|B
B| A

Podem sentar-se de 24 maneiras diferentes.

5.2. Seja C' a Carla e D o seu irmao Joao.
Numero de casos favoraveis: 12

- 12 - 1
242
6.1. 6.2. a)
Marca A Marca B S
_8 _2
80 200 5
70 b)
_ 20 _ 1
-~ 200 10

7. O ramo tem n flores
Numero de rosas: 6
Ntumero de tulipas: n — 6

"*6:2@371—18:271@71:18

n

n—6=18—-6=12
O ramo tem 12 tulipas.
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1.
2
1—0,3—3 =0,7-0,4=0,3
A probabilidade de o jogo terminar empatado é 0,3.
2.1. a)
p=L
10
b)
p_b8_3
10 5
c)
p=2
10
2.2.
i + E + i =1
10 10 10
A probabilidade do acontecimento certo é igual a 1.
2.3.
5 1
P(Eduarda ganhar) = P ({2,3,4,5,7}) = 0= 3

2 1
P(Juliana ganhar) = =5

O jogo nao é justo.

P4g. 99

2.4. Por exemplo: “Se sair um numero par ganha a Eduarda e se sair um nimeo impar ganha a Juliana”.

3.1.
6 3
P=—="
38 19
3.2.
P_10+14_%_g
38 38 19
3.3.
p_38-8_ 30 15
38 38 19
4.

- 1 116 531 799
116 531 800 116 531 800
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P4g. 100
5.5={A,B,C}

51. P(A)+ P(B)+P(C)=P(S)=1
Resposta: (C)

52. P(ANB)=P(@)=0
Resposta: (A)

5.3. P(AUB)=P(C)
Resposta: (D)

6.1. a) A={2,4}

b) B =1{2,3,5}

c) AUB=1{2,3,4,5}

d) AuB = {1}

6.2. Numero de casos possiveis: 4 +3 +2 4+ 2 4+ 1 =12

a)A=2,4
Numero de casos favoraveis: 3 + 2 =5
5
P(A) = —
(4) =15
b)B=2,3,5
Numero de casos favoraveis: 3 +2 +1 =16

6 1
P(B)= —=—
( ) 12 2
c)
12
PA)=1-PA)=1-2 =2 2 _T
12 12 12 12
d) AnB={2}
Numero de casos favoraveis: 3
3 1
P(ANB)= — = -
(AN B) 12 4
e) AUB={1}
Numero de casos favoraveis: 4
S 4 1
P(AUB)= — = -
(AUB) =45 =3

f) ANB= {1,3,5} n{2,3,5} = {3,5}
Numero de casos favordveis: 2 + 1 = 3
- 3 1
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7. P(AUB) =P (A)+ P(B)
Q6=%+P@ﬂ@PUﬂ:Q6—Q2@PQﬂ:Q4

P(B)=1-P(B)=1-0,4=0,6
Resposta: (C)

2.2 carta

+ [ K& QA | J& | KO QU

1.2 carta K&

Qe

J &

KQ©

-
b

QO

> | <L |

SksEalkasi Bl
sl I Faills
keI Faills
S I el

J O

1.1. Ndmero de casos possiveis: 2 x 15 = 30

1.2. a) Numero de casos possiveis: 6

6 1
30 5
b) Numero de casos possiveis: 2

2 1
P=3%~1

c) Numero de casos possiveis: 2 x 9 = 18

18 3

~3 5

d) Numero de casos possiveis: 8

8 4
T30 15
2.1.

x[0]1]2]3 4
0 ojoJo]o
10 2314
2 (02 6|8
3]0[3]6 12
4]0[4]8]12

a) Produtos possiveis: 0, 2, 3, 4, 6, 8, 12
Pode obter 7 produtos diferentes.

b) Numero de casos possiveis: 20

Numero de casos favoraveis: 2
2 1
20 10

2.2. Depois de tirar um bola roxa ficaram no saco 4 bolas sendo 2 verdes:
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1.° lancamento 2.° lancamento Casos possiveis

N NN
N <

E NE

N EN
E<::

E EE

Ntimero de casos possiveis: 4
Numero de casos favordveis: 3 (NE, EN e EE)

p==
4

Piazo -1 |-1|-1]-1

AN

|

—_

|

—_

|

—_
N O OO
N O O O
O x| x| x| Ot

Ntimero de casos possiveis: 4 x 6 = 24

4.1. Numero de casos favoraveis: 6

6 1

51" %
4.2. Numero de casos favoraveis: 9

9 3

VI

4.3. O acontecimento é impossivel ; P = 0

Pag. 102

W N~ +
=Wl N =
QY | WD
| OY = W

Ntimero de casos possiveis: 9

5.1. Numero de casos favoraveis: 2

2
pP==:
9

5.2. Numero de casos favoraveis: 8

p=t
9

5.3. Numero de casos favoraveis: 3

5.4. O acontecimento é impossivel ; P = 0
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6. Ntimero de casos possiveis: 100 000 (0 a 99 999)

6.1. Numero de casos favoraveis: 1

= == 1
100 000 0,000 0

6.2. Metade dos casos possiveis sao niimeros pares.

P=-=05
2 ’

6.3. Os casos favoraveis sao os ntameros 90 000 a 99 999.

Numero de casos favoraveis: 99 999 — 90 000 + 1 = 10 000

:1000020’1
100 000
7.
R|R|B|B|B
1 1
2|R|R|B|B|B
3
4 R|R|B|B|B
5)
6| R|R|B|B|B
7
9

Numero de casos possiveis: 8 x 5 = 40

7.1. Ntamero de casos favordveis: 5 x 5 = 25

_2_5
40 8
7.2. Ntumero de casos favoraveis: 9

p=
40

Pig. 103
1.1. Primeiro jogo: G ; Segundo jogo: P ; Terceiro jogo: P
1.2. (9:20) x 100 = 45. Ganhou 45 % dos jogos.
1.3. 0,6. A frequéncia relativa dos jogos ganhos pela Maria tende a estabilizar em 0,6.
1.4.

100 x 0,6 +20 x 0
12(;r =05
Pig. 104

2.1. a) Numero de vezes que saiu 5 ou 6: n
96 + 156 + 84 + 96 = 432 ; 1 — 0,64 = 0,36
432 langamentos corresponde a 36 %

Langamentos Percentagem
432 — 36
x — 100
432 x 100
=———=1200
! 36

A Filipa realizou 1200 langamentos.

b) 0,64 : 4 = 0,16 ; P(5) = 0,16
A probabilidade de sair 5 é 16 %.
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c) P({6}) =3 x 0,16 = 0,48
A probabilidade de sair 6 é 48 %.

2.2. Casos possiveis

2.° langamento
1 2 3 4 5 6
1.° lancamento 1 | (1,1) | (1,2) | (1,3) | (1,4) | (1,5) | (1,6)
212, [(2,2) (2,3 ](2,4) | (2,5 | (2,6)
311132 (6,3 ]6,4)]35)]|306)
41 (4,1) ] (4,2) | (4,3) ] (4,4) | (4,5) | (4,6)
51(3B,1)[((,2) | (5,3) | (5,4) | (5,5) | (5,6)
61 (6,1)] (6,2) | (6,3) | (6,4) | (6,5) | (6,6)

Numero de casos possiveis: 36

a) A: ndo sair 3 em qualquer dos lancamentos
Numero de casos favoraveis: 36 — 11 = 25

- 25
P(A) ==
(4) = 35
b) B: sair par em pelo menos um dos langamentos
Numero de casos favoraveis: 3 x 6 + 3 x 3 = 27

27 3

P:—:
36 4

c) AN B: sair 3 e sair par em pelo menos um dos lancamentos.
Numero de casos favoraveis: 6

6 1

T3 6

d) AN B: sair 3 em pelo menos um dos lancamentos e sair fmpar nos dois lancamentos.
Numero de casos favoraveis: 1 + 3 +1 =15

5
P=_
36

e) AU B: sair 3 ou sair par em pelo menos um dos langamentos.
Numero de casos favoraveis: 4 X 6 + 2 x 4 = 32

p_32_8
36 9
£)
I%AuB):l—Puuuﬂ=1_§:1
9 9
3.1.

1%0,2420+3%0,2+4b+5x0,14+6x0,3=374 _ [2a+4b+0,240,6+0,5+1,8=3,74
0,24+a+0,24+b+0,1+0,3=1 a+b+0,8=1

a+b=0,2 a+b=0,2 a=0,2-b a=0,2—-0b

b=0,12
=
a=0,08

a=008eb=0,12

{2a+4b:&74—&1 {2a+4b:0ﬁ4 {a+2b=032 {Q2—b+2b:032
= = ==
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3.2.a) AnB={5}
Os acontecimentos A ¢ B nao sio disjuntos porque ANB = {5} # &

b) AnB ={1,3}
P(ANB)=0,240,2=0,4

Pag. 105
1.1.
20
— =0,125=12
160 0,125 5%
1.2
76
) —
160 x 2000 = 950
950 votos
2.1.
120 x 1 _ 24
£ =

Seria de esperar que o nimero 5 safsse aproximadamente 24 vezes.

2.2.
44 11

120 30

2.3. O reduzido numero de langamentos nao permite ainda tirar essa conclusao. No entanto, o facto de o nimero
5 ter saido cerca de o dobro das vezes de qualquer um dos outros podera sugerir que o piao é viciado.

3.P(AUB)=P(A)+ P(B) porque ANB=2<0,7=P(A)+0,1< P(A)=0,6
Resposta: (B)

Pig. 106
4.1.0,054+7+0,4540,2=1c2+0,7T=1z=0,3
P (vermelha) = 0,3

4.2. Seja n o numero de etiquetas existentes no saco

15 15
—=0,2&n= =175
- , n 0’24:)n

75 % 0,05 =3,75
Se estivessem 15 etiquetas amarelas no saco o total de etiquetas seria 75. O numero de etiquetas cinzentas
seria 0,05 x 75 = 3,75 , o que nédo é possivel porque os valores apresentados sdo exatos e 3,75 ¢ N

4.3.
1 3 6
0,05—%,0,3—5—%
9 2
0,45 20’0’ 10 20

Cinzenta | Vermelha | Azul | Amarela
1 6 9 4

5.1. 4 x 6 = 24. Ha 24 resultados possiveis.

5.2.(1,6),(2,5),(3,4)e(4,3)
A soma é 7 em 4 casos.
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5.3. Casos em que a soma é 9: (3 ,6) e (4, 5)

4 2
P (soma 7) = 21 © P (soma 9) = 21

O jogo nao é justo pois P (soma 7) = % e P (soma9) = 15

6.1. E um histograma.
6.2. 17 + 28 4+ 21 + 10 = 76. 76 alunos.

6.3.

28 4+21+10
5+9+17+28+21+10

1

X 100) % = (33 X 100) % =~ 65,6 %

1. Resposta: (C)

2.1. a)
p-3_1
15 5
b)
5 1 2
P=1->2=1--==2
15 3 3

2.2. O Tiago comprou n T-shirts pretas
5+n 2

15+10 5
O Tiago comprou 5 T-shirts pretas.

. 1
sina = —

2
11324—12:22(:)562:305@)090:\/5

tana = —

V3
Resposta: (A)

x 3 x 3

15
3—>(x—;><:)3—2>—@12—2x>6x—3<:>8:r<15<:)x<

27 2 2
15
a:<§/\x€N<:>x:1

A={1}

f(l‘)=g($)®x2=x+2®x2—x—2:0@x:

=-&2+m=50&m=25&n=>5

3
4
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2

8

Sr=—-1Vx=2
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6.1. ABC = 360° — 120° — 80° ; ABC = 160°
AB + BC = 160° BC + 60° + BC = 160°

AB = BC + 60° AB = BC + 60°

a) CB = 50°
b) BA = 110°
c)

App = 201500 e

2

d)

AED = 12002—_500 = 35°

6.2. BEC = AED = 35°
CFB = AFD = 85°
85° 4 35° = 120° # 180°

O quadrildtero [CEBF] nao é inscritivel numa circunferéncia porque CFB+ AFD = 120° # 180°
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2BC = 100°
AB = BC + 60°

BC = 50°
AB = 110°
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