ESTATISTICA - Variaveis Bidimensionais

AGRUPAMENTO DE ESCOLAS DE MORTAGUA

Ficha de Trabalho N° 02

10° Ano

A equipa de Basquetebol do Benfica

Na tabela estdo indicados a idade (I), a altura (A), ¢ as médias per jogo dos minutos de jogo (M) e

dos pontos (P), da equipa de basquetebol do Benfica na época 97/98.

Jogador

Idade

Altura

Min. Jogo

Pontos

Baltazar Galheto |25 1,89 2,1 15
Luis Sitva 23 2,02 25,3 8,9
Sérgio Ramos 22 2,00 32,9 21,9
Mark Acres 35 2,20 20,8 43
Brian Rewers 27 2,08 28,1 13,8
Pedro Miguel 29 1,85 33,7 13,6
Mike Jones 24 1,95 279 15,1
Fébio Ribeiro 29 2,06 15,6 8.5
Stephen Bames | 25 2,04 9 44
Jamal Faulkner |26 2,00 35,3 19,4
Rich Aigner 25 1,97 24,4 52
Javier Zapata 32 2,01 20,5 74
Francisco Jorddo |18 2,04 5,1 23
Felipe Gomes 20 1,90 9.8 33

Existe alguma relagio entre a altura do jogador e os minutos de jogo que é chamado a jogar? Dito
de outra forma, serd que os jogadores mais altos séo solicitados mais vezes a jogar?

E entre a idade ¢ os pontos que marca? Sera que os jogadores mais novos marcam mais pontos?
E quanto a eficacia do jogo, sera que existe relagdo entre os minutos de jogo e os pontos obtidos?

Uma boa maneira de ter uma ideia desta situagdo e tentar chegar a uma conclusio € representar cada
duas variaveis no mesmo grafico.

Comecemos pela eficacia do jogo.

Cada elemento da populagio ficara representado por um ponto, cujas coordenadas sio os minutos
de jogo e os pontos obtidos. A este grafico chamamos diagrama de dispers&o da distribui¢Zo.

s Com a ajuda da calculadora represente os diagramas de dispersio e tente dar resposta s
questdes anteriores.

Ainda a equipa de Basquetebol do Benifica

Em relagiio 4 equipa de basquetebol do Benfica na época 97/98, viu que existia correlagdo entre as
varidveis minutos de jogo e numero de

pontos obtidos. Minutos de jogo e Pontos
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Repare que os pontos do grafico se dispdem
de uma forma alongada, proxima de uma
linha recta (a que iremos chamar recta de °3 o
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Claro que a correlagdo nio € total.
Ha casos em que o nimero de minutos de jogo aumenta e a pontuagio diminui.

¢ Com base no grafico, indique quais os jogadores que tém tido melhor desempenho.

Recta de regressio ¢ a recta que melhor se ajusta aos pontos do diagrama de dispersdo.

De todas as rectas do plano, é na recta de regressdo que é minima a soma dos quadrados dos desvios
de cada ponto do diagrama, & recta.

= Preveja quantos pontos obteria um jogador que tivesse estado 30 minutos em campo.
» Calcule 2 média das variaveis: Minutos de jogo (%) e Pontos obtidos (7).

e Qual lhe parece ser a posi¢@o relativa do ponto (%,¥) em relagiio & recta de regressdo? Confirme
as suas suspeitas.

( ac ponto (x,7) chamamos centro de gravidade da distribui¢do bidimensional ).

O coeficiente de correlagio ¢ um nimero que mede a correlagdo entre duas varidveis. Representa-
se por r e varia entre -1 e 1.

Se a correlagdo € positiva, entdo »>0. Se a correlagio é negativa, entfio r <0.

| Quanto maior for o valor absoluto de r, maior ¢ a correlagéo.

Quando r =0, ndo existe correlagdo entre as variaveis.




Estamos a ficar mais velhos ?

Um dos problemas que a EUROSTAT tem vindo a estudar com bastante atengéo
nos tltimos anos é o da evolugdo da populagdo. Na tabela seguinte, apresentam-se os
valores relativos aos nascimentos e mortes por cada 1000 habitantes que ocorreram na

Comunidade Europeia entre 1960 e 1990.

Nascimentos | Mortes
Ano % %
1960 18.5 10.5
1965 18.7 10.6
1970 16.4 10.6
1975 13.8 10.7
1980 13.0 10.3
1985 11.8 10.3
1987 11.8 99
< 1988 11.9 10
1989 11.8 10
1990 12 10

1. Cria uma coluna com o crescimento natural da populacdo desde 1960 a 1990.

(Diferenga entre os valores das varidveis Nascimentos e Mortes)
2. Representa em grafico de dispersao as varidveis tempo/crescimento populacional
3. Que tipo de correlagao sugere a analise dos graficos?

4. Tenta encontrar um modelo (expressédo analitica) que defina a curva que melhor

se ajuste a nuvem de pontos

5. De acordo com o teu modelo qual foi o crescimento populacional na Comunidade

Europeia em 19737

Precos dos apartamentos

AREA PRECO
(x) )

(em m?) | (x1000 eurc
80 82
90 88
140 100
135 110
142 122
75 67
150 260
55 70
100 85
138 103
88 87
138 112
72 75
78 75
130 107 |
144 122
150 107
120 99
45 77
26 62

Suponhamos que se pretende estudar os pregos
dos apartamentos da Vila de Mortagua em
funcdo das correspondentes &reas. Para tal
foram selecionados 20 anuncios de
apartamentos para venda, estando a
informacdo resumida no quadro seguinte.

1. Determina a média dos precos por m? dos
apartamentos e o desvio padréo.

2. Representa num diagrama de disperséo as
variaveis PRECO E AREA.

3. Parece-te haver relacdo entre o preco dos
apartamentos e a respetiva area?

4. Calcula o coeficiente de correlacao linear e a
reta de regressao.

5. Verifica se a reta de regressdo passa no
ponto (X , ).

6. A Sra. Francisca pretende comprar um
apartamento com uma area de 155 m? na Vila.
Quanto achas que lhe irdo pedir pelo
apartamento?
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