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Trigonometria

Atividade de diagnéstico
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5,2 32,33
cosa = = 0,¢
N/32 33
8. a=tan'(2)= 634
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A distancia a percorrer entre S. Jorge e a llhaéler é de
94,6 km, aproximadamente.
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1.1. Resolugédo de triangulos

4 J2 5.1. a=4,8;b=6,5ec=8
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sin8% _ sin80 _ sin15 2be 2x5¢5 50
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)
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b®> =a%+c®-2accosB =
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AC = 3,4 cm
cosA= b*+c’-a® 11,7259 - 8
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A=cos'(0,9258= 22,2
a’+b’-c?_5%+11,7259- & _
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1.1. Resolugédo de triangulos

A=40°ea=b=5cm
O triangulo PBC] é isosceles.
B=A=40
C=180-2x 40 = 100
¢® =a’+b*-2abcoC =
=5%+ 5° - 2x 5x 5¢ c0s100=
c=,/58,6824= 7,66(
ﬁ?m?,? cm
AB=7,7 cm,B=40° e C =100°

58,682

A=30°,b=6/3ec= ¢
a?=b%+c?-2bccosA=
:(5@)2+92—2x 6/3< % cos30=

@:

=108+ 81- 2 54/ X 5

=27

a=+27=3/3 A

c=9 B

2 2
&+ -b? _ (v27) + 9 -(6/3 _27+81-108_
2ac 2x~/27% 9 18/ 27

cosB =

B=cos*(0= 90 (O triangulo PBC] € retangulo end.)
C=90°-30 =60
BC =3/3cm,B=90° e C =60°

a? =b*+c?-2bccosA =
=100 + 15G - X 10& 158 cos7 ﬂ,——"
=22 239,39¢

C
a=./22 239,396= 149,

A distancia entre os dois baldes
€ de 149 m, aproximadamente.

12.1.

12.2.

A=72;C=48 ec= 5(cm
B=180- 72 - 48= 60
sinA _ sinB _ sirC
a b ¢
sin72 _ sin60 _ sin48
a b 50
a= 50x sin72
sin48g
b= 50sin 60
sin48
Prasc) =(63,989+ 58,268 5D cr=172,3cm
A=25,C=130 eb= licm
B=180"- 25 - 130= 25
O triangulo PABC] é iséscelesBC = AC =12 cm
a=12cm

=63,989

= 58,268

sin130 _ sin28% . 12. S|n130: 21,751
c 12 sin23

Ppasc) = (12+ 12+ 21,75}~ 45,8 cr




1.1. Resolugédo de triangulos

13. CBF =180°- 90 - 58 =35° D Péag. 24
BCG =CED = 70° 15 1 SiN63 _ sirB
(angulos alternos internos) 6,3 7
~ _ _ E . 0
BGC =180~ 70 - 35= 75 sinB=/*SN63°_ 4 990¢

Aplicando a lei dos senos ao triangu
[BCG], temos:

SeB é um angulo agudo,

sin75 - 5170 - S|7n3(5 A 10 cm B B:sin—l(o ggoo: 81 8¢
10 BG CG ' ’
— 10sin70 SeB é um angulo obtuso,
BG=————F—=9,728 =
Sin75 B=180°81,89 98,1 A
cG=10SN35 _ o g3g Se B=~81,89, A=180°-63% 81,89¢ 35,1
_ sin78 Se B=98,11, A=180°- 63> 98,11 18,8¢
BG=9,7 cmeCG=5,9 cm Determinag&o de = BC :
sinA _ sin63
a 6,3
Pag. 23 sin35,11°  sin63 ou sin18,89°_ sin63
14. a 6,3 a 6,3
A . o . °
B a= 6, 3% .sm 35,11: 41o0ua= 6, 3% §|n18,89: 2.3
sin63 sin63

Concluséo:
BC=4,1, A=35,1°e B=81,9° ou

& BC=2,3, A=18,9° e B=98,1°
sin55 _ sinC

D 14 c 15.2. 2
Aplicando a lei dos senos ao triangulOB]: B . 4xsin5%
CBD =180°- 122 - 38= 23 SinC =——7— =0,6553
sin23 _ sin33 23 SeC é um angulo agudo,
14 BC C=sin™(0,6553= 40,9%.

BC = 14xsin38 _ 1220 i .

ez e e

= 20,5514 D 14 C - T e

SeC=40,94:
Aplicando a lei dos senos ao trié}{]guﬁ(ﬁ)p]: B=180° - ( 55 + 40,921) = 84,0¢
DAC =180°- 126 - 34= 20 SeC=139,08:
S'gio’ _ Sin126 o B=180°- (55 + 139,08~ 180- 194,08
AC
< _ 14xsin126 331157 B néo p0d~e ser negativo. Logo, o problema tem apenas
T ein20 : 1260 uma solugéoB = 847,06’
34° Determinemos = AC :
Aplicando o Teorema de Carnot D 14 Cc sin55 sin(84,06)
ao triangulo ACB: 5 - b
A
B 5x sin( 84,08
p=5xsin(84.08)
sin5%

b=6,1; B=841 e C=40,9

16.1.a=7,c=4eC=12

C

- ; i 12°,_

BDA=122-3%4 = 88 sinlZ _ sinA waamz
-2 —2 —02 - 4 7 A\"*~-_’: \\C=4
AB" = AC” +CB’ - 2ACxCBx c0s88 = 7xsin12 T
=33,1157 + 20,5514~ 2 33,1157 20,5544 co%s SinA= 4 IRRERCN

:1471,506 =~ 0,36385 \‘\\ /,’,
AB=/1471,506= 38,m SeA é agudo:
A distancia entré\ e B € aproximadamente igual a 38,4 m. A=sin™(0,3638%= 21,33

B=180"-12 - 21,337= 146,686



sin146,663°_ sin12
b 4
b= 4sin146,663‘;~
sinl2
SeA é obtuso:
A=180 - 21,33% 158,66
B=180-12 - 158,663= 9,33
sin9,337 _ sinl2
b 4
b~ 4sin9,337 -
sinl2
A=21,3;B=146,7eb=10,6 ou
A=158,7;B=9,3eb=3,1
Também se pode usar o Teorema de Carnot.
¢ =a’+b?-2abcoC
16=49+b? - 2x Hbx cosl2«
- b®-14cosl2xb+ 3% G
= b=10,5730b= 3,12:
Para estes valores dedeterminam-sé e B.
16.2.a=6,c=20e A=25°

10,6

31

sinA _ sinC ST
a ¢ a2 [
sin25_ sirC ¢=20\ B
6 20
SinC = 20x sin 25: 14
6
ComosinC > 1, o triangulo ABC] nao existe.
16.3.a=8,b=11eA=41° "
sinA _ sinB
a b
sin4l _ sinB b=11 a=8
8 11_ A BB
sinB =S4T _ 4 9020
SeB é agudo:

B=sin™(0,90208= 64,43%
C=180 - 4T - 64,433= 74,56
sin74,567 _ sin4l
c !
o= 8xsin 74,5670__:
sin41

SeB é obtuso:
B=18C - 64,433= 115,567
C =180°-41%> 115,567 23,43
sin23,433 _ sin4l
c T8
c= 8x S|.n 23, 433‘; 4.8
sin4r
B=64,4;C= 74,6ec=11,80u
B=115,6 ;C= 23,4ec=4,8
16.4.b=5,c=3eC=130°

11,8

. . c
sinC _ sinB b=5
.c b . A= \J‘B 1300 e
sinl30 _ sirB c=3 !
3 5

1.1. Resolugédo de triangulos

sing=2xSIN130 _ 4 o¢

3
ComosinB >1, o tridngulo ABC] ndo existe. c

16.5.b=7,c=5eC=63°
sin63 _ sinB
= b=7 63°
5 7

sing=/5N63 _ 1 25

A c=5 B
O seno de um angulo é sempre néo superior a 1.
Logo, o trianguloABC] néo existe.

16.6.a=3,b=7ec=11
c=a+b.Logo, o triangulo ABC] ndo existe.

16.7.A=110°B=70°e c = 10
A+ B=>180°. Logo, o trianguloABC] néo existe.

Atividades complementares

17.1. B=180° - 43 - 58= 82
sin82 _ sin43 _ sin55

10 a ¢
a:1O.sin43:

sin82
C:1Osin55:

sin82
a=6,9cmec=8,3cm
17.2.C=180-62- 56= 62
sin56 _ sin62 _ sin62

3  a ¢
_3sin62 _
" sin56

a=c=3,2cm
17.3. A=180°-80- 85= 18
sin8% _ sin80 _ sin15

72 b a
a=72.sin15
sin8%
b=723in80
sin85
a=18,7cmeb=712cm

6,9

8,3

3,2

=18,7

=712

18. ACB=17°-1£#=3
CBA=180° - 17 = 163

d=AC
sin® _ sin163
200 d A 200 B
d= 72005”1 163 =1117 O desenho n&o esté feito a escala.
sin3

A distancia entré e C é aproximadamente 1117 m.

19. c=AB=10m
C =105
A=2B
A+B+C=180C
2B+B+105 = 180
3B=75



B=25 e A=50°

sin105 _ sin50 _ sin25
0 a b
_10sin50 _
" sin105
b:1OSin 23 _
sin105
Rusc =(7,93+ 4,38 19m =22,3m

7,93

4,38

20.1. A=55°,b=5cmec=4cm

a’=b?+c?-2bccosA=
=52+ 4% — 2x 5x 4x c0s5%5=
=18,0569

a=,/18,0569= 4,24¢

A =4 B
a’+c’-b® 18,0569 4- 5 _ y

cosB = = = 0,266
2ac 2x,/18,056% 4
B=cos'(0,2663= 74F
2 2 _ 2 _
cosc = & *b*-c* _ 18,0569 5 &~0,6367

2ab 2,/18,056% 5
C=cos*(0,636]= 50.%
a=4,2cm;B=74,5 eC= 50,5

20.2. O triangulo PBC] é isosceles.

1800 - 70

A=B= =55

c?=a’+b?-2abcoLC
=10 +10° - 2x 100¢ cos 7
=131,596C
c=,/131,5960= 11,
c=11,5cme A=B=55%
20.3.a=12cmb=15cme =17 cm
b?+c®-a® _
2bc h
15 +17-12 _
T 2x15x17
_370_ 37

510 51

COsA=

A= cos‘l[gJ = 43,8
51

a’+c’-b? _12°+17°-15 _ 208 2¢
2ac 2x12x17 408 5!

B= cos‘l[é) = 59,3
51

cosB =

a®+b*-c? _12°+15°-17_ 80_ :

cosC = —
2ab 2x12x 15

C= cos‘l(gJ = 77,2

A=435 ;B= 59,8 €= 77%

10

1.1. Resolugédo de triangulos

204.a=2,1cmb=2cmec=2,9cm Cc
b*>+c?-a’
COSA=————— = b=2 a=2,1
2bc
:22+2,92— 2,f:
2x2x 2,9 A =29 B
_8 _20

11,6 29
A= cos‘l[@) = 46,4
29

a’+c’-b?_2P+2,9-2 882 2
2ac 2x21x 2,9 12,18 2!

B= cos‘l[z—l) = 43,8
29

cosB =

a?+b?-c? 212+ 2°-2,F
2ab 2x21x2

C=cos*(Q= 90

A=46,# ;B= 43,86 e C=90°

cosC =

21. d?=250+ 300 - X 25& 308 cos85 139 429,¢

d =./139 426,63% 373, km

A distancia entre os dois avibes é de 373,4 km,
aproximadamente.

22. Diagonal maior:

d? =27+ 47— 2x 2x 4x cos120= 28 2 >8(—sz z

o, =28 = 27

Diagonal menor
180°-120 = 60

d? = 2%+ 4° - 2x 2x 4x cos6D=

d,=12=2/3
d1:2ﬁ cmed2=2\/§ cm

23.1.a=2,b=28ec=3,2

b?+c®-a® _
2bc N
_2,8+32-7_
T 2x2,8x32
14,08 11

717,92 14

A= cos‘l[l—l) = 38,21
14

COsA=

a®+c?-b® _ 2°+3,2°- 2,8 6,4_7]
2ac 2% 2% 3,2

12,8
B=co§1[1J= 60
2

a?+b’-c?_2°+2,8-32_ 16_ 1
2ab 2x 2% 2,8

cosB =

cosC =

11,2 %
Y i
C =cos ; = 81,79

A=38,2T ;B= 60 €= 81,7¢



23.2.a=15cmb=8cmec=9cm
b?+c®-a® _

2bc h
B+ -15
T 2x8x9
_-80_ 5

T144 9

COsA=

A= Cos_l[_gj = 123,75

a’+c’-b® 15"+ 9°-8 242 12
2ac 2x15x9 270 13t

B= cos‘l[gl) = 26,32
135

a’+b’-c® _15°+8°-9*_ 208_ 1t
2ab 2x15x 8 240 1f

cosB =

cosC =

C:cos'l(l—?’}: 29,93
15
A=123,75 :B= 26,32e C=29,93

23.3.a=33cmb=56cme=65cm
b?+c®-a® _
2xbxc
_56+6,5-33
© 2x56x6,5

CosA=

_62,72_ 56

"~ 728 65

A= cos‘l[iﬁ) = 30,51
65

_a’+c?’-b*_3,3%+6,5+56 21,78 3
cosB = = =

2ac 2% 3,3x 6,5 42,9 6
B=cos‘1[3—3j= 59,49

65

_a?+b*-c? 3,3+56-65

cosC = = =

2ab 2x3,3x 5,6
C=cos*(Q= 90
A=30,5 ;B= 59,49 e C=9(°

234.a=3cmb=5cmec=7cm C
b2 + ¢ — a2 b=5cm a=3cm

COSA=——= — N\

2bc A c=7cm B

_B+7*-3F _65_ 17
© 2x5x7 70 14
A=co ‘1[£3j: 21,79
14
a?+c’-p? _3+7°-5°_33_11
2ac T o2x3x7 42 14

B= cos‘l[l—lj = 38,21
14

cosB =

_a’+b*-c* 3F+5°-7° _-15 1
cosC = = - Y-
2ab 2x3x 5 30 2

CZCOS‘{—%J: 180- 60= 120

A=2179 ;B= 38,21 €= 12

11

24.1.

24.2.

25.1.

25.2.

25.3.

1.1. Resolugédo de triangulos

a=52:b=32e=6
b’+c’-a’ _3,2°+6-52_ 192

COSA= =
2bc 2x3,2x 6 38,4
A=co§1[1J= 60
2
BAC = 60°
N Gingo - h= 32 Y3 L o83
3,2 2 5

A=48,b=28cmec=30cm

48°
A c=30 B

a® =b?+c?-2bccosA =
=28+ 30 - 2x 2& 3% cos4¢
= 559,861
a=,/559,861= 23,
a’+c?-b? 559,861 36- 28
2ac 2,/559,86X 30
B=cos'(0,474= 618
cosC = a’+b?-c? . 559,86% 28— 36:
2ab 2,/559,861x 28
C=cos'(0,33j= 70,4
a=23,7cm,B=61,6 e C=70,4
C=60°,a=75cmeé&=4cm

cosB =

=0,476

0,335

c®=a?+b*-2abcos60 =

=75+ £ - 2x 7,5 «%: 42,2

c=.42,25= 6,5

_b’+c?-a’ _4°+65-75_ 2 1
COSA= = - =_"
2bc 2x4x 6,5 52 2¢

A= cos‘l[i) = 87,8
26

a’+c’-b>_7,5°+65- #_ 825 1
2ac 2x7,5¢ 6,5 97,5 1

B= cos‘l[l—lJ = 32,2
13

c=6,5cm;A=87,8 e B=32,2
B=46,7 ;a=3cmec=11cm

cosB =

C
b a=3
46,7°
A c=11 B

b? =a?+c?-2acx cosB =
=3 +1P - 2x 3x 1k cos46°~ 84,73



1.1. Resolugédo de triangulos

b=./84,7360= 9,: £ =cog(53)  c= 12cob By=c= 7,
cosa= DitCi-a’ 84,7360+ 13- 3_ o ., 12_900 g .,
2bc 2,/84,7660¢ 11 : = ;b=9,6cmec=7,2cm

A=cos(0,9715= 137 ~
b —o? 374847360 11 28. CBA=180°- 42 = 138
a c_ ’ = -0,4936 ACB=42-33=9
2ab 2x 3x.,/84,7360
C=cos*(-0,493p= 119%
b=92cm;A=13,7 e C=119,6

cosC =

_50°+4F- 35 _
26. cosg=—— "=
2x50x 41 50
_ 2956 a5
4100 ¢
a =cos* 2956) 44 sing _ SiLSS
4100 20 BC
c BC = 20sin33
27.1. A=52°,B=68 ec=15cm sin®
C=180°-52- 68= 60 D ginaz
sin6C _ sin52 _ sin68 b a BC
15 a b h:%xsin42’:wx sind2= 46,
15sin52 sin®
a=—"""=136 52° 68° o
sin6Q O prédio tem 46,6 m de altura.
15sin 68 A =15 B
b=——=16,1
sin6@® 29.
C=60° ;a=13,€cmeb=16,1cm
27.2. B=180"-110- 28= 45
c
a
b=8 -
BC =2x25 =50
BOC =50°
A - 3 EOZ: OC=5cm
_ 2 2 _ ~
sind5 _ sin110_ sinZ5 EC =5°+5— 2x bx bx cos50 =17,8606
8 - a - c BC :\'17,8606’: 4,:
a:w:lo,e BC=4,2cm
sin45
o= 85§:‘n42§’ ~4,8 Pag. 29
i R
B=45,a= 10,écmec=4,8 cm 30. :?815_8;_42_16 D
27.3. A=180°- 37 - 53= 90 ¢ el dos senos e
triangulo BAD]:
c sinl® _ sin42
4 AD
ot AD = ASN4Z g 2103
b a=12 sinl@ e 580

B 4 A 8 c
Aplicando a lei dos
53° cossenos ao triangul&CD]:

c PR
4 B DC’ =8 +(9,7103°~ % & 9,7108 c0s58 75,95

O triangulo ABC] é retangulo enA.

b DC =./75,9591= 8,7.
l—zzsin53‘> < b=12sin53 = b=9,6

O poste mede 8,72 m, aproximadamente.

12



31.

32.

33.

2h30min=25h
2,5x 24= 6C — O barcoA percorreu 60 km.

2,5x 20= 5C — O barcoB percorreu 50 km.
A
60 km

50 km

B
d®>=60°+ 50 - 2x 60 5& cos40= 1503,7

d =./1503,733= 38,77

O barco percorreu 38,778 km a uma velocidade de 24

km/h.

VZ%v logo 24:38,t778w t= 38,77¢

24
t=1,616, pelo quet=1h 37 min

O barco demorou 1h 37 min.

0,616x 60= 36,9¢

FB=a
AFB =180 - 59 - 83= 38
sin5% _ sin38
a 5
a=25N59 _ ¢ 9614
sin38
Seja=HBA.
2 2 _ a2
Cosﬂzw :§
2x3x5 5
L= cos‘l(gj = 53,1301
Sejaa = FBH .
a =83 -53,1301= 29,869¢
d=HF d
d°=32+6,9614 - X X 69614
x6,9614x c0s 29,8699 H
=21,241¢° 3
d=./21,2413~ 4,¢ M

O helicoptero esta a cerca de 4,6 km do incéndio.

Seja BABC] um triangulo qualquer inscrito numa

circunferéncia de centr® e
raior e sejaA o ponto da
circunferéncia tal qu¢BA]

é um diametro.
Entdo, o trianguld ABC] é

um retangulo enC pelo que p

BC _sin(Bac). C
BA

Como BC=a, BA=2r e BA’C:BAC:%/BE , temos

que a =sinA, ou seja,_i =2r.
2r sinA

Avaliacéo 1

13

1.1. Resolugédo de triangulos

Pag. 30

d? =82+ 5% - 2x 8x 5x cos60=

=64+ 25— 2x AL = 4
2 5
d=49=7

Resposta:(B)

8

Sea =COA, entdoDOB =& (a4ngulos verticalmente
opostos). Seja=BD.

F£+5-6_ 5 1

cosg=——=— ==
2x4x5 40 8
x> =62+ 4% - 2x 6% 4x cogr = 36 16 438%: 4
DB =x=+/46 cm
Resposta(C)
sin3C¢ _ sin48
22 X
V2
. 2\/§x7
X:2\/§.><S|n45: 2 _oxoea
sin3C 1
2
Resposta:(A)

D

2 N

=S

B

[ABC] é um triangulo equilatero, Ioggé = ? =120.

Assim, ADC :% =60°.

Pela lei dos cossenos:

AB =22+F—2x2x X cos60= 4 9 6
Logo, AB =+/7 cm.

Resposta:(B)

sin3C _ sinx

2 3

[~

3x

. 3sin30°
SInX= T =

N‘
N
-h‘r.\

Resposta: (D)



D
4 5
ﬁ o
A 6 B
BAC=cBA=Z
2
a a

—+—+f=Te ag+B=Tl= B=TI-Q
2% B B B

6°+5°-4 _45_3

cosa = =—=
2%x6%x5 60 4

cosf = co§T—a) =~ cog = —%

Resposta: (D)

Pag. 31
C=180-35-112= 33
sinC _ sinA
c a
sin33 _ sin38 a
100 a
a= 100x% sin 38
sin33
A distancia dB8 aC é de 105,3 m, aproximadamente.

~105,3 A c=100 B

BCA=180°- 82 - 84= 14
sinl® _ sin84
100 AC

AC =100SIN84_ 111 0oz
sinl4

(Lei dos senos no triangulABC])

DC

< =tan® (O trianguloACD] é retangulo ent.)

=tan® = DC = 411,09% tan9> DC= ¢
411,092

A torre tem 65 m de altura, aproximadamente.

Sejax=CD e y=CB.

60°

X2 =32 +é, Vg —l’éx 3<D1,4< co%’gt = 6,7%3

14

10.

11.

1.1. Resolugédo de triangulos

X=46,76= 2,6

AB=14+2,6= 4
Y2 =32+ 47— 2x 3x 4x cos6D= 9 16 12

y=+13
CB=+13 cm

(1,5|’)2=I’2+r2—2xrxrxcosy
2,25%= 22— 27 co®
2r’cosy = 22— 2,2B°
-0,252
2r?

<

cosa =

0,25 1
= COSO=-—" = CO® =-—
2 8

O triangulo PBC] é retangulo enc.

AC =122+ 35
AC =144+ 1225=/136% 3
Pela lei dos cossenos, A0 = x cm:
377 =x?+ 3% - X+ 33% cos60-
= x*-33x- 280= 0=
33%(-33° - 4x(-28)
= 5 -
= X=400x=-7
Comox > 0, temosAD =40 cm.

= X



1.2. Angulos generalizados. Formulas trigonométrica Reducéo ao primeiro quadrante

Atividade inicial 2

Pag. 32
1.1.C 12.E 1.3.F
14.B 15.D 1.6.D
2. Rotagdo de centr® e amplitude 60° de sentido positiga
rotacéo de centr® e amplitude 300° de sentido negativo

Pag. 33
1.1. C
1.2. a=90° ou a=-27C¢

Pag. 35
21. a) 225 :45=¢
Lado extremidadeOF
b) 135 :45= 2
Lado extremidadeOF
1575 = 138+ &« 360

1575 | 360°

135 4
Lado extremidade©D
b) -117¢0=-90- %* 360
1170° |ﬂ
90° 3
Lado extremidadeOG

2.2. a)

Pag. 37
3. 1200-90 = 30

(730° B

609

)

60°

30° |F

3.1. 1170 =90+ X 360

1170 | 360
O transformado do pon#é o pontB. 90 3
3.2. 900°=180+ X 360

O transformado do pon#®é o pontdD.

900 | 360
2

180

3.3. 600°= 240+ 360
240° =180+ 60

O transformado do pon#é o pontcE.

600 | 360
1

240

3.4. -15300=-90- 4 360

1530 | 360
O transformado do pon#é o pontd-. 9 4
3.5. -840 =-120- X% 360

O transformado do pon#é o pontcE.

840 | 360
2

120

3.6. -1080 =-3x 360

O transformado do pon#é o pontdA.

1080 | 360
0o 3

15

Pag. 38
a=BAC
2
52+52—(5J—3)
cosg =——————=
2x5%x5
_50-75_ 25_ 1
50

240°

50 2

¢

cos‘{—%)z 180- 60= 120

360° - 120 = 240
a=-120 e a =24C

-120°

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

6.2.

Pag. 40

a

a édo 3.° quadrante
sinda<0ecosa<0

2725

(3D
N

a é do 4.° quadrante
sina<0ecosa>0

107°

N

a édo 2.° quadrante
sinda>0ecosa<0

B

a édo 2.°quadrante
sina>0ecosa<0

a é do 1.° quadrante

aldleqQ; sina>0

a+180°0 3.°Q; coqa + 180) < (
sina + cofa + 180) < (

O sinal é negativo.

a+90°02.°Q; cos(a+ 90)< C
a-90°04.°Q; tan(a - 90) < C
cos(a + 90)x tafa - 99)> |

O sinal é positivo.



6.3.

6.4.

1.2. Angulos generalizados. Férmulas trigonométrica Reduc&o ao primeiro quadrante

a-90°04.°Q; cos(a - 90)> C
a+90°02.°Q; sin(a +90)> 0
cos(a - 90) + sifa + 90)> (.
O sinal é positivo.

a +180°03.°Q; tan(a + 180) > (
a-90°04.°Q; -sin(a-90)> 0
tan(a + 180) - sifa - 90)> |

O sinal é positivo.

7.1.

Pag. 42
P(cos30 , sin3Y ou P ﬁ , 1
2 2

\/éj

M (1, tan30) ou M[l,3

Q é a imagem d@ pela reflexdo central de centt Logo,

of -3 _1
2 2

7.2. AOQ=18C + 30 = 210

Logo, como Q tem coordenada{—f , —;J , entao

cos210= —ﬁ esin210 = 1 .

2 2

7.3. R(cos150 , sinl15)

cos150 = cof 180- 3)=- cos38 —%

sin150 = sir{ 180- 30 = sin30=%

Y3 1

2 2

7.4. Sé aimagem dR pela reflexdo central de centto

Logo, Stem coordenad{s% , —;J

Portanto, comaPOS = 360° — 30 = 330 , temos

sin330 = 1 e cos330 :ﬁ .

2 2

7.5. N é aimagem dM pela reflexdo de eix@x.

Logo, N(l, —\/éj

3
Pag. 43

8.1. 765 = 45+ 2x 36( 765 | 360

765 =(45 , 3 45 2

8.2.

sin765 = sin 45=%

C0S768 = cos4db= %
tan 765 = tan4%5=
780° = 60 + 2¢ 360
780°=(60 , 2

8.3.

9.1.

9.2.

9.3.

9.4.

V3

sin780 = sin 60:?

€cos780 = cos60= %

tan780 = tan6D=+/ :
1470 | 360

1470 = 30 + 4 360 0 4

1470 =(30, &

sin1470 = sin30=%

c0s1470= cos30= %

V3

tan1470 = tan30= Y

495 = 133 + 360
495=(133 .}

sin49% = sin135= sifi 180- 4%=
V2

=sin45 =—
2
c0s498 = cosl35= cfs 186 95
J2

=-cos48 =-——

840° =120+ X 360 840 | 360
840°=(120 , 2 120 2
sin840 = sin120="sifi 180- 6)=

J3

=sin60 =—
2
c0s840 = cos120= cfs 180 Yo
=-co0s60 = 1
2

1230 = 150+ X 360 1230 | 360
1230 =(156 y $ 150 3
sin1230 = sin150= sif 180- 8=
=sin30 = }
2
c0s1230= cosl50= cfs 180 36

=-cos30 = N3
2
1170 =90+ X 360 1170 | 360
1170=(90, 3 % 3

sin1170 = sin90=
c0s1170= cos90=

10.1.

Pag. 45

1351 = xn 135° = %T[ rad




1.2. Angulos generalizados. Férmulas trigonométrica Reduc&o ao primeiro quadrante

10.2.

Graus Rad
180 - T

270 —— x
L2 270m_ 3
180 2

180 = 3—; rad

10.3.

Graus Rad
180 — T
150 — X
= 150rt _ kL

180 6

15¢° = 5%[ rad

10.4.

Graus Rad
180 — T

330 — x
_330m_ 1M

x_ e —

180 6
330 = 11
6

10.5.
Graus Rad
180 — T
450 — X
= 450m _ 51
180 2
450 = %T[ rad

10.6.

Graus Rad

180 — T

252 — X
_252m_ T
180 5

252 =
5

10.7.

Graus Rad
180 — T
202,5 X

=202‘5T:g[; 202,5=9—T[ rad
180 8 8

10.8. 337° 30= 337,5

Graus Rad
180 — T
337,5 X
_337,51_ 151
T 180 8

337,5 =21
8

o

10.9. 39° 22 30:[ 392—2+§} = 39,37
60 60

Graus Rad
180 — T
39,375 —— x
= 39,3751 ™
180 32

39 22 30=7—T[ rad
32

11.1.
Graus Rad
180 — T
x  —— 2
3
180><2—T[
X= =120
Tt
M rad= 120
11.2.
Graus Rad
180 — T
x  —— 5m
6
180><5—T[
X= =150
5—“ rad= 150
6
11.3.
Graus Rad
180 — T
x  —— 5m
4
180><5—T[
X = 4 -5
5—“ rad= 225
4
11.4.
Graus Rad
180 — T
x  —— 5m
8
180><5—T[ 51T
X = 8 —112,5; 5 rad=1125
12.1.
Graus Rad
180 — T
X 8
X= &;8: 458,366 2¢

0,366 24¢< 606= 21,974
0,9744x 60= 5t
8 rad=458 21 58

17



1.2. Angulos generalizados. Férmulas trigonométrica Reduc&o ao primeiro quadrante

12.2. , 1)2 p 1
sinfg+|=| =l= sifa=1— =
Graus Rad I (5} ! 25
180 o sinza-g' sina-+@'
X — 8m 25 T 5
7
. . 26
[ - —
180><87T[ Como a04.°Q, sina < 0. Logo, sina 5 -
X:T=205,71425 _2\/6
0,714 2% 66= 42,857 tana :715 :—2\/—6
0,857x 60= 5: E
8 rad= 208 42 51 2/6
7 sina=-2" etana =-2/6
12.3. >
24
Graus Rad 13.3. tana':—7 eall2.°Q
180 — T .
1+tarfag =———
X 5 cofa
t 247 1 576 1
5Tt 14| — | = = 1l+——= -
_180><E ( 7} coda 49 coda
X—T~81,8181E 1 625 49
- =Y. cofag=— <
0,81818 63= 49,090 cosa 49 625
0,0908x 60= t = cosa=il
5TT 25

— rad=81° 49 5 ;
1 Comoa2.°Q, cosa < 0. Logo, cosa = B

12.4. 5
H4 —
Graus Rad sin“a+ (:409§a- 1 4
180 — T sifad+—=1- sifa=+— -
X 24 625 625
’ ., 576 24
x=180% 24137 500 87 - siva = = s =20
0,509 87 6G= 30,592 Como a02.°Q, sina > 0. Logo, sinazz—g.
0,5922x 60= 3¢ 7 24
~ cosa =-— e sinag=—.
2,4rad=137 30 36 o5 5
Péag. 46 Pag. 47
13.1. sina:_?lg e a03°Q 14. Sejaa =BOP.

P(cosz , sim) e A1, tam)
sina + coga = 1

132 Portanto,sina=—} eall4.°Q.
(_éj +cosa=1- 3

sina +cofa = 1

.1 _ 8 2
@Coga—l_*@ C0§a—§@ (_}J +Co§a: 1e Coéa: 1—1',:, Cc]?g]:g@
% 3 9 9
- cosorzi—8 _ 22
3 = Cosg =+——
22
o -
Como a 03.°Q, cosa < 0. Logo,cosa = 3 Como a 4.9, enta@osa = 2?.
_1 1
tang = >"9 - 3_= 2\/_=\/—2 tanazsma: "3 ___ 3 :_£2
cosa _232 3x2/2 4 cosa 22 3x 2/ 2 4
3
22 2
cosa ===3% e tana = Wi 2] oc-ams 2

13.2. cosa :é eall4.°Q NG
- O pontoC tem coordenadas0 , — | .
sinfa +coga =1 4

18



15.1.

15.2.

15.3.

15.4.

15.5.

1.2. Angulos generalizados. Férmulas trigonométrica Reduc&o ao primeiro quadrante

sifx _ 1- codx _

1-cosx - cox

cos)

_ (1-cosq)(
(1- cosx)

=1+ cox

1+sinx _ (1+sinx)(1- sin)

COSX
_ 1-sifx
cosx( 1~ sirx)

cox( t six)

cos X COX
cosx( 1- sirx)  k six
_sin’x  co$x- sirfx
1-tafx _~ codx___ codx -
1+ tarf x sifx  cogx+ sirfx
1+
cos x codx
cos x - sirf x
- C0§X :COSZX_SWfXXCng:
1 co< X
cos X
=cog x— sirfx
taln3X—tan3x:tarf’x[ L _9:
cos x codx
=tar13>(Xl—co§x= tar xx sirf x _
cos X codx
=tar’ xx tarff x =
=tarr x
1-cosx,  si _(1-cosq)"+ sifix _
sinx  1- cox six( + cos)

_1-2cosx+ coéx+ sifix _

sinx(1- cox)

_1-2cox+ 1
- sinx(1- cox)
_ 2-2cox

B sinx(1- cox)

_ 2(1-cox)

sinx(1- cox)

16.1.

16.2.

16.3.

16.4.

[411} r[3n T
tan — | = tan —+—
3 3 3
=tan—=+/3
. ( 5T[J . 5m
sin| —— |=-sin—=
4 4
:—sin(THEJ:
4

Pag. 49

19

16.8. cos%n = co{g—ﬂj _— CC{JJ -

16.10.

16.11.

16.12.

16.13.

16.14.

16.15.

16.16.

{411
o A _
4

Tt Tt Tt

—|= cosm—— |=- cos=-

4} O( 4} 4
11

’Elzn n)
n—=-tan—-—|=
6 6 6

V2
2

= —tan( 21'[—7—;} = tar(—%[j = ta(%[j = £§
:—sin%nz—g 8—2—%3:
=—sin[2r[—g)=—sir(—%[)=
:s.n[ﬂj:ﬁ
4 2

6 6

{22
el

{12:1 nJ o( n)
CO$————|= €cOs B—— |=
6 6 6

232



1.2. Angulos generalizados. Férmulas trigonométrica Reduc&o ao primeiro quadrante

3.

M . 51t 6rt Tt
CO{?J - SIF[—?J COE? +%) + SlEI
17.2.

r[121'[ T
tal
6 6

g

m 3
tan(gJ 5
V3 _+/3
2 2 _\3_
NERRE
3 3
33,
V3

s o
o 2T (1)
{ -1 { x-7)-
ol 5o
_ {g} si{gj _

:é+ﬁ=\/§

17.4. \/—sm( 4j+\/—3tar(4;[j

=x/§sin(8—n—1[j+x/_3ta 3—H+E)
4 4 3 3

=\/§sin[ ZT—EJh/—StarETng =
—fs.n( J+\/_3targ—

= —\/Esinz ++/3x+/3=

— 2X§+3:—1+ 3= 2

18.1. tan[z—e)x tard =

_ cosé’><
sind co¥

Pag. 50

20

tan(Ti— a) x sir(g+ a) _

{2
co -a
2

_ tan(-a)x cosr

18.2.

_ —tana x cosr _

Ar(z-a)] =tae)

_sina X CosT
__cosy sina _
-sina sina

19.1. sin(Tt—a) + cos{g—aj + 2sifi-a) =

=sing + siny — 2sim =
=0

19.2. tan(-a)x sir(g+aj+ sif{mt+a) =

=—tana x co® — Sim =

sina
=—-——XCosa - Siny =
cosay

=-sing - sing =
=-2sina

19.3. sinz(lz-[+ a} +sirt(51-a) =

= {sin(;u aﬂz +[ sin( 4T+ T~ a)]2

=cos a +[ sir(Tt— a')]2 =

=coda+sifa=1
co E l—ZDXIZI E[ =
2 13 2
- —sinle—ZDxD n,g[ -
13 2
o sinxz—l—szD T[,E[
13 2

. 13sir(x—1—2T)— Starf 21+ X) =

:13sir{—(n— xﬂ - Starx =
2
= —133ir(g— xj - Starx =

=-13cox - 5tanx

20. -

e siPx+cogx=1

2
_12 +cogx=1le codx= 1.1;44,:,
13 169
25 25
= COX=Z—— = COX=+, |—
16 169

Como x[J3.° Q, entdgosx = —1—53 .

12
tanx=SNX __13 _ 12
cosx _95 5

13

Pag.

51



1.2. Angulos generalizados. Formulas trigonométrica Reducg&o ao primeiro quadrante

¢ -13cox- Stam=

=-13x[ -2 |-5x 2o 5o 1= 7
13 5

21, - 3sin(x—gj—2: 00x0] 0,1 -
. m 2
= sin| x—-— |==0x0]0,1 =
(x-3)=2ox00
(T 2
= =Sin|—-x|==0x0|0,1 =
(2-x)=20x0lo
2
- —cosng Ox0]o .1 -
= cosx=—ngD}E n{
3 2
. tan(n—x)+co{l2-[+xJ=
=—tanx - sinx
o sin®x+cogx=1
2
sin2x+£—gj =le sirfx= 1—i1«:»
3 9
., 5 5
= si’X== = sinx=+-—
9 3

Como x2.° Q, temossinx = ?5 .

w\lm‘w‘ﬁ
m\é,

tanx

e —tanx- six=
_¥5_\5_3/5-2/5_J
2 3 6 6

22. SendoAOB=a , AOC :g+a .

A ordenada d& é igual atan(lz-[+ aj .

Logo, tan[g+ aj =-2.

cosay _
-sina
— 1 _—

tana

1
= tana ==
2

No triangulo PAB], considerandoQA] para base, temos que

a altura é igual &ina .

Logo, a area deJAB] é A:¥ pois OA=1.

Determinemossina sabendo quéana :% .

1+tafa=—t
cosa
2
1+(1}= Lo 2 =2 cosa="
2) coda coda 4 £
sin®a =1- coda = 1-11:,1
5 5
ComoaDl.°Q,sina:\/i:i:£’_
5 J5 5

_sina_1,5_15
Asecy 2 2 5 10

Atividades complementares

Pag. 54
23. BC=2x20°= 40
ADB =2x130 = 260
AC =360° - (260 + 40)= 60
AB = 40° + 60° = 100
23.1.a) BOC =40
360° - 40 = 320
a=40° ou g =-32C¢
b) BOA=100°
360° - 100 = 260
a=-10C ou a =260
23.2.Se D é imagem deB numa rotacdo de centrd, entdo
AD = AB. Logo, AD = AB =100° .
Assim, BD =360° - (100 + 100) = 16¥ pelo que:
DAB =160° : 2= 80

360° - 80 = 280

Portanto,3=-80° ou 8=280.

24.1.a) AOD =90° + 30 + 90 =210

E 500

Lado extremidade©D
b) AOE =-30°- 90 =-120
Lado extremidade©E
c) 330°=360- 30
AOF =330
Lado extremidadeOF

21



1.2. Angulos generalizados. Formulas trigonométrica Reducg&o ao primeiro quadrante

d) AOD=-30°-90- 30 =- 150 f) -1180°=-100- X 360 1180 | 360
Lado extremidade©D AOD = -100° 100 3
24.2.a) 960° = 240+ X% 360 960 \ﬂ O transformado do pon#vé o pontdD.
960° = (240 , 2 240 2 g) 1520 = 80+ 4 360 1520 | 360
AGE =90°+ 30 + 90+ 30= 240 AOB =8(° 8 4
Lado extremidadeOE O transformado do pon#é o pontd.
b) 1470 =-30- 4 360 1470 | 360 h) ~144G'=0- 4360
-1470=(-30 , ) 0 4 O transformado do ponfvé o pontoA.
AOF =-30° . 26.1. 360° - 96 = 264
Lado extremidadeOF a=-96 oua=26&
c) 1530 =90+ 4 360 1530 | 360 26.2. 96°x 2= 192
1530=(90 , 3 90 4 360°- 192 = 168
AOB =90° 18096 _ 0. 4ox 2= 84
Lado extremidadeOB 2 c
d) -1320 =-240- % 36! 1320 | 360
-1320 = (— 240 ,- ? 240 3
A 84°
AGC = -30°- 90 - 30 - 90= - 240 af— ]
Lado extremidadeOC 840
e) 1200 =120+ X 360 1200 | 360
1200 =(120 ,} 120 3
. B
AOGC =907 +30° = 120 a) [B=-192 ou B=168&
Lado extremidade©OC b) B=84° ou B=-276
c) [=-8% ou =276
f) -990°=-270- % 360 00 | 360
990 =(~270 ,- 2 270 2 27.1.351°= 360 - 9

AOB = -(360° - 90) = - 270
Lado extremidade©OB

25. CD=40°x 2= 80 ; AB=CD =80
AD =18C° - 80 = 100 ; BC = AD =100
25.1. AB=80° ,BC=100 ,CD= 80 A= 10( a pertence ao 4.° quadrante

25.2. sina<0ecosa>0
27.2.147 =180 - 33

N

e

._.
N
3

>

|/

-
\

a) 540° =180+ 360

O transformado do pont®é o pontcC. @ pertence ao 2.° quadrante
b) -640° =-280- 360 sina>0ecosa<0
AOB = —28C° 27.3.221° =180+ 42
O transformado do ponf®é o pontdB. /
c) 98C°=260+ 360 980 | 360 21°
AOD = 260° 260 2 /‘O\
O transformado do pondé o pontdD.
d) -900°=-180- 360 900 | 360 /
O transformado do ponfé o pontcC. 180 2
e) 1080 = 0+ X 360 q pertence ao 3.° quadrante
O transformado do pon#é o pontdA. 108;) \% sina'<0 e cosa< 0

22



27.4.

1.2. Angulos generalizados. Férmulas trigonométrica Reduc&o ao primeiro quadrante

-227° =-180- 47

[
—22Tky

a pertence ao 2.° quadrante
sina>0ecosa<0

28.1.

28.2.

28.3.

28.4.

28.5.

29.1.

29.2.

Pag. 55
A(cos43 , sin4%) ou Al Q , Q
2 2
M(1, tan48) ou M (1, J)
C é aimagem dA na reflexdo central de cen@
Log(), C —Q , —Q
2 2
POC =18C° + 45 = 225. Logo, C(c0s225 , sin22y.
V2 V2

Temos, portantosin 225 = —7 e c0s228 = —7 .

POB =18(° - 45 = 135; B(cos135 , sin139
cos138= cof 180- 4§=- cos‘ﬁs—ﬂ
sin135 = sir{ 180- 49 = sin4&g
g2 2

22

POD =360° - 45 = 318; D(cos315 , sin31%
Por outro ladoD é a imagem do pontB pela reflexdo

V2 _JEJ_

central de centr®. Assim, D(

2 2
2 2

Logo, sin315 =—— e cos318=—.
2 2

N é a imagem dbl pela reflexdo de eixox.
Como M (1, 1), entdoN tem coordenadas (1, —1).

750° = 30 + 2x 36(
750° :(30 , a 750 | 360
30 2
sin750 = sinSG:%
cos750 = cosS‘Oz?
NE

tan750 = tan30= Y

1140 | 360
60 3

1140 = 60 + 3 36
1140=(60 , 3

N

sin1140 = sin60= -

c0s1140= cos60= %

tan1140 = tan6d=+/ :

23

29.3.

30.1.

30.2.

30.3.

30.4.

31.1.

31.2.

31.3.

405 = 45 + 360

405 =(45 ,)

sin405 = sin45=%
2

cos408 = cos45=——

N

tan405 = tan4%=

480° = 120+ 360; 480°=(120 , )

sin480 = sin120= sifi 180- 6= sinseg

c0s480= cosl20= cfs 186 Y& - 00360—%

870° = 150 + 360 870 | 360
150 2

870°=(150 , 2

sin870 = sin150= sif 180- 3)= sin?)@%

c0s870 = cos150= cds 180 Jo-- cogs&g

1215 = 138+ X 360 1215 | 360
135 3

1215=(138 ,

sin1218 = sin135= sif 180- 4= sin%%

c0s1218= cos135= cfs 180 %45 - coS#S—%

81C° = 90 + 2 360 810 | 360

810°=(90 , 2 9 2

sin810 = sin90= .

c0s810 = cos90=

Graus Rad
180 — T
240 X
= 240m _ 4

180 3
240 = Rl rad

3

Graus Rad
180 — T
210 X
= 210m_

180 6
210 = m rad

6

Graus Rad
180 — T
300 X
= 300 _ 81

180 3
300 = 5%[ rad



1.2. Angulos generalizados. Férmulas trigonométrica Reduc&o ao primeiro quadrante

31.4.
Graus Rad
180 — T
315 X
_315m_
180 4
315° = 7—“ rad
4
31.5.
Graus Rad
180 — T
—-288 X
= —288m_ _ &1
180 5
-288 = L rad
5
31.6.
Graus Rad
180 — T
420 X
= 420 _ m
180 3
4200 = 7—“ rad
3
32.1.
Graus Rad
180 — T
m
X 5
m rad = 252°
5
32.2.
Graus Rad
180 — T
_5m
X 2
—S—T[X180 57T
x=—2 = -450, logo —— rad = -450°
T 2
32.3.
Graus Rad
180 —— T
371'[
X 8
180><3—T[ 3
X= 8 =67,5, logo — rad = 67,5°
T 8
32.4.
Graus Rad
180 —— T
_5m
X 16
_5m

—x180

x=—16 5625 logo —21 rad = — 56,25°
T 16

32.5.

32.6.

33.

34.

35.1.

35.2.

Graus Rad
180 — T
371'[
X 32
180><3—T[ 3m
x=—32-1687%, logo -~ rad = 16,875°
Tt 32
Graus Rad
180 _— L8
_bn
X 25
—6—n><180 61T
X =25 - -43,2 , logo —— rad =- 43,2°
Tt 25
AéB =TT 7T[—E:712.”:_7.‘-[_ ZH:ET:E
12 6 12 12 14
I rad = 45°
4

ACB :l: rad = 45°

Se AC] é o lado de um triangulo equilatero inscrito na

circunferéncia, entadC = %T[ rad.

Como é_é = ZX% =£[ rad, temos que:

AR 2M_4m_10t-4m_ 61_ At

AB=- =
3 15 15 15 5
2N onx> =5
2n 21
5

[AB] é o lado de um pentdgono regular inscrito na

circunferéncia.

T,(1, tarm)
tana = 2
1
1+tarfa =
cosa

142=—1  _ coga=2- cosr=i\ﬁ1

cofa 5 5
ComoaDl."Q,cosa:i:\/g.

J5 5

sina +coga =1
sinza+1=1ﬁ sifa = 1—71 o sinp/:i\/zl
5 5 5

2 _25

Como a J1.°Q, temossing =—

J5 5
25 \5

sing=——, cosga =— etana =2
5 5
P,(cosB , sinB)
. 3
sinf=—
A 4

sif B+ codB=1



35.3.

35.4.

1.2. Angulos generalizados. Férmulas trigonométrica Reduc&o ao primeiro quadrante

S tcogf= 1 codf= t2 - cdB=— Como0<BBC < e tar(BOC) > C, entaocos(BOC) > 0.
16 16 16 1 B
BDC|=——=22
Como g02.°Q, entémosﬂ:—g. COS( ) 5 5
— 2
_ 3 BCZ:(\/E)+32—2\/%><3<§=5+96<‘/EX£:2
tanﬁ: Sln’g = 4 :—73:—73/—7 5 5
cosB N1 T 7 BC =8 cm=2y2 cm
4
cosx sinx COX
sin/}’:é, COSﬁ:—ﬂ e tanl[}:—ﬂ 37.1. tanx+ — = + — =
4 4 4 1+sinx cosx 1+ six
P,(cosd , sird) _ sinx(1+ sinx) + codx _ sinx+ sirf x+ codx _
cosx( 1+ sirx cog( t sirn
T ~cos(1+ sing (+
9 sinx+1 1
sinf@+cogf =1 cosx( sinx+ ) cox
2 . - . .
sin2¢9+[—g] 1. sifo= 1‘% - Siﬁg:%i 37.2. si’ x—sin*x = sufx( + S|ﬁx) =
=(1— cog x)x coéx= cox- cdx
Como #03.°Q siné?——@——i2 i
s 9 9 37.3. SXCOX }Cox -
4 Sinx - cosx tarx
Csind_ g > _ sinxcos cos _
tane—ﬁ— 7 "7 sinx - cosx  ; _ Sinx
_5 COSX
_ sinxcox cox
sinB:—L\/E, co¥=-— e tan9:47\/E " sinx-cos<  COSX-— SinK
cosx
T, tany) _ sinxcosx _ co$x
tang -_3 SinX—cox  sirk— co%
4 _sinxcosx— codx _ cosx( sinx— cox) _
1 = ; = - =CosX
1+tarfg=——— sinx — cosx sirk— cos
CO§¢ 1 1
2 37.4. — — — =
( 3} 1 9 1 1-sinx 1+ sinx
1+ —— = e 1+—= = . .
4) cos¢ 16  co%p _1+sinx—(1- sinx) _
.1 _25_ Cos%:g (1-sinx)(1+ sinx)
cos¢ 16 2t _1+sinx— 1+ simx _
== ==
Como ¢14.2 Q, entégosp == 1-simx
5 _2sinx_2six 1 _
sin g+ cosg = | co$X COX COS
) 4\ ) 16 ) 9 _ 1 _ 2tanx
2 — — 1 — =2tanxx ——=——
sin ¢+[§j =le sSifg=1% P S|ﬁ¢—?5 cosx | cox
. 4Tt 11t g1
Como ¢ 14.° Q, temossing = -3 38.1. (sm? - COS?) ta’E_?) =
5
sin¢:—§, cos;é:il e tangé:—E = sin(?’—n E}— co{@——j X(— tansl-[}:
5 5 4 3 3 6 6 6

36.

Pag. 56

—_—2 _72 —_—2 72_ 2 2
BD =AB +AD - BD =2°+1
BD =+/5 cm
—2 ——2 —=2 _—— —— 2
BC =BD +DC —ZBDXDCxcos(BDC)
Determinemoscos( B[SC), sabendo quean(Bf)C) = 2.
1+tar?(36c):%

co§(BDC)
1

co§(

1+2° = -
BDC)

~ co¢BDC =1
5

25

__V3xyJ3__3_

3 3

-1




1.2. Angulos generalizados. Férmulas trigonométrica Reduc&o ao primeiro quadrante

38.2. V2sin N+ tand + cosn =
4 4 2
=\/§sin( 73+ ta j+ COEi’Z—[ Ej

:\/Esin[m—g)+ tar{ J+ co[s + )
—\/—sm( 4j+tan%[+ co%_
J2

=—2x—+1=
2

:—g +1=
2

=-1+1=0

11 711}
COS—— X Si —_—
4 6

x/Esinzgh/—ZcoélT
5

{81[3;[) s.{ﬁﬂ “j

«/i(sm g+ co§g)

—co{ 2‘[+3—T[jx sir{THE)
4 6)_

V2x1

ot )

V2

—co{n—ﬂj X sin[[
4 6 _

% =

38.3.

Lokl V2,1
_ 4 2__ 2 2

V2 V2

2)(1)(1‘
2 2_

1

J2 4

11 ATT
Zcos? + taP?

3tar( lm)+ 2si {1]1‘[)
6 6

38.4.

- 3 3 3 3 -
—3tan£-[+ 2si 12” I
6 6 6

200{ M—E)+ tarﬁTHg)
3tar(12n ”j+ ZSlrE n—Ej
6 6 6

200{—Ej + tan[[
3 3

) ]

ZCOS%[+\/—3

—3tar(—1[}— 23in[[
6 6

26

1
2x5+\/§ _ 1+\/§
V3

T 1- -
3tan— - 2x= NO _
6 “ 2 571

V31 (V3+3(3+9 3iarzeq

RN

3+2

2
39.1. {sin(gu xj— sin(x—n)} - 1=
= (cosx + sir(Tt~ X))2 - =
=(cosx + sinx)2 -
=cog x+ 2sirxk cog+ sifx— %
:(sin2x+ co§x)+ 2sirx cos— %

=1+ 2sincox—- E 2sin cos

39.2. co{%—[+ xj x sin( T+ X) tarEIz[— xj =

= cos(— +—+ x) - SinK) x ——=——~<

=—co{ AT+ — +xjx SiK x

Tt
= —CO{E + X}X CoOX =

~(~sinx)x cosx = sinx cos«

0,
3
N\

N\:l NI

(@]
o
/—m'\

COSX
sinx

40.1. A(1, 0),P(cox , sim) Q( 1, taq

Area de AQP] = Area de DAQ] — Area [DAP] =
OA>< AQ OAxordenada dé’

2 2
_Ixtanx Ix sik _ tax- six
2 2 2

40.2.ComoOP=0A=1, se AP=0P entdo

OA=AP=0P =1, ou seja, o triangulodJAP] é equilatero,

pequuex—E
3"
tan" - sin’\ J3
- 3 3_1 N3 _
a) A[AQP]_Z—Z(\/:—% ZJ_
_1,3_43
2 2 4
b) &\=1ﬁ=1eATg=tan’33=f;
-2 -2 —=2
0Q =OA’ +AQ
0Q" =1 +(V3) = 0Q=11+ 3~ 0Q= 2
PQ=0Q-PQ=2-1=1
Perimetro d¢ AQP] =AQ+PQ+AP=
=/3+1+1=+/3+ 2



1.2. Angulos generalizados. Férmulas trigonométrica Reduc&o ao primeiro quadrante

40.3. sin[g j co{T—X) = %

= COSX+ COX=— = 2C0%=

Ul oo
m\oo

4
= COSX=—
5

sin?x+ cogx= 1

2
sin?x + 4 =le sirfx= 1—E@ siﬁxz—9
5 25 25

Como x[0 1.°Q, entdosinx =g .

= —sin— =-a

51T 6T T T
41.3. cos— = co cos——— | =
12 12 12 2 1

. TU
=sin—=a
12

7Tt eIt Tt m T
41.4. cOS— = CO$—+— |= cOos—+
12 12 12) 2 1

. TT
=-SIn—=-a
12

42.1. A[PQB A[OQB A[OPB] =

OB X OA OB x abcissa dé’
2 2
_1x1 Ixcox _
== -
CoOX _ I- cox

2 2

-1
2
42.2. 9sin(TT+ X) + 8co{2+x)+ 15 0-
= —9sinx— 8sirk=- 15=
= —17sinx=-15= sin<=£5
17
sin2x+ cogx=1

E +c0gXx=1e codx= 325
17 289

Como x0O |0, n , entdocosx = /ﬁ =—8.
2 289 17

8 9
1_7 -
__17_17_9
Al =75 =% T
423.5ex=1:
3
P(COSE , swltj ouP 1 , ﬁ
3 3 2’ 2

LS
—

1, tangj ouQ(t, V3
-3 (-2 {3

43.1.810° =90 + 2¢ 360 810 | 360

. . 1
O ponteiro dos minutos deu 2 voltasz+ de 9 2

volta. Logo, passaram 2 h 15 min apos as 4 horas.
O reldgio marca 6 h 15 min.

43.2. 360° :12= 3C
Em cada hora o ponteiro das horas descreve unicadgu
30° de amplitude.

60 min —— 30° €1 12 T
15min —— x 10 2%
=19%30_7 5 9pr753=975 | /fﬂ
60 .8 43
Graus Rad B
180 —— T A
975 —— x
97 5!'[ 13t
180 24

As 6 h 15 min os ponteiros formam um éngulo}%\[ rad

de amplitude.
441, co§5—n+ cod L+ co@+ cOon =
11 22 12 12
=co§[ Onj+ cod 4 co{m+ Tg+ Bt
22 22 12 1 1z
=cos| — L SNLLY P —+ %+ + cést
22 22 1:
2
—lcod T- T co§—+ - SIFF + st
2 22 1z

= [sinzl + co§—} +( siﬁ— + cokg =
22 22 1

41T 51 14t 131
44.2. sm?+ sw%g + sm? + sn%9 =

41T 5 51 [ L 1

—SIn—+SIn—+ si —+— + sin—+—

9 9 9 9
ATt . 5T ’_[ 5th 'E 411}

=sin—+SsSin—+ sin TT+— |+ SINTI+— | =
9 9 9 9

41 51 5 G
=sin— + sin— - sin—- sin— = (
9 9 9 9



1.2. Angulos generalizados. Formulas trigonométrica Reducg&o ao primeiro quadrante

Tt 11m 141t 151 7T 6T T T
44.3. sin—+ cOs—+ COS—+ CO5— = A) ~—=-—-—=-T1——
13 25 25 26 6 6 6 6
T 11m 251 1m 13t = P é do 2.° quadrante.
-smE+ COSEJr co TR + cC 3—26 >
5m_6mn Tm__ T
_ T E 1111) Ul n; 5 6 6 %
=sin—+ COS— + COSTI——— |+ CcQs—+—
13 25 25 2 1
W 1171 1m Q é do 2.° quadrante.
=sin—+ C0S— — CO§—— SiR-=
25 25 13 [PQ] ndo é um diametro da circunferéncia.
Amplitude Area
21 — TIX8 P ¢ do 1.° quadrante
6411 lom_ 12r[ m 61 T
X _ 5 =2+ —+—=
3 6 6 6 6 6
64 "y
2TIX—TT . = 2T+ T+ —
x:73:2—n,logoAOB:2—n rad. 6
64t 3 5 3 Q é do 3.° quadrante
45.2. MA® =82 + & — 2x 8x 4x cod = 11T _ m_ 1 3
3 B co§ —— |= co$—- 2+— |= cos=—
6 6 6 2
=64+16- 2 32coEn—lTj M o1
3 4 sin = si Z‘[+ sin—=—
- 6 2
=80+ 2x 32c0s- Y
3 8 a P @ ) 1
1 2 2
=80+ 2x 32><5 =112 Lom
Tt
— co§ — |= co$ ZA+TI+— |=
MA=112 cm = 4J/7 cm { 6 j { 6}
L =cog T+ 1 :—co&=—ﬁ
Avaliacdo 2 6 2
Pag. 58
3 sin(gJ = sir( at+ THEJ =
1. Sexl]}n, ?71[ sinx< 0, cox< Ie tanx> 0. 6 6
-_— — -r[——i
*  sinxx tan(-x) = - six tax> | _S'n(TH*)_ Sie =
«  cog(~x)+ si{m-X) = cox + sim< Q[_\/?’) _1]
*  sin(-x)x cos«<=- sikx cos< | 2 2
- Logo, [PQ] é um diametro da circunferéncia.
. sin(i—x}Xtanx= coX x tam< Resposta(B)
RespostalA) 4.
2. d=21
5
4TT_ T
a=c=T—-—=—
5 5
O, TT_2TT
atc=—+—=—
5 5 5
RespostalA)

3. P(x,y) eQ(-x, -y)

v4

1

S\O Tx )
RespostafA)

P eQ tém coordenadas simétricas

28



1.2. Angulos generalizados. Férmulas trigonométrica Reduc&o ao primeiro quadrante

5. O pontoT tem coordenada@, tanH) sendod o angulo cujo
lado origem é o semieixo positi@x e o lado extremidade é
a semirretaOT .

Logo, tand = —? , pelo qued = —g € 0 pontdP tem
coordenada: co{n—f) , sin[n—E) .
6 6

cod 1-%) = ~cos™ = -¥3

6 6 2

T n_1
sin = |=sin—===

( 6) 6 2
Logo, P| — \/é } .
2 2
Resposta(D)
Pag. 59
6.
F
A D
E
B Cc
6.1. ADE=ADC-EDCc=1-TT-T
2 3 6
6.2. FDE=FDA+ADE=1+T0=T0
3 6
Logo, o trlangulo IDFE] é retangulo enb.
Como FD =AD e ED =DC = AD vem FD = AD. Assim,
o triangulo DFE] é is6sceles.

6.3. DEF :g (o triangulo PEF] é retangulo enb e isdsceles)
CED =l3T (o triangulo LDE] é equilatero)
ECB=DEB-DCE=1-TT=T

2 3 6

CBE = BEC porque o trianguloBCE] é isésceles, sendo

EC=BC.

Logo, BEC =f(n ECB) (T[ T—T) Sl

2 2 6) 12
BEF = DEF +CED + BEC = N+ 14 2y
4 3 12

Como o angul®EF é raso, o pont& pertence a retaF.
7. 360 :20= 18
7.1. Para obter 90 pontos a roda tera de rodar oitrestpara

além das voltas inteiras.
8x18 = 144

144 + 360 = 504

144+ 2x 360 = 862

29

7.2.

9.1. sin[—z—nJ—
3

A amplitude do arco descrito p&};, pode ser 504° ou 864°,
por exemplo.

« 810 =90+ 2x 36( 810 |_360
90°:18 =& 90 2
O 1.° jogador obteve 60 pontos ( 5 setores)

. 1ém rad -1§><180°: 576

5

576°= 216 + 360

216 :18= 1-

O 2.° jogador obteve 25 pontos (12 setores)
e 7T rad =7x180C =

=180 + 3x 360

180:18= 1C

O 3.° jogador obteve 5 pontos (10 setores)
A melhor pontuacgédo (60 pontos) foi obtida pelgdgador.

360° :12= 30
Em cada hora, o ponteiro das horas descreve wndar80°
de amplitude.

60 min 30° ‘_\1»1-"12"-'1.,,
20min  —— X 3o/ \ 4j30°

- 20%30_,, EE \ &
60 -8 :
30°-10= 20 ""7.,”6“..5\‘"
20° + 4x 30 = 140 '

Graus
180
140 —— x

_140m_ T
T 180 9

Rad
_— T

As 11 h 20 min, os ponteiros formam um angulo de

amplitude%TT rad.

17 { 51'[}
cos— - tan—-— |=
6 4

21 {12r[ 511) ’EET[}
=-sin—-co§ —+— |+ tan— | =
3 6 6 4
=—S|n( j cos{ an+ o T[J 64n+ T[j
4 4
= —sin(n— T—T) - CO{T[—E) + tarﬁTH T—T) =
3 6 4

:—sinT—T+cosE+ tant[=—£+§+ £
3 6 4 2 2
9.2. sinz(l-[j + sinz[:inj - tarf(ztj =
8 8
. Z[T[j 81 T[J 2
=sin®| — |+ ot _T\ _
8 4 4

RS :Jj |
<ot )+ ({55 - f
=i () os( 7] af -]

=]



1.2. Angulos generalizados. Férmulas trigonométrica Reduc&o ao primeiro quadrante

10. 1+ cogTrx X) x sir{x—S—;j =

.’EST[ ]
=1-CcoSXX|—Sin——-X||=
-9t
=1+ cosxx si{n+(;—xﬂ:
=1-cosxx sir{E—sz

2

=1- COXX COX =
=1-cogx=
=sin?x

sin?x

cos x

. 1
_ 2 _
=sin“xx| ——-1|=
[coszx j
., _1-cogx
=sin? xx——=—=
cos X
sinx _
cos x
=sin?xx tarf x =
=tan? xx sirf x

11. tarx- sirfx= sifx =

=sin®xx

30

12.1.Base do trianguloAQR] =

=RQ=0A=1

Altura do tridngulo PQR] =
= ordenada d® — ordenada de =
= tanx — sinx

tanx — sinx
Logo,ﬁPQR] :f .

12.2. Abcissa do pont® = cosx

3
COSX =—
5

sin?x+ cogx = 1

2
sin2x+[g) =1o

o Six=1-—
25

- sinzle—6
25

ComoxD}O , E[ sinx:ﬂ.
2 5



1.3. Funcgdes trigonométricas. Equaces e inequacdegonométricas

Atividade inicial 3 N2 N2 m T
p; 3.1. arcsi—=X « — = sikOxO|—— ,—| =
Pag. 60 2 2 2 2
3.1.e32 _m
Altura h(m) 1 = X _Z
3 m T
arcsif —— |=y « ——=siy0yl| -—— ,—| =
’{ 5 j y nyuy [ > 2}
y=-TI
3
> +
! 2 3 4. arcsi V2] arcsi 3| m(m)_arran,
Tempo ¢ (min) 2 2 4 3 12
3.3. A altura maxima foi de 31 metros e em cada votiare @
uma vez. _m
3.4 A cabine esteve a 16 metros de altura ap6s ltoneapos 3 12
minutos do instante inicial. Em cada volta estaralbcorre (10 T (1 01)_ T
3.2. arcsir| =+ sin_ |= arcsip=+= |= arcs(n) &—
duas vezes. 2 2
(o.omy 1 . m 1 1
. 3.3. 2arcsin sin— |—-—= arcsif )l 2—-—x—=
Pag. 64 r( 12} 2 0) 12 2 2
1, f(x)=3—2sir{5j D, =R _Mm_2m-3m_ T
2 6 4 12 12
X @ ©
1.1. xOR = EDR =
X Péag. 67
= —1< sin(fj <l- X
2 4.  h(x)=1+ Zco{gj D, =R
- 22—23ir(§J2—2~:» " «
2 4.1. XDR@EDR@ —1500&35 le
X
o —2<— — | 2«
2s 25”{2)‘ 2 = —2< 2cos§s 2-
(X
-3-253- 23"(§js 3 2- o 1-2<1+ 2cos§s ¥ 2
- 1< f(x)<5,logo D} =[1, §. - -1<h(x)<3
1.2. 00OD;. Logo, a fungad néo tem zeros. D, :[_1 q
1.3. SexOD, ,x+ 410D, porqueD, =R 42. D,=R
f (x+4m) = 3- Zsir(X+4T[]= 3 ZS”E§+47T[J: Se xOD, , entdo-x0D, , poisD, =R .

« « h(-x) =1+ 2005{_—)(): ¥ 200(3—sz
:3—25ir{7+ m}: 3 2sin = 3 3

2 X
=1 (x) =1+ 2cos{§j=h(x)
OxOD;, f(x+4m) = f(X) h(-x) =h(x), OxOR . Logo,h € uma fung&o par.
Portanto, a fungébé periddica de perioddrt. 4.3. SejaP o periodo positivo minimo da fungéo

14 f(a)+f(—a):3—25in§+ 3 ZSi’E;aJ: Se x0OD;, , entdox+POD, porqueD, =R.
2 2 OxOR, f (x+P)=f(x) =

D S G- A
=6-2sin 25"{ 2}‘ o DXOR, 1+ 2c0$ 277 | = & 2c0% -
3 3
=6—sing+ Zsin%: (sin(-x) = - sinx, OxOR) XOR. 1+ 200{§+Ej= # 2005
e ' 3 3 3
N X P)_ X
. L < OxOR, co§ —-+— |= cos: =
2. g(x)=1+2si X3 3 3 3

P . . o -
O grafico da fungdog pode ser obtido do grafico de g 522“ porque 2Tt € o periodo positivo minimo

=sinx por uma dilatacao vertical de coeficiente 2 seguid
y P ¢ 3 da fungéo cosseno. LogP,= 6TT.

de uma translagéo de ve@ , 1]. Logo, a fungdoh é uma funcdo periddica de periodo
fundamental igual &1T.
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1.3. Funcgdes trigonométricas. Equaces e inequacdegonométricas

4.4. O grafico da funcad pode §er obt!do do grafico dg _fun(;ao 6.2 f (x) -0 ata 2<—E - 0=
y=cosx por uma dilatacdo horizontal de coeficiente 3

seguida de uma dilatacdo vertical de coeficienéed2 uma tan 2 ) _ 0
translacdo de vetor (0, 1).
. o 2=k KOZ -
5.1. arcco{—fj =X e 3
2 L

I

2x:§+krr, kOZ =

1_
@—E—cost]xI][O,T[]c» U KTt

= X=—+—, k02
T 21 6 2
e X=TM—— & X=—
3 3 6.3. A funcaof ndo é impar.
n—arcco{—l): T[—ET:E Por exemplo, f (—E}t —f [Ej pois f[Ej =0e
2 3 3 6 6 6
5.2. arcco 1 sint[ + arcc s—} = f( T[) atan( 2n T[)
2 2 2 6 6 3
{1 3 21 _ ( 2th_ 21 ’6 T[J_
=arcco +—= zatan -—— |=-atan—=-a tanTt—— | =
3 3 3 3
-arcco{ J :—atan(—l;}:atar%[:a\/_:# C
—T[ an_4n 6.4. SexDDf,entaox+—DD
3 3 3
5.3. arcco{ + arccé 7—1 ] Ox0O Df,f x+— atar{ {x+ ]

—+arcco{ 4} =atan(2><+n—;[j=ata{n+[ x—gﬂ:
+arcco{ J :atan(&—g): f (x)

-n, sm_sn 6.5. f[Ej—Sf(EJ:&:.
12 4 6 3 12
Célculo auxiliar: _ atan[ 21T T[) % ta { 2<E I[)
arcco{—%j:x - —%: cog OxO[ 0T] - 3 3 12 3
Tt m 1
= atan— - 3 tal 6=
gx:n_g@ x:;:f 3 '(6 3}

n —
5.4. sin l-[—arccos\/j = si . sgzﬁ - ax3 3atar( E)_ 6=
2 2 2 6 3 2
= \/§a+3atang= 6=
Pag. 70 - x/§a+3a><§=6@
6. f(x):atan(&—g),aDR‘{(} - J3a+/3a=6<
- 2/3a=6-
T TT
6.1. D, =R\{x: 2x—§:E+le', kDZ}: - a= 6 .
23
=]R\{x x-i—}k—; kDZ} NE
2x+/3x+/3
Célculo auxiliar:
T_T = a=43
2x-3= E+knkDZu - .
. 7.1. cod arctaf- ) = c s——jz cos= =
=-2x:5+5+krt, kOZ = 4 4 2
51T Célculo auxiliar:
- =" kT KOZ -
T Tt
tar(- }=x = - £ taxOx0 |[-— | = X=——
ux%[+k—;k|]z arctar(- }=x avxx}zg[ X 7
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1.3. Funcgdes trigonométricas. Equaces e inequacdegonométricas

7.2. arctar[ sm[[J: arctab)
7.3. arctar{ cosg 5\?]— arct{\/?3 Sé—?jz

= arcta{s\@;a/—sj = arctaE\—zé—sj =

=arcta VB
3 6

Calculo auxiliar:

arctal —é =X e —éz tarxl]xD}—E
3 3 2

Pag. 72

8.1. 2sinx—1= 0= sinx:% = sinx= sir%[ -

- x:g+2kn|]x:n—l;+ KT, KOZ =

- x:g+2knlilx:5—:+ KT, KOZ

. T . m_3
2sinf x—— |-43= 0= sinx-—|=— =
( 3) V3 r( 3) 2
. T . Tt
= sin| X—— | = sin— =
[ 3) 3

Tt
= X——=
3

8.2.

T okmox-L=n-Ty xm kOZ -
3 3 3

21

= X= ?+2kT[Dx T+ 2k, KOZ

22

—_— =

4

-

—[—E} KT, KOZ =

8.3. 4sin(2<+l-[j+\/—8: 0o Si’E g+l-[}:_
4 4
sin[2x+ ;[J V2

7~:>SI
Tt

2X+—=
4

jj

]

——+2kT[D
4
IZI2x+E:=
4

- 2x:—l2T+2knD 2x =0+ 2k, kO Z

o x= D knOx= D4k kOZ
4 2
8.4. 3sinx+ 2/3sifx= 0= sinx(3+ 2\/—33in<): 0w
< sinx= 003+ 2/ 3sik= 0=

-
V3

sinx =00 sinx= -

i

sinx =00 sinx = -

jj

jj

sinx = 00 sinx = sir[—gj -

)

x=kT[I]x=—g+2kT[D
Dx=n—[—gj+2kn, KOZ -

- x:kan:—l;+2kan:%”+ KT KOZ

33

85. sin?| x-2|=1« sin| x-2|=10si] x-2|=- 1
4 4 4

n 3—n+2kn, KOZ -

\ :l
,:|

=—+2kmdx-
4 2

%ﬂzknux_%nkn; KOZ

o X-—
o X=

8.6. 2siPx-1= 0= sin’x=

sinx = \fl]smx— \f

smx—— Osinx =
2

I\)H—\

i

]

—7@

]

. . Tt . . Tt
sinx=sin—0 sinx= sin—— | =
4 'E 4)

i

=M okmox=m-"+ ko
4 4

Dx:—;+ 2kT[Dx=T[+l:+ KT

o = okmOx = M kO x = - xmD
4 4 4

5T

Ox = 7+2kT[, kOZ =

= X= T[+k—n kOZ
4 2

8.7. 2si*x- sinx— 1= 0=
2 y=sinx

e 2y*-y-1=0-
, 1+41+8 1
= = & 1D =-_
y 4 y=1Uy= 5~
. . 1
= sinx=10sinx=-—= <
2
= sinx=10sinx = sir[—E) -
6
o x=y kmOx=-" 4 2k
2 6
T
szn—(—gJ+2kTr, kOZ =

- x=l;+2knux=—l;+2<nux=7—;[+ KT KOZ

2 y =sin( %)

8.8. 4sin’(X)= 8si{ &)~ 3=
= 4sin?(X) - 8si{ )+ 3= 0=

- 4y*-8y+3=0-
=81x/64—4><4><3
8
1 3
=—[Oy=—
2 y 2

<

<y

= sin(X) = 5 o sin( X) =

N\oo

= sin() = singD condigdo impossivek

- 3x=7—;+2kT[D3x=T[—%[+ KT KOZ -

o x= D AT, ST ATy g,
18 3 18 3



1.3. Funcgdes trigonométricas. Equaces e inequacdegonométricas

8.9. sin®x- 2sirfx= 0«
= si’x(sinx- 3 = 0=
< sin?x=00sinx— 2= 0=
= sinx= 00 sinx= 2=
x=kTT, kOZ Ocondigdo impossivek

jj

- x=kT1, kOZ
Pag. 73
9.1. /2sinx-1= 00x0[ 0, 2{
J2sinx-1= 0w
- sinx=i - sinx=Q -
J2 2

. . Tt
< SINX=SIN— <
4
- x:;+2kn|]x:n—%[+2krr, KOZ

- x:;+2km:|x:37n+2kn, kOZ

Atribuindo os valores & obtemos as solugdes do intervalo

[o. 2
k:O:x:EDx=3—n
4 4
S
4 4

9.2

2\/§SIF(X+4J 3= o0xO[-t 1]
2x/§sir(x+z) 3= 0-

- 2\/§sir(x+gJ: 3=

. [ T[) 3
SIN| X+— |=—= <
4 23

)

0
28
=]
R
<
+
(=]
N7
1
&
8

0
7
=]
R
X
+
Ny
Ne—
%
T
1

=E+2kT[DX+E=T[—I[+ KT, kOZ =
3 4 3

T okmox =22 ot k07
4 3 4

)

X=

o x=2 s okmOx =24 k7t kOZ
12 12

Solugdes no intervalp-Tt, 11 :

x=£+2kT[
12
k=—1:x:E—2T[ x=—£nx
12 12
k=0=x=1 v
12

34

X = 5—“+2th
12
k=-1= x=- o o x=- T
12

k=0=x=1 v
12

k=1= X=5—T[+2T[ X
12

SLE

sm[x+gj cosx= (OxO[-Tt .1
sm[x+§j cosx= 0=

I

@S.n(x j cosx -
S|n(x+ j r( —xj.:,

E lT—x+2kT[I]
3 2

ﬂ

DX+E:T[—[E—XJ+ZKT[, kOZ =
3 2

i

ox =14 kmOx-x=2-'y xm k07 -
6 2 3

]

X= 1—7; + kT, kOZ Ocondigdo impossivek

i
= X=—+kT, kOZ
12 T
Solugdes no intervalp-Tt, 14 :

k:—lzxzﬂ—n@ xz—lm
12 12
k:—2:>x:E—2T[-:»x: 231 X
12 12

k:0:>x:E v
1

k=l=x=1+T X
12
S:{—g’ﬂ}
12 ' 12
sin’(Tix) - 1= 00x0[ 0, 2

sin*(Tix) - 1= 0= sirf(TX) = 1-
= sin(Tix) = 10 sin(TIX) = - 1=

9.4.

- nx=g+2knan=3—;+2kT[, KOZ -

o x=teokOx=S+ 2k, kOZ
2 2

As solugBes que pertencem ao intervalo [0 , 2]as8que se

obtém par& = 0, ou sejaS= {% , g}

Pag. 75

10.1. 2cosx- 1= 0= cosx:% = COX= co%[ =

- x:g+2kan:—I3[+2kTr, kOZ



1.3. Funcgdes trigonométricas. Equaces e inequacdegonométricas

10.2. 2cosx+ 1= O= COSX:—% o COX=-— CO%[ - 10.6. 2co$ x+ cox—- £ O- y = cosx
o 2y2+y—]_:0.:.
_ T _n
= COSX = CO{T[—EJ - CO%= co% - -1+ [1+8
4
= X= 2—T[+2kT[Dx——£[+2kTI; kOZ 1
3 3 = y=—1|]y=5@
10.3. Zco{x—E)a/_Zw cos(x—nj=\/E = 1
3 3 2 = COSX=-— 1Dcos<-5
m_ T T
= CO X_§ —co%l«:» = cosx=-11 cox= CoS =
3
T T Tt Tt
= x—§=z+2kT[Dx—§=—71+2kT[, kOZ - - x:T[+2kT[Dx:1—T+2kT[Dx:—7—T+2th, kOZ
3 3
e x=D4Dokmox=-T+ Dy xm koz - 10.7. co2| x-T - 1= 0o
4 3 4 3 e 8
_Tm T
And X—E+2knDX—T2+2kn kDZ @Cog(x_l-[j:].@

]

10.4. \/§co{ 2<+£[)+\/_6= O- cos( 2<+D=—:g -

CO{X—EJ=—ID COEX—EJ: 1=

8 8

= 00{2(+T[j:—\/§ =
4 4

x—g=n+2knmx—18[=2kn, KOZ

I

= {2<+T[j ﬁ’ - X= g—n+2kT[Dx-f+2kT[, kOZ

4 8 8
- COS(ZHI[): cogn—ﬂj - 10.8. (\/—cosx+ ])[S'nx 9: 0w

4 6 2
aco{2<+1[j:cos55@ o J2oosc+ = @I o

4 6 2

1 .
- 2x+E 5—1T+2kT[D 2X+l-[ E[+ X kOZ - cosx=—$Dsmx— 2= 0=
4 6 4 6

coox=2 T =2 T x o kOz
6 4 6 4

]

COSX = —% Osik= 2=

ox=T 4 ko 2x = -2 ke kOZ
12 12

)
]

cosx = co{n—g) O condigdo impossivek

M 131 3 3T
o X=—+kTOx=-—+KT, kOZ - > ==
Y Y T, X = 4+2kT[Dx 4+2kTr,kI]Z
10.5. coszx:::gl - 10.9. 4sirPx+ 8cox—- = 0=
o 4(1— co§x)+ 8cog— % B
3 V3
= coSX=— [ coX=—— =
2 2 = 4-4cogx+ 8cogs— # O
= COSX = CO%[D CO% = C{ST—%[J - - 4cosx- 8cox+ ¥ O-
- 4y*-8y+3=0-
T T 5Tt
= x:€+2kT[IZIx:—E+2kT[IZIx:—6+ . Qi 8++/64- 4% 4x 3
= y:—«:»
5Tt 8
Ox=- €+2kna _1D 3
=293
1 3
5m n = cosx==[ cox=—
6 6 2 2
Tt LN .
> = COSX = 00&3 O condigdo impossivek
5
% 5 - x=g+2kT[Dx=—I3[+2kTr, kOZ

e x=D e kmOx= -D 4k kOZ
6 6
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1.3. Funcgdes trigonométricas. Equaces e inequacdegonométricas

10.10. cos( )= sif( &) =
= coS(x)= 1 cod( %) =
= 2c08( X)= 1-
- 0052(2():%@
- cos(2<)=—\glil co$ 2):\/:; -
= cog &):—%D co$ 2):% -

i

coy( X)= coET[——j 0 cos @) = ces -

31

= 2X= Z+2k1'[|:|2><—ﬂ4-[+ Xm kOZ =

2Xx= T[+k—n kOZ =
4 2

]

3n
4

e X= l‘[+ﬂ[ kOzZ
8 4
11.1. 2cosx++/ 3= @xO]-Tt .17

2cosx++/ 3= 0

3
= COSX=—— =
2

L
= COS= CO$TI—— | =
6

STt
< COSX = COSE =

5m

- x= €+2kT[Dx——5—;T+2kT[, KOZ

As Unicas solugfes que pertencem ao inter]/am, T[] séo

as que se obtém p&ka 0, ou sejaS= {—S—T[ 5—;-[} .

11.2. cosx—+/0,5= @WxO[ 0, 7
CcoSX—+/ 0,5= 0= cos:\/g -
2 Tt
= COSX=— = COX= COS <
2 4

- x=—£[+2knlilx=%[+2kﬂ; KOZ

Atribuindo valores &, obtemos:
x= -2 2kt
4

Tt

k=0=x=- X

4
M

k=l x=— V¥
4

k:2:>x:—%[+4T[ X

36

x=1[+2kT[
4
k=03x=E v
4
k= 1:x—l: 21m X

:{E L’T}
4 4
11.3. 8cod X |+ 32= @xO[- 2,
% -2,
800{%)+\/—2— » CO{T;XJ:—\/:;—Z@

{T[) 32
= C0 — |=—,|— =
2 64

2
{T[xj_ V2
- cod —2 |=—2Z o
2 2
{5 ) ot
< CO§ — |[= CO$TT—— | =
2
o X3 e ™ =3 L kOZ -

2 4 (4) 22 4 (9

i

2rx = 3+ 8kl 2rx — 3+ &K 1,kOZ -
2X=3+ &0 X=-3+ & kOZ -

]

i

:§+4ka:—§+4k, kOZ

2 2
Atribuindo valores & obtemos as solugbes que pertencem
ao intervalo [-2 , 2].

v

k:O:ngDx:—é
2 2

-4 X

k:—lsx:§—4Dx:—§
2 2

k:13x=§+4Dx:—§+4 X
2 2

1.3

2 2

11.4. cosx+ sik= OxO]-1t ;1
cosx+ Silk = 0=

= COSX=- SiX <
cosx = sif{-x) =

CosX = co{g—(—x)j -

L
COsSX = Cco E+X -

=g+x+2knmx=—12[—x+2kn KOZ -

]

i

]

= X

]

Equacéo impossivell2x = —1—2-[+ &1 kOZ =

i

x:—g+kn, kOZ

=

k=-1l=x=-—-T1 X

k=0=x=-— ¥

~13 Ny
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k=1:x:—£[+n=37“ v cos(&):éD x0[-51 ,- #]=
k=22 x= o= o = 2x=(-41m-1,231Q rad=
4 = 2x=-13,7974rad= x = -6,90 rad
S= _Tm 3n X 6
1 2 12.4. 2cos; + = aoxO[- 8t ,- @] =
X_ 6 _
Pag. 76 ‘:»20055— 05 D[ a - 3 -
12.1. sinx=0,60x0 |21, " - cost=-3p% Ol-at - 3
2 "2 2 5

Recorrendo a calculadora, obtenassin( 0,§ = 0,643.

5
2

Na calculadora obtemaxcco{g) = 0,927.

3n—0,6435
T 06t

=
=4
R}
[\
<
)

- Ut

%0.6435

L
3

3n

n

sinx= 10, GDxD}SH ,m[:
2 2

=(3m-0,643§ rad
= x=8,78 rad

12.2. 5sin(X) + 4= ()ng}_ﬂ ,_E[ ~
3 6

@sin(3x)=—ﬂIZ|3<D}T[,—E[ 13.1. tan(Tix) + 1= 00x0[ 0, }
5 2 tan(Tix) + 1= O~ taf{Tix) = - 1~

Pag. 77

- tan(Tx) = tar(—lﬂ - T[X=—%[+ kT, kOZ -

o x=—}+k, kOZ
4

Parak = 1 obtemosx =% que é a Unica solugdo do intervalo

as=3
______ [0,1],0u SEJ&,S—{4} .

—-n+ 0,9723
_r
. 2 13.2. 6tar( j Ji2= ijm} I E[
sin(3x)=—fD3<D}—T[ , —E{: 3 '3

5 2 T
= 3x = (-T1+0,9273 rad=> Gta’{ ) 12= 0~
= 3x=-2,2143 rad= anf Tt V12
= x=-0,74 rad < 5 6

Viz_2/3_43

12.3. 3c0 %)= JDXD[ L 2[}@ c,tan[gx_”j:@@ ° 8
2 6) 3
_1
= cof( %) =20 x0[- 51 , - #] wtan[&—E)=tarEm x-2=Tm oz -
6 6 6 6
Recorrendo a calculadora obtemco{%)z 1,231. o 2x=2x ek KOZ o x= 4+ X w0z
6 2
P 12310
: T T
; 6 2 3
- " —n k=0=x=12 v
1 6
V3
k:1:>x:E+lT:2—T[ X SZ{E}
Zan— 12310 6 2 3 6

37
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Pag. 78

14.1. 3tar(2< %[J: 0- tarﬁ 2—16[}: 0

= 2x-—=km, k0OZ -

n
6
- 2x=l6T+kn; KOZ -

o x= KT 0y
12 2

14.2. 3tanz[T;J 1- taﬁ(nzxj
NEs
o))
(?) o tarEnsz taﬁ—%}.i.

1
3

)

ﬁ

ﬂ

L SRLLI Vs LA S LS e A
2 6 2 6
= 3MX=Ti+6KkTO3MX=-T+ 6k, kOZ -

=1+2ka=—}+Z(,kDZ
3 3

Jj

14.3. tan( 2 = tar(g—xj - 2:%—x+kn’, KOZ -

o 3x=THkT KOZ = x=+ X 0oz
6 18 3

14.4. tanx + sinx= O« ﬂ+ sik= 0=
C

0SX
. 1
= sinx +
COSX

1): (S

= sinx = ODi+ 1=0-
COSX

= sinx = ODi =-1-
COoSsX

= (sinx=00cosx=~ )0 cog# 0-
- (x=kT[Dx:T[+2kT[)Dx¢l2T+kT[, kOZ =

= x=kT, kOZ
14.5. sinx = tarf X sirk= 0=

= sinx - tarf x sirx= 0=
sinx(l— tarf x)= 0-
sinx=00tarf x= 1=
sinx=00tarx= I tax=- %

)

Jj

Jj

Jj

[x:kT[Dx:£[+kT[Dx:—£[+kT[jD

Dx¢g+kT[, KOZ

= X= kT[I]x—E+k—T[ kOZ
4 2

14.6. 3tart x+ &/ 3tax= !

=t
- 3y*+2/3y- 3= 0= 2 v

_-2J/3+12+36  -2/3 48
6 6
_-2/3x4/3 -6/3_ /3
o y= - y= dy=— -«
6 6 3
3
o y:—\/émyzg =

]

w‘ﬁ,

tanx = —/30 tarx =

]

tanx = tar(—l-[} 0 tarx = talg =
3 6

I

x= -4 kmOx =24 kT kOZ
3 6

15.1. 3tan( %) = ﬂxu[n ,57"[ -
- tan(&):gm 2(|:||: n i‘[
3 2

Na calculadora obtém-aectar(%) = 0,321.
51
2
1
21 +0,3218
(i
3
Aﬂ
/ 21
0,3218

tan( 2():?1;D zxm[ at ,5—2"[:
= 2x= 21+0,3218 rad=

= 2x=6,605C rad=
= x=3,30 rad

15.2. tan§+\/_2= o0x0]-3t - 2] -
‘:»tanf —x/_ZIZI D} > —}

Na calculadora obtemasctar(x/—% = 0,955.
2

-1 —0,9553 /S

12
X X 3n
tan-=—/20-0 |-— ,-T =
2 2 } 2 T{

= g ~(-11-0,9553 rad= g ~ -4,096¢ rad=>

= x=-8,19 rad
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1.3. Funcgdes trigonométricas. Equaces e inequacdegonométricas

15.3. tanzle,ZDxD}—S?n - 2[} -
- tanx:—\/1,21Dx|]}—%TT - IT} =

x04.°Q
tanx< 0

< tanx=—1,1DxD}—5—; , = Zt}

Na calculadora obtém-sectar( 1,)= 0,833.

1,1
,';{0,8330
21— 0,8330
Ay
5m 111
2
51

tanx:—l,leD}—? , = 21}:

= x=(-21m-0,833( rad = x= -7,1rad

Pag. 79
16.1. 2sinx-+/2< 00x0[ 0,1 =

- sinxs% OxO[o, 1] =
sinx:g Ox0[0, 1] =

P X:EDXZT[—E P
4 4

= X=EDX:3—T[

4

sinstDxD[O T = xm{o ,E}D[:’I ’n}
2 4 4

2sinx+ 1< 00x0O[-TT 7] =

16.2.
- sinx< —% OxO[-m, 7

sinx:—EDxD[—T[ ,T[] - X=—T[+EDx=—E -
2 6 6

5Tt T
e X=——0Ox=-—
6 6
! )
\ o :0
smeo | L
6 2 / 6
. 511 T
sinx<-=Ox0[-1t, 1 = XD[_E , ——}

16.3. 4sinx++/12> 00x0[ 0, 2 -

- sinx>—@|:|x|][0 1 [
4 2@3/’3

- sinx>—§DxD[O |

sinx:—EDxD[O | [ x=T+ N ox= a- 1 .
2 3 3
= x:ﬂ-[szE[
3 3
0
o 2n
NE)
a2 %y
3 3
sinx>—§ Oxd[o, a7 =
- xm[o,i"[m}i“ , z{
3 3
Pag. 80
17.1. 2cosx< Tx0| -8 o cog<zoxn|-T I
2 2 2 2
cosx =— UxO I ,E - x:—EIZIx:E
2 2 3
1
3
PR
:' o L
~~_0_/l%

cosx<1|]xD I ,E = xO T ,—— O n ,E
2 2 2 2 3 2

17.2. Y2 - 2cos<> @xO[-Tt 1] =
~ 2cosx<+ 20x0[-T 1] -

- cosx<% OxO[-m 19

L8

COSX:QDXD[—T[ T[] = x:—l-[[lxzf
2 4 4

/

.

f

|

a

S
Sl

<

A

cosx<£ DxD[—T[ T[] - xu[_n '_E[DF[ 'T[}
2 4 4

39
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17.6. ta'x< 30x0[ 0, 2
tanx=y
y’<3 e y?-3<0- —\/—3<y<\/—3 2

Logo, tar’ x< 30x0[ 0, 27 -
- - 3<tanx<\/—3DxD[0,21[
No intervalo[0 , 2 :

17.3. O<cosx<§DxD 3—“ v
2 4 4

tanx=\/_3a x=1—TI]x=T[+E«:> x=EDx:£[
3 3 3 3
tanx=—/3 = x:T[—EDx: ZT—E =
3 3
V3
Oscosxs\@DxD[—Sn E[ =
2 4 4
ol 2. [
2 6 6 _
0
17.4. tanx>-10x0]-1t 7 -
3
—J/3<tanx<+/30x0[ 0, 2] -
-xelo 3o 5 505 A
3 3 3 3
tanx > -10x0]-10 7 = Pag. 81
. Mgt m3m X X
= XD} T, Z[D} 2 Z[D} 7 :”} 18. f(x)=l—5|n5 : g(x)=3—200§E ; D, =D, =[0, 4r]
17.5. 3tan( )<\/_3DXD} n .n} 18.1. f(x)=g(x) = 1-sin X1=3- 2c08 X =
2 2 2 2
X X
- tan( 2()<§D Z(D]—T[ ,T[] - 200§5— SIrE_ 2= O
J3 Lo X)X
tan(2x)=?|] x0]-m 1 = - 21 smz5 sing 2= (=
o =T oox=-m+ o =T =0T - 2-2sif2 - sine - 2= 0o
6 6 6 6 2 2
- 28I+ sins = 0 sipﬁ( 2siR + }: G
2 2 2 2
E
3 - sinX =00 2sim+ E (-
2 2
- smf:OIZIsiré:—1 -
2 2
= sin==00 siré: sv{—ﬂj =
2 6
J3 o XokmoX =T okmnX = 7—H+Z<T[ =
tan(2x)<?|] x0]-m 1 = 2 2 6 2 6
- . o x=2kTOx= -2+ akmOx =04 4 kO
@2xm}—n,——[m 7[5} } 3 3
6 6 Atribuindo valores ak obtemos as solug¢Bes do intervalo

[0, 4m]:

,:|
O
L__l
|—|

_I

2

BT P
2 12 4’ 1
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1.3. Funcgdes trigonométricas. Equaces e inequacdegonométricas

x=00x= 2mOx = 4an:—§+ mmx:%T

=3

= X:ODXZZT[EIX:%”DXZ%TDX:M

18.2. t(x)>= < 1-sinX>20x0[0, 47 -
2 272

- sin§<1—}D§D[O, ] -
2 2 2

- sin§<1D§D[0, vl
2 2 2
sinfszxD[O, ] - X:Emfzsl[
2 6 2 6
S Y R Sy
6 ) 6
\0 »

. X 1. _x
SIHE<EDED[O' vl

N

iU
L5

18.3.|g(x) - f(x)|=1=

= XD[O,

=

3- Zcoég— ¥ SiR

<

= Jle

2- 2(1— siﬁ5j+ sin
2 2

= Jlo

Jj

X X
-2+ 2sif=+ sin-
\z 2+ 251 % sic

23in2§+ singz 0 2$iﬁ52+ s.%:_ L

)

23in2§+ sing— = 25iﬁ52+ Si%+ i 6
(yzsinél
2

2y’ +y-1=002y*+y+ 1= O

_—1+41+8 _~1x4J1-8
= V= 2 Dy_ 2 P

Jj

)

y=-10y :% O condi¢éo impossivek

sinE:—lm sirkle - sinlz—llj sirFX: Si n
2 2 2 2 2 6

X_ 3 ok X =T ko
2 2 2 6

X

Tt
O==m—-—+2km, kOZ -
2 6 T

<

x:3T[+4kan:g+4kan:5—;T+ AT KOZ

No intervalo[0 , 4r1] , temos:
51t Tt

x=3T[I]x=EDx:— - x=—Dx:£[Dx:3T[
3 3 3 3

41

g(3m) =3- ZCoé%T[: 3063 B(B )

AI[,1 eBI[,§ ;AS—T[,} eBS—T[,§ ou
3 2 3 2 3 2 3 2

A(3m, 2) e B(3m, 3

Atividades complementares

10 _1-sin( 4)

t(x)
19.1. xOR = 4x0OR = -1< sin( &) < 1-
- 1-1<1-sin &)< ¥ 1o

0 _1-sin(4) 2
= <—

<

2 2

,D, =R

55 = 0<f(x)<1
D =[0. 1

19.2. Se xU Dy entéox+7—2-[D D, porqueD; =R

{HDZHM{‘E“D} _

_1-sin( 4+ 21) _
=
:1—sin(4x)

_ 1- sin[ 4+ a)] § 1- sir[ 4T[—a)] _4
2 2 25
_ 1-sin(4t+4a) 1-sif 41-4a) 4
2 2 25
1—sin4qxl—sin(—4a) _ 4
2 2 25
(1-sin(42))+( 1+ si &) 4
- 4 T 25
- 1—sin2(4cr):53 = sin’*(4a) = 1-16
25 25
. 9
o )=+ [—
sin(4a) e

Pag. 84

=



20.1.

20.2.

20.3.

21.1.

1.3. Funcgdes trigonométricas. Equaces e inequacdegonométricas

SeaDE[ , 12[[ a0, a1

Logo,sin(4a) =~

f(a) _1- sin( 47) :1_(_3 _1+:§
2 2 2

Se BAP = x , entao BOP = 2x.
Tomando QA] para base do

triangulo JAOP] a alturah é
dada porsin( 2x) .

A area do triangulo AOP] é
dada por:

AOxh _1xsin(2) _ sir( X)
2 2 2
Como OA=0P , [0F é a mediana do triangul&QP]

relativa ao vértic®.

= 1
Entao, ﬁops] = E AIAOP]

_1osin(2x) 1
—% 7—%sm(2x).

Portanto,g(x) :%sin( ).

[N 1=

Se xD}O , { entdo2x0]0 , 1] . Logo, 0<sin( X)< 1e

sin( 2x
<% < % Assim, D; = }0 , :ﬂ e a area maxima do

triangulo OPY

0

1
€7
P(cos( %) , sif X))

5
coy ) =13

cos () + sirf( &)= :

2
(éj +sin’(2) = 1= sif( %)= 25
13 169
- sin2(2x):gl
169
. 12
Como 2x0]0 , T{ , temossin( 2x) =—
. 12 1 .12 3
Sesin(2x) === ,g(x)==x—=—.
( ) ng() 4 13 13
arcsi 3 =X o —ﬁzsimmxm _nm
2 2 2’2
i
= X=——
3
arcsins = x - = sim0x0| -% T o
2 2 2 '2
i
- X=—
6
arcsi —ﬁ + 2arcsiF%:—lT+ 21[:
2 2 3 6

21.2. sin[g+ arcsin%] = si,EEJrEJ -

2 4)
. [STEJ_«/E
=sin| — |=—
4) 2

22. cos( arcsir:gj: (e10):
arcsir&z X = §: sik OxO _n ,E
5 5 2 2
sin?x+ cogx = 1
2
(§] +cogx= 1= codx= }3 - ccfsx:LG
5 25 25
Como XD[—E , E}, cox> (. Logo, cosx:il.
2 2 5
o) - o=
cog arcsifn- |= cos=—
5 5
X 1.
23. f(x)=300{5J : g(x):ésm(iax) ; D, =D, =R
23.1.Se xUD, , entdox+ #ID, porqueD, =R.
f(x+4m) = 300{x+4nj = 300%E +£[j =
2 2 2
:3005(5+ 2‘[}: 3cod = f (x)
2 2
f(x+4m) = f(x), OxOR
Logo,f & uma fungéo periddica de periodm.
23.2. SejaP o periodo positivo minimo da funcgo

Se xOD,, entdox+POD, porqueD, =R.
OxOR, g(x+P)=g(x) =

- OxOR, %sin[?,(x+ P)]=%sir( %) -
- OxOR, sin( X+ P)= sif )

Como 211 € o periodo positivo minimo da fungdo seribée

0 menor valor positivo para o qual a proposicaeréadeira,
terdde seBP =211 = P :%T . Logo, a funcég é periédica

de periodo positivo minimé, _2n

233. f(M-2a)=1- 3co{n_22aj: 1o

- 300{1[—0'): le 3sim= 1= sin:}
2 3

(T[ a]_l . ,{T[ a} _
gl =+—=|==sin3—=+=||=
2 3 3 2 3
1. (31'[ J_l ’_( 11 j_
==sin = +a |=ZsiNT+—+a |=
3 2 3 2

1. (T 1 1.( 2a/2)_2a/2
=-=sinl —+a | =-=c0sg = —=X| ——— |=——
3 2 3 3 3 9
Calculo auxiliar:
1icoa=1- coda= 1o cdm=§
9 9 9
ComoaD}E , l‘[ cowr < C, pelo quecosa=—@=—2\/—2.
2 2 3 3
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1.3. Funcgdes trigonométricas. Equaces e inequacdegonométricas

234.D,=D, n D, =R NG J3)_
Sex0D, , entdo-x0ID, . 25.2. co{ 2arcco% arcce&
h(-x)=(f xg)(-x)=f(-x)xg(-x)=
(=) =(fxg)(=x) = F(-x)xg(-x) _CO{% ,J Eg_zg
X
—3co{ z)xf si{ %(-x)) = ( J 1
=sin 5175
:300{—2}5 sif(- ¥) =
:3cos5x}[— si{ 3)]= 26. sin[arccog): six
2 3 13
~ X 1 ., o\ 12
——30092><73 sir( %) = x=arccos - Oxd[ o] =

=—(f xg)(x) =-h(x) - cosx=120x
OXOR, h(-x) = -h(x) ER R

) . sinx+ cogx=1
Logo,h é uma funcéo impar.

2
_ _ sin2x+(1—2] =1 sirfx= 1—%@ sir"nx=£3
24. (x)=BP; g(x)= AP 13 169 169
. .5
24.1.0 triangulo ABP] é retangulo em P Comox0[0, 14, sinx> 0. Logo, SINX=73-
P porque o anguloAPB esta 12 5
inscrito numa semicircunferéncia. X x 5'”[ arcco%} = S”":E
24.2. Atendendo a que o triangulaBP] A 1 0 1 B
€ retangulo emP e a que -
BAPz%BéPzg,temos: 27. h(x)= 2tar(5+5)
BP - X, n_m
i:sin[f)@i r( )@ BP = 25|VE j 27t D“'R\{X 2" 2" 2+knkDZ}
AB 2 2 2
— =R\{x: x=2km, kOZ}
AP _ X AP X X
:-co{fj — co{ J AP = 2C{$j =X TO X, T
AB 2 2 2 2 27.2. h(T[—X)Xh(x):Ztar( + j 2tarE J
X 2 2 2 2
Portanto, f (x) = ZSIH[ J eg(x)= 200{7} T x
2 2 T X, T Sin[E Ej
24.3. f(-20) =1 2sir("_2"j= 1- Mtar(?fi)x {n x) )
2 cod —+=
2 2
(T
= ZSln[——anla 2co® = 1= X
2 ). 2 X 92
=4tar(n—fjx =—4tar(f}< =
= Cosa = 2

% > adjo, 1 2 _Sm@

i
ﬁ=g(a)=g(g):2(:o % = ZCOE%)=\/_1 CO{

cod Xz oo sin X |2 0o X2 KT vz -
2 2 2" 2

Pag. 85 = x2KT, kOZ

27.3.Se xUD, , entdox +2mD, .
25.1. arcco{—\/zé]:x - —%z cox OxO[ 0TI " rom o
h(x+2T[)=2'[ar(X J 2ta rﬁ +TT+ j
- 2 2 272

6 6 T
=2tal LML +T0| =
1 T[ 2 2
arccos— |=—
2)7 3

= 2tar(E XEJ h(x)
e 2 2
2

OxOD,, h(x+ 2m) = h(x)

Logo, a funcéad é periddica de periodart.
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28.1. arcta{—v 3 =x = —/ 3= taxOx0 |- 1N -
2 2

- X=-—

J3 T T T
3arctan — [+ arct; B——-——=—
{3 a(h/—)3: 6 3 6

. [T TT 2
28.2. sin[ arctar{~ Y| = SIE_ZJ == sip=—"

wlg

Célculo auxiliar:
e _nm T
arctar(- }=x E talxl]xD} > ;‘[ X 2
4 4
29. tan arccosg = tar com arcco&S:x
arccosg =X = g: cog Ox0O[ 0T

1+tarf x=

cos X

2
1+tarfx = EA taﬁng)— le
4 16

< tan’ x =9
16

Como x[0 , | O cosx> 0, tam> |

Logo, tanx=\/E =§.
16 4

Entéo, tan[ arccosg) = tar=—.

L
3

- 2x:§+2km] =10+ 2k T, kOZ o

o x=DhknOx=T4km kOZ
3 2
30.2. sinfx=sinX = sin®*x-sinx= 0«
- sinx(sir?x—]): 0
< sinx=00sirfx- 1= O
= sinx=00-coéx= 0=
= sinx= 00 cox= 0=

- x=k1‘[|]x=g+kﬂ, KOZ - x=k1—;, kOZ

30.3. \/§—sinx= SiNX =
- sinx+ sinx=3 <
- 2sinx=/3 <

3
e sinx=— =
2

Jj

. . Tt
SINX = SIN—
3

- x:g+2kn|:lx:n—g+2kn KOZ

- x:g+2km]x:2—;+2<n; KOZ

n—g+ KT KOZ <

30.4. 1-sinx= codx =
= 1-sinx=1-sifx «
- sin’x—-sinx= 0«
sinx(sinx- 1= 0=

i

sinx= 00 sinx— 1= 0=
sinx= 00 sik = 1=

]

]

- x=kT[Dx=g+2kTr, KOZ

30.5. sinx—1= cox - 1=

= SINX= COX

{2
CO0§ ——X|= COX =
2

—X:X+2kT[|:|l;—X:—X+2(T[, kOZ =

]

Nl

]

2x=g+2kTr, KOZ -

]

x:l:+kT[, KOZ

30.6. 2co€ x+ 3sik— 3 0=
o 2(1— sirf x)+ 3sik- 3 0=
= 2-2sit X+ 3silK— 3= 0=
2sirf x— 3sik+ = O 2 A
y=sinx
2y*-3y+1=0-

3x4v9-8 1
y:74 .:.y:szy=1c>

]

i

i

i

sinxz%Dsinle«: SirK = singD sik= b

i

x:g+2kT[Dx:5%[+Z<an:g+ AT kOZ

31.1. (sinx-1)( 2sik- }= @x0] 0 7 =
< (sinx=102sik- = QO0x0] 0 1 -
- [sinlel] sinxz%}l]xl]] 0.1 ~

DX:EDX=5—T[
6 6

= X=

g [T T M
6 2 6

L
2
31.2. 2sin? () - si ¥)- E ojxDB[ iﬂ -

T 31 2 y =sinx
2y*-y-1=00x0|— ,=—| =
y -y [4 4}

_1+41+8
Y—T

i

DXD[E , E} -
4

]

1 T 31
=10y=-=0x0/- , = | <
y=wny=-30x0| 3 |

i

1 Ei”}

(sin(Zx):lEI sir( ;x):—EJD xm[z =

= 2x:gD2x:T[+16[c> x=EDx:7—T[

4 12
s-{z, 0
4 12



1.3. Funcgdes trigonométricas. Equaces e inequacdegonométricas

31.3. sin( ) - cosx= @xO]-1t 1 - cosx = OO coxz—i -

sin(2) - cosx= 0= siff 8)= cos<- V3
. (T - x:l-[+ kTt kOZ O condigdo impossivel
< sin(2X) = si —-x| = 2
- - o x=T4km kDZ
o 2x:——x+2kT[|ZI2x:T[—(——xj+ Xk kOZ 2
2 2 32.4. 3si x= coéx - '\é} co%x)— cdx= 0
«:>3x=g+2<7'[I]2x:T[—7—;+x+ X1 KkOZ < = 3-3c0¢x- codx= O-
3
o X= %u%-[m 7+2kT[, kOZ - 3-4co$x= 0= co%x—:1
Solugdes no intervali)—T[, m: - Cosxzﬁgcos(:_ﬁ -
LT KT 2 2
6 3 = COSX = cost[IZI CO% = C(]EST—EJ -
T 6 6
k=0=> x=— ¥
6 - x:g+2kT[Dx:—l;+2kT[Dx:5—g+2<T[D
k=-1x=D-20__ T, 5Tt
6 3 2 Ox=-—+2kT, kOZ
T 41 M 6
k=2=>x=—-—=-— X
6 3 6
k=1m x= 14 2 ST
3 6
k=2=x I[+4—T[:3—T[ X
3 2
* X lT+kT[ - T
2 o x= T kmOx=-"akr kOZ
k Ozx—n v 6 6
2 32.5.c0Sx= coX = cO%- cos= ©
k-—lzsz—ZTF—S—; % - cosx(coéx— ).z O- cos= O cbzx= 4
= cosx= 00 cox= 1] cos=- &
k=1= x= N4 o= x m
2 2 - x=5+kan=2kan=n+2kn,kDZ@
T 1T TU 5Tt
S=i-——,—=.,—= ,— kTt
{ 262 6} = x=—-, kDZ
32.6. cof x+ sik+ E (= 1-si?x+ sinx+ 1= O
32.1. cos x+ sinx( sirk— 2cos)= % - SIX—SiNX= 2= 0w
- cog x+ sifx— 2six cos= & o y'-y-2=0- 2 y=sinx
= 1-2sinx cox= 1= 2siR cos= 6 1+/1+8
. _ e y=——— < y=-10y=2 =
= sinx= 00 cox= 0= 2
kTt
= X= kT[DX—E“LkTL KOZ = x=—= kOZ & sinx=-10sinx= 2 x:3—;+ XT kOZ

32.2. coy %)~ six= 0~ cof )= sin-
= coy( X) = coElzT—xj -

33.1. (1-cosx)( &+ 2cog) = @xO]-T 1 -
< (1-cosx= 00 # 2cos= POxO]-Tt 1 -

_T_ __n -
@ZX—E X+ 2kt 2x = 2+x+Z<T[. kOZ ﬁ[COSXZECOS(Z—%jDXD]—T[ J_l{ﬁ
Tt Tt
= X=—+2&KTNOx=-—+ XT, KOZ =
X 2 X 2 T wXZODx:—THEI]x:T[—E@
T[ 2k Tt Tt 3 3
= —+——0Ox=—-—+2kT1, kOZ
2 T e X= 2?T[Dx ODX_Z;T
32.3. V/3si x=+/3+ 2cox -
[ om 21
a\/:—B(l—co§x):\/—3+ 2CO% = S= 3 0,?

= \f3-3coéx-+/ 3 2cos= G-
- f3co€x+ 2cog= O cosx(\/—3c05<+ ?: 0-
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1.3. Funcgdes trigonométricas. Equaces e inequacdegonométricas

2
. m 3
= sinx \/§+ 2cox )= @WxO |-— — =
[V3+ 2c0x)= x| 3
= sinx =00 cos<:——3 DXD:I—E iﬂ[ =
2 2 2
= sinx=00 cox = COEH_%[]DXD:I_IZE ,3‘1{ =

Jj

[X:kT[DX:%n+2kT[DX:—5—:+Z(T[jD

DXDi|—E , ﬂ‘{ =
2 2

= x:ODx:S—T[IZIx:T[szlt
6 6

Calculo auxiliar:

x=KTT
k=-1=x=-TT X
k=0=x=0 v
k=1l=x=T v
k=2=x=21m X

x:—5—n+2krr x:5—n+2krr
6 6
k=0=x=-2T x k=0=x=2T
6 6

M

k=l x=— v k=—12x=—7—n X
6 6

k:Z:X:%T[ X kzl:xz%ﬂ X

33.3. cho{gj— 4sirE§j cc{%}z axd] 0,1 -
- co{gj[\/—S— 4sin)é(j: @]525] 07 -
- (co g = 00V8- 4sirﬁ§j: ém’;m] of( -

|
et EJoton-
|

LX_TgX_Mox_ T
2 2 2 4 2
«:»X-T[szl-[l]ng—n

2 2
o (zm. 3
2

34.1.10coq &)+ & G)]xl]}—l; ,E)@

= cog( zx):—l%m x0]-m, P

Utilizando a calculadora, obtemascco{%j = 1,266.

,2661

LS

- -03 /| 03 0

—m+1,2661
cog( %) =-0,3] 20]-11 , Pp=

= 2x=(-T1+1,266) rad=

= 2x=-1,875trad= x=-0,94 rad

34.2. 2sinx = 0,5I]x|]}5—2n , ‘ZI{ =

= sinx= 0,25|:|XD:|5?T[ , 3{

Com a calculadora obtemoaarcsin( 0,23= 0,252.

sinx = 0,25|:|XD:|5?T[ , 3{:

= x=(31m-0,2527 rad= x=9,17 rad

X_ |1 : _ -
34.3.0092—\/;DXD] 51, - 4

- COSKZ\/EDKD —S—T[ , =
2 3 2 2
Na calculadora obtemaycco{\/g} = 0,955.

o{g) et - of -

= g =(-2m-0,9553 rad=

= g ~ ~7,238E rad=

= x=-14,48 rad

34.4. 4sin( &) ++/3= (]]XD}E 378"{ -
- sin(4x):—J4§D4xD}n 12"[

Utilizando uma calculadorarcsir(fJ = 0,447



1.3. Funcgdes trigonométricas. Equaces e inequacdegonométricas

36.3. tar’ x = tarx <
- tarx- tarx = Oe
tanx( tarf x - i)z 0=
tanx= 00 taf x— E O=
= tanx=00 tarx= 1] tax=- %

i

]

]
]

tanx = 00 tarx = talgr: 0 tar= t{ml:J

Tt Tt
sin(4x):—\/§|]4xD}T[ ,iﬂ[: = =KX=+ KO X ==+ KT KOZ
4 2

36.4. 2tanx— tarx sifx= 0=

= 4x=(1+0,4479 rad=
tanx( 2- sirf x) = Q=

= 4x = 3,5894 rad= x=0,90rad

i

tanx = 00 sifx= 2

]

35.1. (tanx+:|)tarx= O]xD[ 0 T[] - = x=kT1tdcondi¢do impossivek0Z -
< (tanx+1= 00 tarx= QOxO[ 0 77 = = x=km kOZ
- tanx=-10 tarx= @x0[ 0 ] = 36.5. cosx + sSirx tax= 2=
I | e _ © COSX+ sinxxﬂ— 2= 0=
= X=T——Ox=00X=T = COSX

= CcO$ X+ sifx— 2cogs= @ cosz ©

_ 3
@x—ODx—ij—T[ o 1-2cox= (O cox# O

s=lo 3 . - cosx=1 - cox= cok -
) ) 2 3
T x =4 2k X =~ 4 2k 7T KOZ
35.2. 3tar(2<+gj—x/—3= wxo]-m , p ! B
Tt ~ m _ 3 36.6. tan’ x + 1= 2tarK <
3tar(2<+€ V3= 0- taﬁ 2+EJ_73 < o tarfx- 2tarx+ E O-
~ 2_2 +1=0 o y =tanx
e+ =Tk k0z - x=KT koz Yo
6 6 2 _2x4-4 y=1
Parak:—l,x:—l; tnica solugao do intervalp-1t, q . 2
= tanx=1 = tanx= tarE =
S:{—E} 4
2 s
o X=—+KkTTL kOZ
4
Pag. 86 36.7. tarf x+ 1= -
cosx
36.1. tan(g)+ 1= 0= tarE%J:— 1= sin? x 2
2 2 - -——+1=0+=
- . coO¥X COX
= tan(?Jz tar[—zj = = Sin®x—- 2coxx+ cosx= @ cosz ©

1- 2cox= (1 cog O-

]

3x T
o —=——+KkTt KOZ =
2 4 m

i

1 T
cosx:EDcosut 0= cos= cegc»

]

Tt
o 3x=-D4 kT kOZ -
o T T x=l3T+2kan=—l3T+2krr, kOZ

o x=- T KTy
6 3
36.2. 3—tarf( )= 0= 37. 2cogx= tarx- ZsiﬁxDxD}T[ ,3;[ -
= tan’ () = 3=
- 2(co§x+ siﬁx): tax OxO |11 L
= tan(2)=+/30 tarf ®)=- 3~ i)
- tan( )= tar{g)lil taf &)= ta(n—g) - - tanx= 2Dx|]}n 3—;[

- % :g+ K70 2% = _13[+ KTLKOZ - Recorrendo & calculadorarctar{ 3= 1,107.

x:E+k—T[Dx:—E+k—T[, kOzZ
6 2 6 2

)

47



1.3. Funcgdes trigonométricas. Equaces e inequacdegonométricas

—

1,1071
X

n+ 1,1071

3n
2

tanx = 2DX|:|:|T[ ,%T[: x=(m+1,107) rad=

= x=4,25 rad

38.1. 6sinx++/18> 00xO[m , 2] -

- sinx>—¥DxD[T[, 21 -

- sinx>—%|]xl][n, 2]
OSinx:—gljxD[T[, a1 -
= X:T[+E|:|X=2T[—E~:» x—s—nljlx:l[
4 4 4 4

. sinx>—§ Oxd[m, 27 -

. xD[T{, i"{m}lf , m}
4 4
38.2. 12 cosc++/ 3> 0:|X|:||:Z[ ,Zﬂ -

- cosx>£ Dxl]{n 7“}
4 4

V12

= cosx>—\/II]x|ZI n ,7T[
4 4 4
T 711

4 4
T 7T[}

= cosx>—%|]x|][

. (:osx:—1 I]xl]{
2 4

(NE]

‘blsl CEETTT™ NSy

48

cosx>—£|:|x|:| n ,7T[ =
2 4 4

o[z 2o}z 2]
4 3 3 4
38.3. |tanx| < 10x0O]-Tt , § -
- tanx>-10 tarx< OxO]-11 , p-
- -1<tanx< 10x0O]-1t, §

(tanx=-10 tarx = }0x0O]-T1 , P

= x:—T[+1—TIZIx=—Ew X= 3—T[Dx——l-[
4 4 4 4

-1<tanx< 10x0]-1 , § -

s 2ol .4

39. f(x)=1-2coq a1x)
g(x) =sin(Tix+a), adR
D, =D, =[0, 3

39.1. xO[0, 4 - 2xd[ 0, 47
~1< cof ZTX) < !
-2<-2cog 2X)< -
1-2<1- 2co§ IIX)< % .
-1 f(x)<3
D, =[-1, 3
39.2. f(1)=9() =
< 1-2co{ I) = sifTi+a) -
= 1-2=-sina = sim= 1=

- a=g+krt, kOZ

O menor valor positivo da é

NS

39.3. SejaA o ponto de menor abcissa tal qTE:zg .

Entdo,B tem abcissa<+:31 e f(x)= f(x+gJ.

f(x)= f[x+£§J -
= 1-2cof 2IX)= 20{3 m(x+jﬂ -
= coy 2TX) = COE Zx+%T[J -
- 2AK = /Zﬂ'i+—+2kn|]2nx—

——2nx—%+2kn, kOZ -



1.3. Funcgdes trigonométricas. Equaces e inequacdegonométricas

= condi¢do impossivél 4T[x=—3—;+ 2kt kOZ 40.4.r=1;P(a,b) e a:g
o ax=-312,k0Z « x=-2+X koz 2 - cosa P
2 8 2’ oP 5
oy o
Comox0O[0, J e x+g|][0, 7, temos: a=0Pxcosy o a
3 §:rcosorx cosy
k=0=x=--0D;, 4 =1
8 3—co§a
k:13x=} ex+§:fl+§=f7 4
8 4 8 4 8 oy s 3
k:23x=§ ex+%:§+g=%1 2
V3 n
ComoalllQ,cosod=— ea=—.
k:3:x=g ex+§=g+§=ls Q 2 6
8 4 8 4 8 b -
13 3 13 3 19 = =sing =« b=0Px sing -
k=4=x=— ex+-=—+-—=—0D, OoP
8 4 8 4 8 .
1 - 7 = b=rcosa x siy
f(§):1_200$4: vz f(@} Pararzlea:E,vem:
6
5 5 1
f(gj 1- 2COSZ H\/—z_f[Ej b:lxsinl-[xcos-[[ 1 @:@
6 6 2 2 4
f(%)zl—200g= 2= f(l—:} -
’ 405 - OAXAQ
Os pares de pontoA ( B) que verificam a condi¢édo séo : 'AIOAQ] - 2
1 . (5 — o
[ 1- \/_2) e B[ 1= ‘/_2) ' A(f ' 1+\/_2} € gQ—tana AQ:tam - AQ=r tam
r
(1l 142 ouA ,1-+4/2 eBlS 1-+/2 _rxrtana _r®
8 oAl T 9 o ana
2 I,2
40.1. [OP] O[OA] Ancel = Aosc) ~ Aow) =~ taNa == sinar cosr =
oP oP — r?
oP_ cosa = P _ co®r = OP=r cog E(tana sing cosr) =
r
PA — r2(sing .
i:sina P P—Az sing = PA=r sinr :*[7—5"‘67 0033’}:
OA r 2\ cor
PAX OP rsina xr cosr _ r2 sina - sing coda rzsina(l— coéa)
ﬁOAP = = = = =
2 2 coxy 2cosr
:r—zsinacosa _risinaxsifa _risinfa
2 2cosx 2cosx
40.2. 3AP =30 - AP =30p - .
3 40.6.r=1; AQ=+8
AP ﬁﬁtana_ﬁ rtana =/8
op 3 3 tana =/ 8 2 r=t
Setanazﬁﬂaﬂ}o ,I[[,entéoazﬂ ecosazﬁ. 1+tarfa =
3 2 6 2 cosa
_ \/é 2 1 B
= =2 1+(/8) = 8= - coda ==
OP =rcosa 2r ( ) ol s
r r#0 1 C 1.0 :}
40.3. OP_E - rcosa—fz‘:» comr == omo a 01.°Q, vem cosa 3
T n sinza+1—1 sifa = 8
Comoal |0, —| , temos quex =—. 9‘ hnd ‘9
2 3
: B
A :%sina coqy = Comoa01.°Q, snna—?
2 3
= xsinlx cos™t = 1x V8 8x+/8
2 3 3 As 3) o7 _8x2[2x3_8/2
—Exﬁx}— @rz 2)(1 g 27)(2 9
2 2 2 8 3 3
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1.3. Funcgdes trigonométricas. Equaces e inequacdegonométricas

sinta 41.4.d = 1450 km
40.7.Ser =1, Ala) = .
(a) 2cosy d = 637011 26)
i3
Fazendoy, = SITX ¢ y, =1, determinou-se, no intervalo 1450= 63701 12 749
2cosx _ 6370m-1450
}0 , E{ a abcissa do ponto de interse¢ao dos dois graficos 12740
2 0=1,4569¢
A(e) 63701 sirb)
sing
6370 1- sin 1,4569
. 63701 sir 1.45069)
sin(1,45698
1 . h= 41,5 km
o 12 T o
2 42.
Logo,a =1,2.
N
Pag. 87
41.
S B X
B, .
42.1. AO=0S=r
A SejaM o ponto médio deAy
O triangulo AOM] é retangulo env.
ﬂ:cosa - M cosr = AM =1 cog
AO r
L - g+t <irg AS=2AM = 2r coxx
Jd,—= - = + - -
h+r sin renseEr s Raos) = AO+0OS+AS =t +1 +2r cosa =
1-sind -
ahsinezr—rsineahzr(.isll;) —2r(+2rcosc3
sin P, =2r(1+ coxr
6370( 1- sirf) s
Comor = 6370 km:h=————"-—+ 422 r=1
sing .
41.2.d = comprimento do arcaB BS=23A - @:ES
2nMR 211 2
d —— AOB e, GA_m. mayBS_
R BS+SA=Tl= BS+—=Tl =
d=rxAOB 2
. (T - 2BS+BS=2m - B3=2"
AOB=2XAOS:2[E—6J:T[—29 3
1~ 1 2n_Tm
= - a=—BS==x—=—
d=r(m—26) > 2533
d =6370Q(1t—- 24
a ) R ros) :ZXJ.(1+ cos[[j: { }EJ: {
41.3.h =150 km 3 2
150= 637((.1— sig) 423.P=3r - , .
SI.I‘IH ] 2r(1+cowr)= 3 = I cog== = cap=-
= 150sid= 6376 6370st = 2 2
- 150sin9 + 6370sifi= 6370 Comoam}a , E[,temosa:E. S
= 6520sird = 6370- 2 3 n
- sing=8379 _ Tomando AQ] para base do - 26
6520 triangulo POS, a sua alturah, é: A 5 B
- B:arcsir(@) n =sin(2a) = h=r sin( Z)
652 0os
d =6370(11-26) = _ AOxrsin(2a) _r?sin )

. 637 Aros) = 2 2
=637(Q TTI— 2arcsmfgz = 2738 km

50



1.3. Funcgdes trigonométricas. Equaces e inequacdegonométricas

Parag =1
3
rzxsin(z—nj rzxsir£n+l-[j
_ 3)_ 3
ﬁAos] - 2 - 2
1 m_r? 3_43,
=Zxrixsin—=—x—=""r
2 3 2 2 4

424.r=1:P=2++3
P =2r(1+ cow)

2+\/§:2(l+ coRN) = 2J 3% 2 2cas -
J3

= Zcow:\/—Sa 027

Comoal]}o , lT[,vema':E.
2 6

SejaC o comprimento do ardgS.
O angulo ao centro correspondente ao B&tem amplitude

2a = ZXE E
6 3°
C:rxlt:le:E
3 3 3
42.5.
vl
o
yﬂ
C
s S,
% :
5 zai ‘ ai 20 ‘
A oyBx' A h o Bx

a) Tomando PQ] para base do trianguloOBQ], a sua
alturah é dada por:

D:cosm = h=r cosa,seZasg
r

F:cos(T[—Za) = h=-r cof 2), se2a>g
Portanto,h=r ‘cos( 2;1)‘ )
00 .
— =t = O t
o ana C pr tar

Aosg] = OQ2>< h %x rtana xr| cog 2)

A(a):%rztana‘cos{ 2)
b) Ala)=0-< %rztana\cosé z)= 0-
tang = OD‘ co$ 2')‘ = 0=
= cog( &) = 0 pois tana # O,DaD}O g[

T
= 20=— =

A\:IN

- =

Sea :g, [OSQ] reduz-se ao segmento de refe].

c) r=3
Aa) :gtana\ cog 2)
Considerando na calculadora grafica:
Y, :gtanx‘ cog 2) e y,=1
com xD}O , 7—;{ determinam-se as abcissas dos pontos

de intersecdo dos dois graficos:

A“ N

1 /\ Vs

0] 025 063 088 n
2

A area do triangulodSQ] é igual a 1 para,
a=0,250a = 0,63]a = 0,8t

Avaliacdo 3

Pag. 88

Como R, <5, da andlise do gréfico, podemos concluir que
P, =3.

f(x+kP)= f(x), OxOD;,
« f(2)=f(2+6x3=1(20 ((A) é verdadeira)
o f(13)=f(13+ 4x J=1( 25

f(25)=f (13 = f(29-f(13= ( ((B) é verdadeira)
« f(12)=f(0+4x3=f(Q=f(4 (C)éfalsa)
f(8)=1(2+2x3=1(2

f(15)=f(6x3x3=1(§

Logo, f(8)+ f(6)=f(15+ f(2 (D) é verdadeira)
RespostalC)

f(x) =coq(TX); AB=

NP

Sex é abcissa dA, x+% € a abcissa dg.

f(x):f(x+%J
cos(nx):co€n£x+ Da cofTx) = {STX+ j

= T[X=T[X+l;+2kT[DT[X=—T[X—E+2kTL kOZ
= condicao impossiveél >Q=—%+ RKkOZ <

o x=-24k KOZ
4

H

Parak =1, temosx—731 e x+

n\m

2
RespostalC)



1.3. Funcgdes trigonométricas. Equaces e inequacdegonométricas

3. tanx<10x0]-1T, §

No intervalo]-Tt, d , tanx=1- x:-%n_

tanx< 10x0]-1, § -

REE DEX

RespostalA)

. f(x)=sinx+ cos
4.1. f(-x)=sin(-x)+ co{-x)=
=-sinx+ cosx
A funcéof ndo é par nem impar.

OxOR, f(l-[+x}=sin(l-[+x}+ CO{E+XJ =
2 2 2
=COSX— SiInX =
=cog(~x) + sif{-x) =
=f(x)
RespostaD)
42. g(x)=f(-x)+f(x)=
=[sin(=x) + cog~x) ] x( sik+ cos)=
=(-sinx+ cosx)x( sinc+ cog)=
=(cosx - sirx) x( cog+ sin) =
=cog x— sifx =1-sinx- sirfx=
=1-2sirf x
RespostaD)

5. |tanX-1= 0= |tan = 1= tam= @ tan=- &

- tanx = tant [ tanx= taE—I[J -
4 4

= x=E+th|ZIx=—E+th, kOZ =
4 4

4
y
O X
' .
4
T KTt

e Xx=—+—,k0Z
4 2

o x=1 KT oz
4 2

RespostafA)

52
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6. h(x)=2sin(4tx+a),alR; D,=R

6.1. SexO Dh,entéox+%D D, porqueD, =R.
h[x+1J=23in m(x+})+a =
2 2
=2sin( 4x+ 21+ a) =

=2sin[ (41x+a) + 21| =
=2sin( 4tx+a) = h(x)

OxOD,, h[x+%}: h(x)

Logo, h é uma funcéo peridédica de periodo fundamental

o
N
>
N\
Wl
N——
Il

0~ Zsir{ 4r[><é+a): 0=
o sin(%uajzo-: 4T§E+a=kT[, kOZ =

- a=—%T[+kT[, KOZ

k=0=a=-2"
3
k=lma=-0
3
k=2=a=2"
3

Portanto,a = 2—“ .
3
6.3. SexUD,, entdo—xOD,, pois D, =R.
OxOR, h(-x) =h(x) <
< OxOR, 2sin 47(-x) +a]= 2sif #x+a) -
= OxOR, sin(-4nx+a) = si 41x+a) =
= OxOR, —4mxX+ & =41x+ &+ 2kt
O-4nx+a=T—(4nx+a)+ X1 kOZ -
OxOR, - 4AK +a=T1— 4RK —a+2KT, kOZ
= 2a=T+2KkT, kOZ =

)

i

a:g+krr, KOZ

7. D

{xOR: cosxz § =R \{x :X=l;+kT[, kDZ}

D, ={xOR: sinxz 3} =R \{x : g+ XTT, kDZ}

D, n D, =D, =D ={xOR: cosx# §
1+sinx _ (1+sinx)(1- sin)
f(x)= = .
cosx cox( t six)

_ 1-sifx coéx _ cox _
~cosx(1- sin)  cog(  sik) 4 s'm_g( )

Logo, emD ={x: cosx# § as funcdeseg coincidem.



1.3. Funcgdes trigonométricas. Equaces e inequacdegonométricas

8.  f(x)=-1+sinx e g(x)=2sinfx-1
D, =D, =[0, 2]
8.1. g(x)=0< 2sifx-1=00xO[ 0, 2]

- sinzx:%DxD[O 1 [

- sinx:t\g Oxd[o, 27 -
- (sinxzfﬂsinxz—fJDxD[O , ] -

- (sinx: singD sink = sirE—Z[D[Ix[I[ 0,8 -

= x=EDx:3—an=5—an=7—n
4 4 4 4
4 4 4 4
82. f(x)=g(x) =
< =1+sinx=2sifx- OxO[ 0, & -
< 2sifx~-sinx= 00x0[ 0, 2] -

< sinx(2six- 3= x0[ 0, 7] =

]

(sinx: oQ sim:%JDxD[ 0,2~

Jj

szI]sz[szZT[szgljx:T[—gﬁ

Jj

x:ODx:ng:S—éTDX:T[Dx:ZH

f(0)=-1+sinx=-1=f (1) = f ( a1)

f (EJ =-1+ sinE: —1 = f (571-[)
6 6 2 6

Logo, (0, -1 (E, _lj , (iﬂ _%J (M, -] e

6 2 6

(2T[ , = :I) séo os pontos de interse¢do dos dois graficos.

8.3. S&o os pontos de abcisstais que| f (x) - g(x) =1.

[f(x)-g(x)=1-

- ‘—1+sinx—(25irfx— ﬂ: 1=

- ‘Zsinzx— sinx‘ = 1o

- 2sifx-sinx= 10 2siAx— sin=- L

= 2siP x— sinx— 1= (0 2siAx- sim+ %
Fazendoy =sinx , temos:
2y’ -y-1=002y*-y+ 1= O=

_1+1+8_  1+/1- 8
y=———by=—7p7—-

1
e y=——[1Oy=1«
y 5 y

= sinx = —1 Osinx=1
2
No intervalo[0 , 21|, temos:

X:EDXZTH'IG[DX:ZT[—E -

f [E =-1+sint=0 ; g[Ej =2sit M- 1=1
2 2 2 2
f [7—“} =-1+ sinE= _3 : 9[7—“} = 2sin2E— 1= _1
6 6 2 6 6 2
f [gj =-14+sin— = —}
6 2
g[gj =2sip 4= 1
2
Portanto:

9. 2cof A)+ 3taf )= mxm}—l: %‘[@

2coq %)+ Sn() o 25}—52 li -

coy %)

2cos( )+ 3sif ®)= @ cdsx#z 0

D2X|:|i|—1[ , E{ -
2 2
U

2(1- sirf () + 3sif %)= @ QD}—— ; [

b

]

i

2 2
i
dado que stIZI}—E , 12[[ cog &)# 0=

Tt

i

2-2sirf (%) + 3sif 2)= @ QD}

]

I3 N
A=
| —

8

25irf (20 - 3si{ 2)- = @ gm}

N

@sin(ZX):L MDZ(D}—E ,E -
4 2 2
. 1 . T
= |sin(x)-=0sin X)= 210 20 |-— ,—| =
(sin(20-50s( 2= Jo a5 7
.:.2)(:—1[.:.
6
T
- X=——
1
S:{—E}
12
10.1.
B
P
6
c o A

Se0<Hsg,PéB: 9.

A
L
2
SeE<H<Tr, PéB:H—E.
2 2
00{9—7—-[}: co{l-[— ): sid
2 2

cos( PéB) = sird

53



1.3. Funcgdes trigonométricas. Equaces e inequacdegonométricas

Pelo Teorema de Carnot: 42 :2x4(1_zj =8 7o d=1
dZ:@2+a32—2><@xa3xcos(PéB) 8

. Comprimento do arcBB =
d?=r?+r?-2rxr xsind P

d>=2r%-2r%sind =rXPOB:2POB\/_
d? = 2r?(1- sing) Se0<0sl, cow="1° . g= arcco@
2 8 8
10.2.d=r POB = g—@zg—arccos\/%
r?=2r*(1-sinf) =
« T J15
) r2 2POB = 2| — - arccos— |= 1,0
- 1—S|n9=? 2 8
r
@1—sing:1 SeE<05T[, cos9:—@@9— arccc{s \/_5]
2 2 8
o1 .
- sing=2 POB =6- 1 = arcco _Mi5)_m
1 2 8 2
Como 00, T, siP== = .
2 2POB = 2[ arccoE—\/;—sj —Tj = 10
- 0= l-[ e = T[—E o
6 6 Portanto, o comprimento do arco é aproximadamggtk
- @= E 8= 5l[
6 6 Avaliacéo global
Sed =r o triangulo PPB] é equilatero pelo quéOB =g. Pag. 90
T T . - 1. CBA=9C° b
Entdo,—-6=— ou #-—=—. Logo, 9—— oufd=—. AB=BC 30 A
5 3 5 3" g 6 6 Como AB Bcl:é;ma;)d
10.3. Sejay a ordenada de. BCA=BAC = — =45° e
Ente”to,?y =sing I]?y =sin(m-6) = sin45 _ sin110  _ sind5
X 1 sin110 B

= y=rsind0y=r sind « -
BDC =180 -110= 70

= y=rsind . . :
r r 1 sin45 _ sin70° = sin45
Seyzg,temosrsin¢9=§ - sin¢9:6 x 1 " sin70
Resposta(B)
Sesiné?:}: d2:2r2(1—}J - d?= 16 r’ed= 4
9 9 9 3 3
10.4. Base do triangulogPB] : [OB] 2. A1, tam) ; tana == ; AOB
Altura h do triangulo OBPJ: -
Se0<¢95£[.b=cos9@h=rc09 B(CO{+‘7 ' ' ]
2
1 .
Rl = - h= cod —+a |=-sir
Se <9<T[, =coqm-6) = h=r(- co®) {2 J
Logo hzr\cose\. 14 tarfa = 12
OBxh rxr‘cosé" r? s cosa
Aose] = 5 = lcos 1+(§] _ 1 1 _25 . _16
NG 4 cofa coda 16 2!
10.5.1=25 Aoge == sinfa + coda = 1
. 16 . 16 . 9
22 15 15 sifg+=—==1- sifa=1+— « sifa=—
?\cosﬁ\zﬂa Zcosﬂ=£4a\ cof =— 25 25 25
. 3 . 3
Comoa1l.Q,sina =—, logo -sinag =—-—.
sin 9+(\/—5J =1le siff= 1 15 5 5
64 Resposta(C)
. 49
- siff=— -
64 \ <ing> 0 3. co€x=1- cox=- I cos=

_ sin9=% No intervalo [0, 2 , a equagdocos x=1 tem duas

solugdes:x= Q@x=TT
Como a fungado cosseno é periddica de periodo Mgl
21, em cada um dos 500 intervalfs, 2,

d? =2r?(1- sing)

54
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[2r, 4], ..., [998mT , 1000] a equag&o tem duas

solucdes.
Dado quecos (10007 = cos & , a equagdo tem, no

intervalo[0 , 10007 , 500x 2+ 1= 100: solugdes.
RespostaD)

f(-x)=-f(x), OxOR
f(-0)=-f(0) = f(O)+f(0=0=

= 2f(0)=0= f(Q=0
RespostalA)

a é solucéo da equac@osx = a. Entdo,cosa = a.
A: cogmta)=-a ?
coy(Ti+a) =~ cosr =-a

RespostalA)

6.1.

6.2.

6.3.

7.1.

Pag. 91

d=AB
d? =OA’ + OB’ - 20Ax OB x cos(BéA)
d®=56,7+56,7- % 56,% 567 cfs 3,9
d? =15,5844
d = /15,5844
AB=3,95m
_OA"+0B - AB’
"~ 2xOAxOB

56,7 + 56,7 — 5,42

2x56,7x 56,7
cosa = 0,995«
a=cos'(0,9954= 5,5
90° + 3,99 = 93,99 o
180° - 93,99 36,7= 49,31
sin49,3% _ sin36,7
s 567

_56,7x sin49,31

"~ sin36,7
s=71,9m

5,44

A B

cosay 56,7

56,7

cosa =

AC=2
BAC =90°
DC =DB

\5

cosq =—
3

SejaCD = x. Entdo,DB = x..
cofa + sifa =1

2
ﬁ +sinfa=1< sirfa= 1—§ - sir’ra=f'
3 9 9

. A . 2
Como a é um angulo agudaing :§ .

AC _ .
= =sina
BC

55

7.2

2.2

BC
Pelo Teorema de Carnot:

DC’=BC”+BD’ - 2BC x BD x coszy

6=2BC - BC=3

x2:32+x2—2><3xx><§ = 25x=9 =
9 9x+/5 _9/s

o X=T—— o X=

- & X=
25 2x/5x~/5 10
/5

Logo, CD =——
10

sind _ sina

— (Lei dos senos)
BC

2x10

3><9/—5@
A5

sind =——
9

X

2
sind _ 3
3 95

10

= sin@ = 3x

20J5

= Sinf=——— =

9x\/§x\/§

Pag. 92

o

26° 42:(261-4—2j = 26,7
60

S
13 18=(13¥E) =133
60
6=26,7-13,3= 13,4 A
= v

B

=L _tand ~ B=0B tary
OB

B =6370x tar( 13,%) -

« SB=1518 km
g =cosd
oS

6370
6370+ AS
6370= 6370¢ cos13%4 ASx coslS,
AS = 6370—- 637 c0s13/4

cosl3,4

AS=178 km

=co0s13,4

r =6370 km
h =20 200 km

r =cosf
h+r

6370  _

20 200+ 6370

oy 5370
26 570

20=2 arccogﬂ)
2657

Comprimento do arcAB =
=20xr (€ em radianos)

=2x arcco{ 637 ) x 637!
2657

=16 927 km
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10.
R |B
p
1 M
2
X A
9] T 0

10.1. OA=OB=OR=0Q =1
om=1
2

Os triangulosQQM] e [OMR] séo iguais e retdngulos évh
cosx = abcissa d@

cosx:%. Logo, A6P=x=£[.

:M = cos(QéM )
1 _ ~
i cos(QOM )
Logo, QéM =7—; .
A A A T TM_T
OA=QOM - AOM =—-—=—
Q Q 3 4 12
Uma amplitude do angulo orientado de lado origéfme
lado extremidadeOQ é, por exemplo,—lL‘_,lZ rad.
102, AOR=1+ TL_ 7T
2 12 2
Uma amplitude do angulo orientad®R €&, por exemplo,
m
12°
sinfa
11.1. tarfa - sifa =2 - sifa =
coSa
_sinfa - sirfa coda _
coda

~ sinza(l— co§a)

cosa
sinfa .,
==~ xsinfa =
cosa
=tarfa x sirfa
sina 1 sing cosr
11.2. - = - — =
l-cosr tamr + cos s

_sin*a - coxr( + cos) _

(1- cos) sinr

_sinfa - cosr + coda _
(1- cosa) siny

(sinza + co§a) - co® _

- (1- cosx) sinx
_ l-cozr _
(1- cosr) sinx
1

sina

56

cosx 1 sifx— six cos— 1
- =— P - =0 =
sinx  sirf x sirf x

- —(1—sin2x)— sinx cox=o0 siixz 0

12.1.1-

-cos x- sinx cogx= @ sirz G
cosx(- cox— six)= @ sirz 6

(cosx= 00 cox+ six= PO sikz @

=

=

0

cosx= 00 cox=- Si} =
cosx= 00 cox= sif-x) =

]

i

]

cosx = 00 cox = cc{s?—(—x)} -

i

lez-[+km:|x:£2[+x+2k o

Dx:—l;—x+2kn, KOZ -

]

X :7—2-[+ kTt condicéo impossiveél
O2x = —g+ KT, kOZ

=

7+kT[IZIx——Z+kTr, kOZ

12.2. sinx+ ¢ s{x j xO]-m 1

= 0= COEX—E)=— SiR =
4

sinx+ co

x

-b\:|
¥__/¥__/
II

]
o
o

i
8
/_m\\/_:\/—m\

x
4>\,:| 4>\,:|

]
N:I
||

]

x=—18T+krr, KOZ

k:—lzxz—g—nx k=0=>x=-
T mn
k=l x=-—+T=— v K=2=>x=-
8 8
53]
8 8
13. SexD}E , 7—;{ cox# (

sinXx+ 2cox = O]XD:I—E ,E[ =
2 2
sinx _ 2cox __ 0 Dxl]}—l-[ ’
COSX  CcoX COX% 2
= tanx+ 2= ODXD:|—E E[ -
2 2
3
"2

=

E[z.:,

- tanx:—2|]xlj}——

= x=arctar(~ 3=
= x=-1,11rad

©ld oo

Pag. 93

—Ez—x+z<n KOZ

condigdo impossivél >Q=—7—A:[+ lat kOZ -

v

+ 21T x
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14.1. AQ=0Q-0A =0Q-r
r

L —cos - 0oQ=

oQ cosd

A7Q= ro_._r —rcosd
cosd co¥

d= r(1- cos)
cosfd

14.2.Sed=r:

; :r(l—coa9) _ 1:1—cos9 ~

cosd co¥

= co¥Y= I co¥ - poiscosd # 0

= 2c09 =1+« cosé?:%

ComoHl]}O , E[, H:E.
2 3

143.r=1 ed=2

1(1- co?
2:w = 2co¥= T+ cof - co%zé
cosf 3

2
(1] FSIPO=1 siff= -+ o sife=2
3 9 9

VB _22

ComoHl]}O , 1—;[ sind =—

3 3
Logo, P(l , ZJ—ZJ
3 3

14.4.a) Sejah a altura do triangulojQP], relativa ao vértic®
yAL

b:sin9 = h=rsing
r
_dxh_1
A =5 =
r(1- cosd)
co

Xd)(h:

:Ex xrsingd=
2

sind

cosy

:%erX(l—cosél)x

2

A= %(1— cos) tard

1 . ZDGD}O 7—;{
a

b) tana+
tan

Comotanag # 0, vem:

tarfa + 1= 2tamy DaD} 0 g

- tarfa - 2tawr + E GDaD} 0 g{ -
ﬁtana:L;d'DaD 0,12[[@

= tanazlljalj}o ,E{ - a=—
2 4

57

c)

15.

2
Al I =2—>< 1—0031[ X tantt:
4 2 4 4
:ZX[]_—\/ZEJX]_:

=2-42
Fazendo, na calculadora gréfiqq,:%(l— cosx) tarx e
y, =2, determinou-se a abcissa do ponto de interse¢ao
dos respetivos graficos, no interva]o , g[ :

4 Vi

A

Y2

o 137 X
2

Assim, 8=1,37.

SeP é o periodo dé, entao:
(1) « SexOD; x+POD;

(2) « f(x+P)=1f(x), OxOD;,

Por (1):

SexUOD, ,x+PUOD; .

Logo:

Se(x+P)OD,, entdo(x+P)+POD; .
SexOD;, , entdox+ POD, .

Por (2):
f(x+2P)=f((x+P)+P)
=f(x+P)
= f(x), OxOD;,

Logo, seP é periodo de uma fungdpentdo P também é
periodo da funcab



