1

Trigonometria

Ficha para praticar 1
1.1.

1.2.

1.3.

2.1.

2.2.

2.3.

Pags.4a7
Pela definicdo da razdo trigonomeétrica seno € iatedjue:

sinazg = h=bsing

sinﬁ:D = h=asing
a

sina _ sing
= " p
Pela definicdo da razéo trigonométrica seno éimedue:

’

sing =— = h =csina
c

Portanto,bsinag =asing =

U
siny=— < h'=asiny
a
sina _ siny
c

Portanto,csina =asiny =

sina _ sing o sina _ siny

——, pelo que
a b a c
sina _ sing _ siny
a b c

BAC + CBA + ACB =180°, ou seja:
ACB =180°- 45 60% ACB= 75
Pela lei dos senos:

sin(BAC) _ sin(AéB)

sin45°_ sin75¢

BC AB BC 3
- H (o] -
- BC=3SN4_Be s
sin75°
Sin(CéA) _ Sin(AéB) Sin60°_ sin75°
AC 3 AC 3
- H (o] -
- AC=35IN60°_ Se~27
sin75°

Portanto,ACB=75°,BC = 2,2e AC=2,7.
BAC + CBA+ ACB = 180°, ou seja:

ACB =180°- 60 40% ACB= 80

Pela lei dos senos:

sin(BAC) _ sin(CéA) sin60°_ sin40°

BC AC BC 2,6
— _2,6sin( 60y —
- BC=2""A 0 L BC=3,5
sin( 409
Sin(CéA) _ Sin(AéB) sin40°_ sin80°
AC AB 2,6 AB
- i (o] -
- AB=288IN8° B 40
sin4Q°

Portanto ACB =80°,BC = 3,5 AB = 4,0.
BAC + CBA+ ACB =180°, ou seja:

ACB =180°- 57> 59% ACB= 64

Pela lei dos senos:

sin(BAC) _ sin(CéA) sin57°_ sin59°

BC AC BC 29
. BC= 29.sm( 579 -
sin(599

= BC=28,4

2.4.

sin(CéA) _ sin(AéB) sin59°_ sin64¢
AC  AB 29 AB
o AB=205n(64) | 55 304
sin(599

Portanto, ACB = 64°,BC = 28,4e AB=30,4.
BAC + CBA+ ACB =180°, ou seja:

ACB =180°- 80 25 ACB= 75

Pela lei dos senos:

sin(BAC) ~ sin(CéA) sin80°_ sin 250

BC AC 15 AC
1 (s]
- AB=1OSINZY° 64
sin80°
sin(BAC) _ sin(AéB) sin 800_ sin 75¢
BC AB 15 AB
1 (o] -
o Ap=SINTS_ AE 147,
sin80°

Portanto, ACB=75°,AC = 6,4e AB=14,7.

O perimetrd® do retanguloABC] é igual a:
P=AB+BC+AC

Por outro ladoBCA= 2CAB e, como a soma das
amplitudes dos dois &ngulos agudos internos deiangulo
retangulo é igual 80°:

BCA+CAB =90°~ 2ZCAB+CAB = 90°%

~ 3CAB = 90°-
- CAB=30°
pelo queBéA: 60°.
Assim:
sin(BéB) sin(CAB) sin60°  sin30¢
AB BC 40  BC
UL S
- £ =% o BC= = BC=20x— =
40 BC V3 V3
2
_Bc-20 _ gg-40/3
J3 3

DeterminemosAC , utilizando, por exemplo, o Teorema de
Pitagoras.

2
AC2=BCZ+ABZ©AC2=(4O:;/—3] 40 -

- EZ:%OOﬂaoo@

- EZ - 6400

3 J3 3

Como AC>0 , AC = [6400_ 80_ 84/ ¢

Portanto:

40V3 80/3
3 3

=40+ 40/3= 4¢ ¥'3

P =40+ = 40+

12¢ 3
3



6.1

6.2.

CAB + ABC + BCA = 180°, ou seja:
ABC =180°- 452 752 ABC= 60
Pela lei dos senos:

Sin(AéC) Sin(BéA) Sin60°_ sin 45°

AC AB 5 AB

AC B 5 BC

- H (o] - i (o]
C- 5§|n 75 - BC= 5sin 75 .
sin60° J3

= BC =5sin 759<£ =

V3
—zlosin75°
V3
B—le\/_Ssin75°
== 5\/?3 10/—35|n75°

AB+BC =
3 3

_5J6+10/3sin75°
3

5/3(v2+ 2sin 75
3
Pela lei dos senos:

sin(CAB) _ sin( BéA) sin 450 sin 30°

BC AB BC 50
V2
— 50sindse — °0%
- BC= - < BC= <
sin30° 1
2
- Bc=22 _ Beosoya
2
3sin120% sin90? sin 66°
= 3sin(180% 60p+ }ﬁ’
=3sin 60% 1—§ \/5 + 1—£
2 2 2
3“2/—3 */é+1 J3+1

\/—Sln135°- 2/ 3sin15@°
=/2sin(180% 45p- & 3sif 186° 3pe
=./2sin45% 2/ 3sin30°

_ (2 1)_
_J%Z]—N%é}

=1-4/3

sin(CAB) _ sin60°_ sin75°

8.1.

8.2.

8.3.

9.1.

1.1. Resolugédo de triangulos

D

O triangulo RBC] é retangulo enB. 3
Pelo Teorema de Pitagoras, tem-se 9
AC’ =AB +BC” -
“ AC =22+3 o 3
~ AC =13
Como, AC >0, AC=+13. o

A 2 B

Aplicando a lei dos cossenos ao
triangulo [ACD]:

2 - -
(V13) =&+ AD" - 22D x 3c0s60%:

@13:9+EZ—2E><3><%@

- 13=9+AD - 3AD -
— AD°-3AD-4=0
Pela férmula resolvente:

__ 3+ fo-ax(-4 —
AD:%M - AD=40AD =-1

Como AD>0, AD=4.

Portanto, a medida do perimetro do quadrilataROD] é
igual a2+ 3+ 3+ 4= 12.

Aplicando o Teorema de Pitagoras ao trianduie'C] :
b?=h2+AC"

1

Como cosa = , AC' =bcosa .

Assim, h? =b?- AC'"", ou seja,h? = b’ —(bcosaz) )
Quandob =8 e a =30°, temos que:

2
h? =8%-(8cos30f - h*= 64{ sfj -

- W =64-(4/3 -
Comoh>0, h=4.
Portanto,h=4.

Pelo Teorema de Carnad? =b?+c* - 2bccosz , pelo que

substituindo, nesta equacayor 7,b por 5 ec por 10, vem:
7°=5+10° - 2x 5 10co8 -
= 49= 25+ 100- 100cas =

h?= 64- 48— h?= 1¢

= 100co%r = 76= co8 =—76 o
100
19
= COSq =—
25

Comosin*a + co§a— 1l- sifa= t cdar:

19 361 264
sinfa =1~ =1--"=
25 625 62&
Logo, sin*a :@.
625

ACB =180°- 452 602 75
Usando a lei dos senos:
Sin(AéB) _ sin( BAC) Sin75°_ sin45°
A B 3  BC
. BC= 3§in 45°
sin75°

,ou seja,ﬁ =2,2 cm.



sin(AéB) _ sin(CéA) Sin75°_ sin60°

= <

AB AC 3 AC
— _3sin(609 o=
= AC=——7>-—=",0useja,BC=2,7cm.
sin( 759

Portanto,AC=2,7 cme BC=2,2 cm.
9.2. ACB=180° 75> 50¢ 55
Usando a lei do seno:

sin(BAC) _ sin(AéD) sin 750 sin 55°

BC  AB 6 AB
— _ 6sin( 559 =
= AB=——>-—%,0useja,AB=5,1cm.
sin( 759

Usando, novamente, a lei dos senos:
sin(BAC) _ sin(CéA) sin75°_ sin50°
BC AC 6  AC

65sin50°
sin75°

Portanto,AB=5,1 cm e AC = 4,8 cm.
10. Usando a lei dos senos:

sin(BAC) _sin(cBa) _sin{ ACB)

BC AC  AB
ACB =180°- 452 158 120
sin45°_ sin15°  sin12(
J2  AC AB

= AC= , ou seja,AC = 4,8 cm.

NE

Por outro lado, temos quen120%= sin 60‘—’7 e

sin45%= % . Logo:

sin45°_ sir17120° 2 _ 2

V2 AB J2  AB

vl
- AB= 2 _ AB=43
N2
2
2 Je-42
sin45°_ sin15° o 4

_ 4 _

- AC= 7 - AC= i -
2 2

@E:«/E;/E

AC _6-v2 1 _6-v2_

AB 2 3 2/3

_(6-V2)V3_ig-v6 _a/2-v6_v2 V6
2(@)2 6 6 2 6

11.1. sin120% sin60% 3sin96°
=sin(180% 60y~ sin60P 3sin 98"
=sin60% sin60% 3sin96°
=3sin90°=3x1=3

1.1. Resolugédo de triangulos

11.2. 2sin150% sinSOD% sin96°
= 2sin(180% 30p+ sin3G°% sin 98"
=2sin30% sin30“% sin9@°

=3sin 300—1 sin90&

11.3. sin?170% sif 802
=(sin1709” +( sin80F =
=[sin(180% 10§] +[ sifi 90° 19} =
=(sin109° +( cos10f =
=sin? 10% co$ 10 =
=1
11.4. -sin90% 2sin120%( sin36° sin120 =
=-sin90% 2sif{ 1800 60> ( sin36° §in 180° 1P0=
=-sin90% 2sin602( sin36° sin6P‘=

J3 1_@]2 _

=—]1xX2xXx— —
2 2 2

SV JPPR N )
2 2
12.1. Utilizando o Teorema de Carnot (lei dos cossenos):
BC :E2+E2—ZXEXEXCOS(BAC)
- BC =3 +6° - 2x 3¢ 6x cof 60
~ BC =9+36- 36« co§ 60
— 1
= BC =45-36x=
2
—_—=2
= BC =27
Portanto,BC =+/27, ou seja,BC = 33 = 5,20.
12.2. Utillizando o Teorema de Carnot (lei dos cossenos):
AB” :@2+E2—ZX@XEXCOS(A(§B) -
- §=27+6 - 2¢ /3¢ & cofACB) -

- 9=63- 36/3 coéAéB) -

- cos(AéB) = 323'_3 - coéAéB) :—33 -
- cos(AéB) :ZQJ;:)Z - co%AéB) :%3

Logo, ACB =30°.
13.1. a+c0s120%= cos156° 2 co0s98°
= a+cog(180% 60P= cqs 186° 30° x2 co0s90'

= a—-c0s60% - cos30° 2 co0s98°

1__3,1 __1-48

< - =3

2 2 2 2



13.2. 2coq 135y~ 2= cds 6)> 3cps 1309
- 2coq 180% 45~ 2= cdgs 6P° 3dos 180° ) ~
- —2coy 45)- 2= cos 60% 3cps §(
= —2coy 45}~ 2= 4cds 6} -

- 2a:—2x£—4x£ e 2a=-/2-2 o
2 2
P a:—ﬁ—l
2

13.3. acog(150}= cof 120> -
- acos(180% 30P= cds 186° 60° -
= —acoy(30)=- cof 60> -
- acog(30)= cof 60%* -

1 5
_cog(60y+ z 5" 5
cos( 309 V3 V3
2 2
5 5/3
e d=— e a=———
V3 3

14.1. O angulo de maior amplitude é o de vértice@porque se
opde ao lado de maior comprimento.
Vamos determinar o cosseno deste angulo, recaritel

dos cossenos.
—2 —=2 —=2
A + - + 2 - -
cos(ACB): AC 7BC7AB :4,22 ?-5 _ 3,36
2ACxBC 2%x4,2x 2 16,8

Comocos(AéB) < 0, o angulo de vértice efd é obtuso e,

como tal, o trianguloABC] é obtusangulo.

14.2. Vamos determinar uma das trés alturas do triangulo
Por exemplo, para determinar a altura relativase fpC]
necessitamos da amplitude de um dos angulos tieevéA
ou de vértice ert.

Assim:
AC +AB -BC’ _4,25+5-2 _ 386
2xACxAB  2x4,2x5 42

cogBAC) =

PortantoBAC = cos‘{%‘] = 23,0739.

42 cm C
23,0739°

Logo, usando as razdes trigopnométricas do triangulo
[ACD] da figura:

sin( 23,0739)):%2 = h=4,2sin( 23,0739
Entdo, a area do trianguldBC] é dada por:
AB 5x 4,2sir( 23,073
ABZX h_ S"é P_ 411500

A area do trianguloABC] é, aproximadamente, 4,115 &m

1.1. Resolugédo de triangulos

Ficha para praticar 2 Pags.8a 1l

1.1.

1.2.

2.1

2.2.

Para determinaBC vamos recorrer ao Teorema de Carrot
(lei dos cossenos).

BC :E2+@2—ZEXH3COS(BAC) -

~ BC =5 +8 - 2x 5 8c0s60%

~ BC =25+ 64- 40 - BC =49

Como BC >0, entdoBC =7.

Aplicando a lei dos senos:

sin(BAC) _ sin(CéA) sin(GO‘) _ sin(CéA)

=

BC AC 7 5
. ]
o sin(CéA) _ 5sin( 60) - sin(CéA) =T2 -
= sin(CéA):%

Portanto,CBA = sin‘l[i\f] , ou seja,CBA= 38°.

Aplicando a lei dos cossenos:

= AB :@2+E2—2@xﬁxcos(AéB) -
- =10+ 4,8 % 16 4,8 cc(sAéB) -
~ 36=100+ 23,04 96c<(sAéB) -

87,04
96

-~ ACB= cos‘1(87’ 04) =
96

- cos( AéB) =

= ACB = 24,95°
—2 —2 —2 _— — A
m BC =AB +AC —2AB><AC><COS(BAC)~:>
1P =6+ 4,8 X & 4.8 co(sBAc) -
- 100= 36+ 23,04 57,6c<(BAc) -
- cos(BAC)z _40.96 =
57,6
= BAC =135,33¢
—2 —2 —2 — —— ~
s AC =AB +BC —2ABxBCxcos(CBA) -

e 48=6+10- % & 1& co(s:éA) -
~ 23,04= 36+ 106- 120a(s:éA) -

112,96
=

= cos(CéA) = 190

— CBA=19,72°
Portanto, ACB = 24,95° BAC = 135,33 e
CBA=19,72°.
BAC + CBA+ ACB =180°, pelo que:
CBA=180%135% 152 CBA= 3C
Recorrendo a lei dos senos:
sin(BAC) _ sin(AéB) sin15°_ sin135°
BC A8  BC 2

- H (s] -
- BC=28N1Y_ B 0,73
sin135°




Recorrendo novamente a lei dos senos:
sin(ACB) _ sin(CBA) sin135°_ sin30°

AB AC 2 AC
1
N i o P 2x=
- AC=2Sn3® e- 2
sin135° sirf 1802 43°
~AC=—1 . AC=-L _.Ac=2.

sin 450 E J2
2

- AC=4+2
Portanto,CBA=30°,BC = 0,7¢e AC =+/2.

2.3. Para determinaAC vamos recorrer ao Teorema de Carnot

(lei dos cossenos).

EZ :NBZ +E2—2ﬁ3><%x cos(CéA) =
o AC =4%+3,5 - 2x 4 3,5% cos302
~ AC°=16+12,25 28c0s30°

V3

~ AC’=28,25- 28

~ AC’=28,25- 14/ 3

Como AC >0, AC =+/28,25- 14/ 3, ou sejaAC = 2,00.

Para determinaACB vamos recorrer a lei dos senos:
sin(AéB) sin(CBA) sin(AéB)

sin30°

AB AC 4
o sin(AéB) :L(SO‘) -
28,25~ 14/ 3

e _ o a|  4sin(309
= ACB=sin"| —m———~— |[=>
28,25- 14/ 3
= ACB=88,97¢
Assim:
BAC =180°- 30% 88,972 BAC = 61,0
Portanto AC = 2,0, ACB=88,97° e BAC =61,03°.

2.4. Aplicando a lei dos cossenos:

—2 —2 —2 —— — A
m AB  =BC +AC —ZBCXACxcos(ACB) -
c15=2F+3- % 2% 8 c<(sAéB) -

o 2,25= 4,4% 9 12,6c<(sAéB) -

11,16

12,6

- ACB =cos? 1115 =
12,6

= ACB=27,66°

—2 —2 —2 _— — A
m BC =AB +AC —2ABxACxcos(BAc) -

- cos( AéB) =

- 2F=18+3- %1% 3 cc(ssAc) -
o 4,41= 2,25+ 9 9co(d3Ac) -

o cos( BAC) _684 BAC = cos‘l(%j =

= BAC = 40,54°

J28.25 14/ 3

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

4.1.

4.2.

5.1.

1.1. Resolugédo de triangulos

Assim tem-se que:
CBA =180 cos' 1116) cog 6.8 , OU seja,
12,6 9

CBA=111,80¢.
Portanto, ACB = 27,66° BAC = 40,54 e CBA=111,80¢.

2

sin135% sir{ 1802 4§ sin 452~
sin120% sif 1800 60 sin6@§
sin150% siff 180° 3(Q% sin3@‘%

sin45% coslSBQ%X cgs 186° 45°

:% x (~cos{ 459) :% x(-fj - _é

sin?(1709 + sirf( 80p= sif( 186° 1p# dfs )e°
=sin?(10) + coé( 16):
2sin(909 - 2cob 120= 2 4 2cps 180° Be
1
=2-2(- 60y)= 2 p—=|=
(eog s0p)= 2 -3
Aplicando o Teorema de Carnot (lei dos cossenos):
AB” :E2+E2—ZXEXEXCOS(A(§B) -
= 6° =5+ 42— 2x 5 4x COfACB) =
< 36= 25+ 16- 40cofACB) -
A 5
- ACD|)=— =
cog{ ACD) 5
- ACB= cos‘l[%j = ACB=83°
Sejah a altura do triangulcABC] relativamente a base
[AC].
. o\ _h Y
sin( ACB) =g = h= 5si ACB)
Assim:

_EXh_4Xh
[ABC] — 2 -

o3

Area A

=2h=2x 53ir(AéB) , OU seja,

Portanto, a area do trianguldgC] é aproximadamente igual

a9,9.
Aplicando a lei dos cossenos:

—2 —2 —2 — — ~
« BC'=AB°+AC —2xABxAc><cos(BAc) -
e 2,8=48+33- X 48 32 c@Ac) -

- 5,76= 23,04 10,24 30,72c(BAc) -
_ 27,52
30,72
27,52
=
30,72)

= cos( BAC)

-~ BAC= cos‘l[

= BAC = 26,4°



5.2.

—2 —2 —2 — = ~
. AC =AB +BC —2xABxBCxcos(CBA) -
o 3,2=48+24- X 4,8 2,4 c&é@éA) -

- 10,24= 23,04 5,76 23,04c(1§éA) -

_18,56
23,04
18,56
=
23, 04j

= cos(CéA)

-~ CBA= cos‘l(

— CBA=26,4°
Finalmente, tem-se quAéB =180 - BAC - CBA , OU seja,

ACB =180 - cos‘l(27‘52J— co§[ 18’5j o

30,72 23,0

= ACB=117,3°
Portanto,BAC = 26,4 ,CBA= 36,3 &CB= 117%
Sejah a medida da altura do triangulsHC] relativamente a
base pB].

Cfon h o
sm(BAc) i 3,25n(BAc)
Por outro lado, tem-se que:

ABx4 _ 4,8
2 2

2,4% 3,2si{ BAC) = 7,685iE\ 06{5333]: 3.

Portanto, a area do triangulgC] é aproximadamente igual
a3,41.

A circunferéncia tem raio 3@ é o seu centro.

SenddB um ponto da circunferénciﬁ? =3.

Aplicando a lei dos cossenos:

—2 —2 —2 — — A
AC’ =BC’ +AD —ZXBCXADxcos(CBA) -

Area By = =2,4n , ou seja,

~ AC =3 +4 - 2x 3x 4 cof 60) -
- 1
- AC'=9+16- 24 -

- AC’ =13
Como AC >0 , vem queAC =+/13.
Por outro lado, tem-se quéld] é um raio da circunferéncia,
pelo que,CD =3, portanto,AD =+/13- 3.
Aplicando a lei dos cossenos:

—2 —2 —2 _— — ~
AB = A0 +BO —2A0xBOxcos(BOA) -

- (1,2)2:r2+r2— 2 xrxcogx) =
- 1,44%=2%- 2% co$x) -
= 1,44° - 27=-27 cofx) =
- —0,56%=-2? cogx) -

2
- cox) =223
Pela formula fundamental da trigonometria:
sin®(x) + co$(x) = :

- cog(x) = 0,2¢

ou seja,
sin*(x)+ 0,28 = 1 sid(x)= + 0,28~ sitx= 0,92

8.1.

8.2.

1.1. Resolugédo de triangulos

Comox é um angulo agudo (poiosx > 0), vem

quesinx=,/0,9216= 0,9¢t.
Portanto,tanx = sinx , isto é,tanx = 0’96:31.
COSX 0,28 7

Assim, tanx=g'.
7
Recorrendo a lei dos cossenos:
AB’ :E2+E2—2XEXEXCOS(BGA) -
N _
= 7°=BC + 3 - 2xBCx 3x c0s60%
-~ 49=BC" +9- @x% -

~ 40=BC"-3C -
< BC -3BC-40= 0

- BC=80BC=-5

Como BC >0, entdoBC =8.

AC +AB°-BC’ F+7°-&
2x AC x AB 2x3x 7

[ cos(CAB) =

_6__1

42 7

Logo, CAB = cos‘l[—%j = 98,2

.\ _AV +BC -AC" _7*+8-%F
[ cos(ABC): Sy =
2x ABxBC 2x7x8

10413

112 14
1

Logo, ABC = cos‘l(—gj = 21,8.
14
Vamos determinaAC , utilizando a lei dos cossenos.
BC :EZ—ZXEXEXCOS(BAC) -
~ 77262+ AC - 2x 6x AC X COST8%
~ 49=36+AC - 1ACx cOS78%
AC’ -12AC cof 78)- 13 O

o120 78)s [ 120ds 7 - - )3
2
g o k2o 78)+( 212c<(s 78 + 52
ae 2 1200 78)’—,/(212cc(s 78 + 52

- AC =5,0630AC = - 2,56¢
Como AC >0, entdo AC = 5,063.
Por outro lado, a area do circulo de ceAteraio AM] é

dada porrx AM :nx(AZC] :nx(ﬂzeffj ~20,13.

)

Logo, a area pedida é 20,13%cm



10. A soma das amplitudes dos angulo internos de iamgulo
é 180°, pelo qUEBA =180 105> 302 4E.
Pela lei dos senos:
sin(CéA) _ sin(AéB) _ sin( BAC)

AC AB BC
sin(459 _ sirf 105p B 10sinh 10p
10 AB sin( 459
sin(459 _ sir{ 30p BC = 10sip 3"
10 BC sin( 459

Portanto, o perimetro do trianguHC] é igual a:

— — — _10sin(105}  10sifi 39°
AB+BC + AC=— +— +10= 30,7
sin( 459 sir{ 45p

11.1. Usando o trianguloABD], temos quetan( 559 :% e

utilizando o trianguloABC], tan( 469 :i:g )
Como BC =x:

tansse X 14

e tan46% X , dai que:
AB

AB=XrLA o g
tan55°
+
X*LA_ X (x+14)tan46®x tan5e
tan55° tan46°
= Xtan46% 1,4tan46°x tan5%°
= Xtan55%x tan462 1,4tan46°
- x(tan55% tan46P= 1,4tan46°
_ l4tan4e°
tan55% tan46

B= X pelo que
tan 46°'

=

11.2. Area do triangulo4ADC] =

Utilizando o triangulo ABC]:
BC
tan46°

tan46e2€ oy seja,AB =
AB

14tan( 46%
tan(559 - tarf 46P
B 1,4

- tan(559 - tarf 40P

Logo, area do triangulADC] =

Como BC =

1,4x AB ~25.
A area do trianguloADC] é, aproximadamente, 2,5 &m
12. Temos queBéA= a (ja que o angul®CA tem lados
paralelos ao angulo de amplitude). Assim, utilizando a lei
dos cossenos, vem que:
AB =BC’ +AC’-2xBC x AC cos(BéA) -
~15=12+2%- x 1,2 24 cf8CA -

3,6
5,04

- 2,25= 585 5,04cc(sBéA) - C()BéA):

PortantoBCA = cos® 3.6 44¢,
5,04

Logo, a =44°.

1.1. Resolugédo de triangulos

13. Utilizando a lei dos cossenos:
—2 —2 —2 —_—
BC =AC +AB -2xACx ABx cosy
o (Va+3) =(Va+1) +(vaa-2)’-
-2xJa+1xyJ/ 3~ 2% co®r =
= a+3=a+1+3-2-2/(a+ (&~ 2 cos -
- a+3=4a-1- 2/(a+ )(&- 3 cos -
= -3a+4=-2/(a+])( - I com =

JAE, (a+1)(3a-2) cowr =

4-3a
2@+ ) (=3

sifa+coda = 1= sifa= * cdar, ou seja,

< COSa =

sinzazl—[ 4-3 J =1- (4—3a)2
2J(a+1) (-2 4(a+1) (-2
_Har)(B-2-(4 &) _
- 4(a+1)(- 2
43’ -2+ 3a-3-(16- 24+ &)
4(a+1)(- 2 N
_122°+4a-8-16+ 24- @° _ &+ 28- 24

da+)(m-2 da+)(a-3

Ficha de teste 1
1. Aplicando a lei dos cossenos:

AB =AC’ +E2—2EX%XCOS(A(EB) -
< 67 =42+ 5~ 2x 4x 5CofACB) -
- 36=16+ 25~ 40cofACB) -

Ay 1
- cos(A(:B):g
Como ACB =X, cosx :%1.

2
cog X+ sifx= 1e 1 + siix= 1= sifx= -l—l o
8 64

- sitx=23
64

Comox é um angulo agudo (o trianguldBC] é acutangulo),

sinx> 0. Portantosinx = ? .

RespostalC)
sin(1209 _ sirf 1800 60
sin(909+ co$ 150° ¢ cfs 188° 30°

V3
_ sin60° _ 5 _ V3 _
1-cos30° 1_@ 2-3
2

82+ 43
:T=2\/_3+ 3

RespostafA)

Pags. 12 e 13



Aplicando o Teorema de Carnot (lei dos cossenos):
EZ :E2+E2—2HBXEXCOS(CI§A) -

2
= (2V7) =2+ #- 2 2« 4cos -

= 28=4+16- 16cog < cosa =—%

- a=cos‘1[—5 = a=120°

Portanto,a =120°.
Resposta(B)
O triangulo PBC] é is6sceles e, COMACB =120°, tem-se
que:
BAC = CBA e BAC + CBA=180°120% 60
Portanto,BAC = CBA=30°.
Aplicando a lei dos senos:
sin(AéB) _ sin(BAC) sinlzoo_ sin30°
AB  BC  BC  BC

sin(180% 60}

< e

1
2 S0 o
C 6

6 BC
NERE!
. 2.2
6 BC
GX% 2
= BC= = BC=3x— =
NE J3
2
= B :£ o E:@ o
V3 3
- BC=2V3
Portanto, o perimetro do trianguisEC] é igual &6 + 4/3.
RespostaD)
3 _ 3 _ 3 _
] - = - = — =
1+sin(150) ¥ sif 180° 3)° 4 sin30¢
:il %:ngzz
1+= = 3
2
2coq 120§+ 1 2(coq 180> 609+ 1
] = =
3 3
of 141
2(—COS( 60?) +1 2 B _1+1_0
3 -3 3
[ 4 :ﬂ,peloqueﬂDR.
cos90° C 0
[ _2 =g=2
sin(909 1
RespostalC)

O perimetro do losang@&BCD)] € igual a 20 unidades, pelo
que a medida do comprimento de cada um dos seus éad
igual a 5 unidades.

Por outro IadoAIﬁC =30°.

Portanto,BAD =180° 30%= 150€, consequentemente,
CAD =150°: 2= 75¢,

1.1. Resolugédo de triangulos

Recorrendo a lei dos cossenos:
AC’ =AD" +CD’-2x AD xCD x co ADC) -
~ AC’ =5 +5 - 2x 5x 5 cof 30P-

NE

< AC’ =25+ 25— 50

~ AC’ =50-25/3«
- AC" =25(2-/3)

Como AC >0, AC =J25(2—\/—3) , ou seja,
AC=5/2-+/3.
Recorrendo, novamente, a lei dos cossenos, tem-se:
BD’ :@2+EZ—ZXEXEXCOS(BAD) -
~ BD =5 +5 ~ 2x 5x 5« cof 150°
—_—2
= BD" =25+ 25- 50< co§ 180° 3)°%
—_—2
- BD" =50-50%(~ cos30P =

- BD =50- 50x[—*/2§] ~ BD =50+ 25/3

~BD = 25( 2+ J_S)

Como BD >0, BD =,l25(2+J—:’,) , OU seja,

BD =5y2++/3.
Entéo, a area do Iosang%HCD] éigual a:

ACxBD _5/2-+/3x
25[2 \/—3 2+J— 25/22

_ 25/73: 25 1,

2 2
CBD = DCB =30°, pelo queBDC =180°- 2x 30& 120,
consequentementé;DA 180°-120% 60. Sabe-se, ainda,
que DB=CD.

Pela lei dos senos:
sin(CBD) _ sin( BDC) sin30°_ sin120°

CD BC CD 3+43
1 1
2 _sin(180-60) 5 _sin60°
“To 3+3 QCD 3443
1 3
2. i - %ﬁ::“@ﬁ
CD 3+\/§ J3 V3
2
@@:M@@:m”@
3 3
- CD=+3+1

BAC + CBA + ACB =180°~
< BAC +30° 75% 180%
- BAC =75°



Assim, conclui-se que o triangulaBC] € isdsceles (tem dois
angulos internos de igual amplitude). PortarA8,= BC , ou
seja,

AB=BC = AD+DB=BC, masDB=CD, pelo que

AD+CD=BC = AD+3+1=3+y/3 = AD= 3+V/3-v/ 3 :

- AD=2
Logo,AD=2.
c0s20% sin135fF cos160°
1- 2¢0s135° B
_cog( 209 + sif 180° 45% cfs 180° P0°
- 1-2coq 1802 45° -

:cos( 209+ sif 45°- cds 2})02

1+ 2coq 45§
_ sin(459  _
“1+2coq 45}
SR S
= 2 = 2 = 2 =1-—
r-J2¢ 1-2 -1 2

9. DAC + ACD +CDA = 180°, ou seja:
ACD =180°-90% 60& ACD = 30
Aplicando a lei dos senos:

sin(AéD) _ sin(DAC) sin30°_ sin60°

AD  CD AD 2
R
- 4_=—< o AD= s AD=— « AD=— =
AD 2 V3 NE J3

2 2
. ap=23
3

sin(CéA) =% o sin(CéA) =§ o sir(CéA) :%, pelo

queCéA =30° g, consequentementé),éB =30°.

Assim:
sin(DCB) sin(CBD)  sin(609 _ sir{ 30
DB CcD DB 2
N J3
2.2 _55.22 w5_\3 Ye
- £ =_< B= o B=— = DB=2J3
DB 2 1 1
2 2
Finalmente:
o acD) =L =D _ cog sgp= 2 o V3. 2
AC AC AC 2 AC
- Ac=2 . T;:ﬁ
NE 3
Entdo, ACB =90°,CBA = 30° AC :47‘/5 e

AB-23,,53-83
3 3
10. Aplicando a lei dos cossenos:

—2 —2 —=2 —_— = A
AB =AC”+BC —ZXACXBCXCOS(ACB)

—2
~ AB =100+ 160G - 2 10& 168 cos6

1.1. Resolugédo de triangulos

~ AB’ =10000+ 25606- 3200@% -

< AB’ =19600

Como AB >0, AB=+/19600= 14(

Ainda pela lei dos cossenos:

Ez =H32 +ﬁ2—2><ﬁ3><ﬁx cos(CéA) -

- 100 = 146 + 166- X 148 160 c()@éA) -

~ 10 000= 25606 19600 44 800c(@éA) -
35200

44 800

35200
44800

= cos(CéA)

~ CBA= cos‘l(

~ CBA=38,2°
Portanto, AB =140m e CBA = 38, 2°.



1.2. Angulos generalizados. Formulas trigonométrica Reducéo ao primeiro quadrante

Ficha para praticar 3

1.1.

1.2.

2.1.

2.2.

Pags4 a 17

a) Temos que 360°: 6 = 60°. Portanto, dois vértices
consecutivos do hexagono reguldBCDEF] definem
na circunferéncia arcos de 60° de amplitude. Assim
AOC =120°, pelo que s€A é o lado origem do
angulo definido po120°, 9 , o lado extremidade &
ocC.

b)  5x(-609 = - 300, pelo queAOB = -300°. Logo se
OA é o lado origem do angulo definido por
(-300° - 3, o lado extremidade ©B .

c)  3x(-609=-180, pelo queAOD = -180°, lado
origem do angulo definido pqr-180°,- 3, o lado
extremidade éOD .

d) 4x60°= 240 pelo queA(f)E =240°, logo seOA
é o lado origem do angulo definido p@40°, 5,

o lado extremidade ©E .

a) Temos que 960° = 2 x 360° + 240°, pelo que s& diat
angulo generalizad240°, 9 . Logo, seOA é o lado
origem do angulo definido pd240°, 3 , o lado
extremidade éOE .

b)  Temos que —2100 =5 x 360° — 300°, pelo que se trata
do angulo generalizadp-300° - 5. Logo, seOA é o
lado do angulo definido pq-300° - 5, o lado
extremidade éOB .

c) Temos qued500%= 1 360% 18(, pelo que se trata
do angulo generalizad@80°,13 . Logo, seOA é o
lado origem do angulo definido p¢t80°,13 , o lado
extremidade éOD .

d) Temos que-1680°%= — 4x 3602 24C, pelo que se trata
do angulo generalizadp-240° - 4 . Logo, seOA é o
lado origem do angulo definido p¢r240°,- 4, o
lado extremidade &C .

O anguloEAF tem amplitude 60° e é inscrito na

circunferéncia, pelo qu@ =120°.

Por outro lado, sabe-se quzH] € um diametro da

circunferéncia, portantoBAD =180°.

Tem-se, ainda, qugls =20°. Assim, vem que:

BD =BE +EF +FD -

- 180°%= BF + 120% 20% BE= 4C

a) 490°%= 130% ¥ 360, portanto, 490° é a amplitude
do angulo generalizad@30°, 3 . Assim, vem que:

AB + BE = 90°+ 40% 130, pelo que o transformado do
pontoA pela rotagéo de cent@e angulo(130°,9 é o

pontoE.
b) -1190%= - 110> ¥ 36C, portanto,-1108° é a
amplitude do angulo generaliza110° ,~ 3. Assim,

AD +FD =110°, pelo que o transformado do porto

10

2.3.

2.4.

3.1

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

pela rotac&o de cent@e angulo(-110°,- 3 éo
pontoF.

C) 2410%= 250% & 36(, portanto,2410° é a
amplitude do angulo generaliza®50° , § . Assim,

AB + BE + EF =90°+ 40% 1202 250, pelo que o
transformado do pont& pela rotagdo de centfde
angulo(250°, § é o pontdF.

d) -1670% - 2302 4 36(, portanto,-1670° é a
amplitude do angulo generaliza©230° - 4 .

Assim, AD + DF + FF =90 20% 120¢ 23C, pelo
que o transformado do pomiopela rotacdo de cent®
e angulo(-230° - 4 é o pontcE.
O anguloEAF tem amplitude 60°, pelo que se é o angulo
orientado que determina a rotagdo de cefijoe transforma
E emF, temos que a amplitude de pode ser 60° ou —300°,
respetivamente, quando a semirrd@ roda, no sentido
positivo, em torno do pontd, ou quando a semirretAE
roda, no sentido negativo, em torno do paato
a) BF = 40°, pelo queBAE =20°, entdo
BAF =20°+60% 80
Assim, o lado extremidade &F .
b) Temos queﬁ =20°, pelo queFAD =10°,
entdoBAD = 90°(ou, simplesmente, por ser um angulo
interno de um quadrado).
Assim, o lado extremidade &D .
500°= 140% ¥ 360, portanto, 500° é a amplitude do angulo
generalizadg(140°, ) . Como 140° é a amplitude de um

angulo cujo lado extremidade se situa no 2.° qudelrantao
500° é a amplitude de um angulo do 2.° quadrante.
—205° é a amplitude de um angulo do 2.° quadrante.
1660° = 220° + 4 x 360°, portanto, 1660° é a anggido
angulo generalizad220°, 4 .

Como 220° é a amplitude de um angulo cujo lado
extremidade se situa no 3.° quadrante, entdo ¥80°
amplitude de um &ngulo do 3.° quadrante.

—2370%= - 2102 & 36(, portanto,—2370° é a amplitude
do angulo generalizadp-210° - § .

Como —210° é amplitude de um angulo cujo ladeexttade

se situa no 2.° quadrante, entédo, —2370° é a afplite um

angulo do 2.° quadrante.
-410°= - 502 X 360, portanto, —4100° é a amplitude do

angulo generalizad¢-50° ,- 1) .

Como —50° é a amplitude de um angulo cujo lademitade
se situa no 4.° quadrante, entdo, —410° é a achplite um
angulo do 4.° quadrante.

-1450%= - 10 & 360, portanto, —1450° é a amplitude do
angulo generalizad¢-10° ,- 4.

Como —10° é a amplitude de um angulo cujo lademitade
se situa no 4.° quadrante, entdo —1450° é a adplite um
angulo do 4.° quadrante.

. —280° é a amplitude de um angulo do 1.° quadrante.



3.8.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

5.1.

5.2.

5.3.

6.1.

1.2. Angulos generalizados. Formulas trigonométrica Reducéo ao primeiro quadrante

1590%= 150% 4« 36(, portanto, 1590° é amplitude do angulo
generalizadg(150°, 4 .

Como 150° é a amplitude de um angulo cujo lademitiade
se situa no 2.° quadrante, entdo 1590° é a ampliteidim
angulo do 2.° quadrante.

Temos quea =100°, portanto,a pertence ao 2.° quadrante,
pelo quesina > 0 e cosa <0.

Temos quea =-340°, portantog pertence ao 1.° quadrante,
pelo quesing > 0 e cosa > Q.
Temos quex =-170°, portantog pertence ao 3.° quadrante,

pelo quesina < 0 e cosa < 0.
—-700=-340% k 360, logo —700° é a amplitude do angulo
generalizadq -340° - J . Assim, a = -700° pertence ao 1.°

quadrante, pelo qusina > 0 e coxr >0.
Tem-se queAOR = 60°, pelo queR(cos60°, sin60°, isto &,

[; \/\73] Por outro lado, tem-se que o po@@ a

imagem do pont® pela reflexdo central de centip logo, o

pontoQ tem coordenad{s—; , _\/ZéJ .
Area triangulo QPA] = OAXAP _1xAP _ AP
2 2 2
Por outro lado, tem-se que(1, tan60%, ou seja,P(l,\/?%) )

V3

Assim, AP =+/3, logo, a area do triangul®pP] é -

a)Trata-se do lado extremidadaT .

A

P

\or
0

b) Trata-se do lado extremidadaT .

A

sin(5409 - 2cof- 315% s 2262
sin(180% 360p- 2cds- 315° 3§00 §in 225° 369

sin(1809 - 2cof 49% s{n 13p2

=sin(1809 - 2cof 45% s{n 1808° 45°

=sin(1809 - 2cob 45% sin 4pe

=0- 2><£+Q =0-2x £ Q Q
2 2 2 2 2

11

6.2.

7.1.

7.2.

8.1.
8.2.
8.3.

8.4.

cog 495) - sifi— 405> s{n 117pe
=cog( 135+ 360P- sif- 45° 36p2  ¢in 903 3pL"
=cog( 135y~ sif- 45> sin 9pe
=cog(180% 45+ sifi 432 s(n 9pe
=—cog( 459 + sif 45°- sih 9=
_V2, V2
2 2
tan(-1359+ sif— 150°_
sin(-2709 - taff 420°
tan(-135% 180p+ sif- 158° 36p°
sin(-270% 360p- taf 66° 36p°
_tan( 459+ sirf 210°_
~ sin(909 - tarf 60p
_tan( 459 + si{ 180* 3(°_
~ sin(909- tarf 60p

-1

_ tan(459 - sirf 30p _
" sin(909 - tarf 60p 1- \/5

(1 V3 1+f
A (G
1+4/3

2 __1+43
T2 7 a4

/ 20°
Q J~

cog(-209= cob 2(, portanto, trata-se dos angulos

4

generalizadog-20° ,n) e (20°,n), comn inteiro.

sin(-2109 = sif{- 210¢ 360"

=sin(150 = sirf 180 30%= s(n 3p
Portanto, trata-se dos angulos generaliz4868 ,n) e
(150° ,n), comn inteiro.

a =172° pertence ao 2.° quadrante
a =302° pertence ao 4.° quadrante.
a =742%= 22% % 360, logo a = 742°=( 22°,2 pertence

ao 1.° quadrante.
a =-105° pertence ao 3.° quadrante



8.5.

8.6.

8.7.

8.8.

9.1.

9.2.

9.3.

9.4.

10.1.

1.2. Angulos generalizados. Formulas trigonométrica Reducéo ao primeiro quadrante

a=-1312%=-2322 3 36(, logo

a =-1312%(-232°+ B pertence ao 2.° quadrante.

a =-616°= - 256% 360, logo a =-616°= (— 256° ).
pertence ao 2.° quadrante.

@ =-1441% - 1* & 360, logo a =-1441°=(-1°~ 2
pertence ao 4.° quadrante.

a =1500%= 60% 4 360, logo @ =1500% ( 60°, 4
pertence ao 1.° quadrante.

a =100° pertence ao 2.° quadrante, pelo gosa < 0

[ =470°= 110% 360, logo B =470°= (110°,} pertence
ao 2.° quadrante, portantsin s > 0.

Assim, cos( 100y~ siff 47Q%< , ou seja, é negativo.

a =-1100%=-20% ¥ 360, logo

@ =-1100% (- 30° - } pertence ao 4.° quadrante, pelo
gue, tana < 0.

B =-730%-10% X 360, logo B =-730°% (-10° - 2
pertence ao 4.° quadrante, portartoss > 0.

Assim, tan(-1100yx cof- 73)% , ou seja, € negativo.

a =-120° pertence ao 3.° quadrante, pelo giaea > 0.
L =-40° pertence ao 4.° quadrante, pelo oquess > 0.
Assim, tan(- 1209+ cof- 40> , ou seja, é positivo.

@ =-1280%-200% 3 36C, logo a =(-200° - 3
pertence ao 2.° quadrante, portasitoa > 0.

p =-600°= - 240% 360, logo 3 =(-240° - J pertence ao
2.9 quadrante, portantanf < Oe, consequentemente,

tar? 8> 0.

6 =-420° - 60% 360, logo & =(-60°,- 1) pertence ao
4.° quadrante, portantaepsf > Q.

sin(-12809x taf(- 60Q°

Assim >0, ou seja, é positivo.
cos(- 420} ja.ep

P(cos150°, sin15(¢

NE

cog( 150y= cof 186° 3pe - cos 30°—>

sin(1509 = sirf 1802 30%= sinsacﬁ

\/»7’)1]

Logo, o pontd® tem coordenada[s— >

As coordenadas do porifesao (1, tan150y .
1
sin150°_ 5 1_ 3

c0S150° \/— 3 3

tan150%

Portanto, o pont® tem coordenada{sl , —?

Assim, P[ \/52] eT[l —\/‘3’]

3

10.2.

11.1.

11.2.

11.3.

11.4.

12.1.

12.2.

12.3

QT =0T -0Q = 1+( \/5]

g

a =-200° pertence ao 2.° quadrante, pelo girex > 0.
[ pertence ao 3.° quadrante, pelo gosf < C.
Assim, sing — cosB > C, ou seja, é positivo.
[ pertence ao 3.° quadrante, pelo gqaes > 0, e
consequentemente2tang < Q.
a =-200° pertence ao 2.° quadrante, pelo gosa < Q.
Assim, —2tan8x cosr > (, ou seja, € positivo.
[ pertence ao 3.° quadrante, pelo gies < 0.
a =-200° pertence ao 2.° quadrante, pelo gaea < Oe,
consequentement@tana < Q.
Assim, sin + 2tanx < C, ou seja, é negativo.
180%< B < 270¢ logo
—200% 180% g + S <— 200% 27( ou seja,
-20% g+ B < 70°
a + [ pode pertencer ao 1.° quadrante, ao 4.° quadrante
ao semieixo positivedx, pelo que um qualquer dos casos
coga + ) > 0, ou seja, € positivo.
(sin(-1845)- 2cog- 763 - t4n 1135°
=(sin(-45% 5 360p- 2cds 45°2 3§9°
—tan( 45% X 360P=

=(sin(-459 - 2cof- 43)° - ten 4pe
=(-sin45% 2cos45° - ( tan4pe
i B R
2 2 2
sin(-16509 + 3cof 840% sfn 2976°
=sin(-210% & 360p+ 3cds 126°x2 346°
-sin(90% 8« 360p=
=sin(-2109 + 3cof 120 s(n 9p=
=sin(-210% 360P+ 3cds 186° 60° =:
=sin(1509 - 3cof 60> 2
=sin(180% 30y- 3cqs 6)> =

. 1 1
=sin30%- 3cof 60> ==-3 =|-1=
sin cof 60 5 (Z)

=-1-1=-2
sin(-22209 - taf- 210°_

" tan(-2409 - cob 1260°

_ sin(-60%- 6x 360p- tafr 210°_

tan(-2409- cof 186° 8 1080°
sm( 609 - tarf- 210P_
~ tan(-240y - cof 180°

_ -sin(609 - tar{- 210® 360°
tan(-240% 360p- cds 18p°

_ -sin(609 - tarf 150°_

" tan(1209 - cof 180°




1.2. Angulos generalizados. Formulas trigonométrica Reducéo ao primeiro quadrante

_ —sin(609 - tarf 1802 3Q° _ 14.1. Qualquer que seja o angulo orientg@o, temos:
- ~tan(180% 60— cds 189)0_ -1< cosB < 1, pelo que,~5< 5cos8< &.
—sin(609 + tan30° Logo, valor méximo: E} e valor minimo: -5.
= W = 14.2. Qualquer que seja o0 angulo orientgdo temos
-1<singB< 1, pelo que:
V3,43 3 f(1+\/§) —2<2sinf< 2 -5 2siB- X- .
=—2_ 3 -6 - Logo, valor maximo: —1 e valor minimo: -5
—V3+1 V3+1 (1 \/5)(1*' \/—3) 14.3. Qualquer que seja o angulo orientgfio
3 1 _@_1 J§+l -1l<sinB<1, peloquel=-singz-1- 4= 3 siB= =
? "2 __ 6 2 _6 2 _ \/§ 1 Logo, o valor maximo é 4 e o valor minimo é 2.
(@)2 TTTi3 T2 T12'a 14.4. Qualquer que seja o angulo orientgfio temos que
-1<sing < 1, pelo qued< sif < 1.
12.4. (003(_405?_ taf 585?( s(h 2565F  des 4I)59 Logo, valor maximo é 1 e o valor minimo é 0.
- (cos(— 452 360)"— tab 2250 36()9‘ 14.5. Qualquer que seja o angulo orientgflo temos:

tanB0]-co ,+ oo , pelo quetar’ 3= 0 taff+ & &
x(sin(45% 7 360p+ cds- 45° 36)°= T o
Logo, o valor maximo néo existe e o valor minint é

=(coq(-45)- taf 223)( s(h 4p* dos Ipe 14.6. Qualquer que seja o angulo orientagfo temos
-1<cosB < ], pelo que:
(cos( 45) - taf 180° 4$})( dn P dos »59 0<cogf<le - codB2- < 121-coéf= C
(cos( 457_ ta'(‘ 43()( sip 45+ cps 4;50 Logo, valor maximo: 1 e valor minimo: 0.
15.1. Q(co0s130°, sin13Q, ou seja,Q(-0,64;0,7%
V2 N2 (V2 ) o2 e o e
2 2 _ ordenada d® _ A sin130
152, Aoy = : ===

_sin130°_
13.1. == =04

.

—

09 Ficha para praticar 4 Pags. 18 a 21
\‘\70 1.1. Sejax o valor em radianos correspondente a 60°, entao:

0 i 60t m
X= o X==
180° 3

A

Portanto,GO":E rad.

13.2. 3

1.2. Sejax o valor em radianos correspondente a 30°, entdo:
_30°n n

1800 " 6

v

Portanto,30°= % rad.

_ 45 n

13.3. 1800 4

Portanto.45°= g rad.

1.4. Sejax o valor em radianos correspondente 150°, entdo:
> (=180 _5m

/ 1.3. Sejax o valor em radianos correspondente a 45°, entdo:
{5"

180° 6

—/ Portanto,150°= 5—2 rad.

13.4. cos(-440) = co- 80° 36pe dos B 1.5. Sejax o valor em radianos correspondente a 240°, entéo:
4 _240% _ _4n
180° 3

N D

)A
o 4m
'\80" Portanto,240°=— rad.
3
[@] o " . . ~
\ Ay * 1.6. Sejax o valor em radianos correspondente a —120°, entéo:
X

_-120% _ _-2n
180° 3

13



1.7.

1.8.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

3.1.

1.2. Angulos generalizados. Formulas trigonométrica Reducéo ao primeiro quadrante

Portanto,—120°= —2—; rad.

Sejax a amplitude em radianos correspondente a —540°,
40%

80°

~ 5
entdo: x = = X=3n

Portanto,x= 3 rad.

Sejax a amplitude em radianos correspondente a 1170°,
1170% = 13n
180° 2

entdo: x =

Portanto,x = % rad
Sejax a amplitude em graus correspondent%[arad, entao:
x:zn rad < X:ZX180% x= 210
6 6
Sejax a amplitude em graus correspondent&%ﬁ rad,

entdo: x = —gn rad = x= —?53 x180°= x=-300¢
Portanto,x = —=300°.
Sejax a amplitude em graus correspondentega rad, entéo:

x:—ln rad - x:—EX180% X =—45¢
4 4

Portanto,x = —45°.
A— K, rad, entao
Sejax a amplitude em graus corresponden > rad, entao:

x:lzln rad = x:lle1800c> X = 990¢

Portanto,x = 990°.
. . 197
Sejax a amplitude em graus correspondent&gr rad,

entdo: x = —E)n rad = x= _19 x180°= x=-—855¢

4 4
Portanto,x = -855°.
Sejax a amplitude em graus correspondente arn &,
entdo:x=- 12 rad = x=-12x180% x=- 2160.
Portanto,x = —2160°.

Sejax a amplitude em graus corresponden%arad, entao:
X =§n rad = X -3 x180°= x = 108¢
5 5

Sejax a amplitude em graus correspondente%E rad

17n

entdo: x= —?rad: S

3 x 180°% x=- 1020

Portanto,x = -1020°.

a) Temos que360°: 8= 45, portanto, dois vértices
consecutivos do octégono regulABCDEFGH]
definem na circunferéncia arcos de 45° de amgitud
Assim:

ﬁa=€fz=cﬁ=ﬁz:§:ﬁ3:éﬁ=ﬁ:grad

Ent3o, DOG :3—: rad, pelo que s&D é o lado origem

14

3.2.

do angulo definido poE%t rad , 2), o lado
extremidade é0G .
b) DOE = —7—: rad, pelo que s&D é o lado origem
A - n
do angulo definido poE—jrad = 1) , 0 lado
extremidade €E .

C) DéA:i: rad, pelo que s&D é o lado origem do
R - 5n
angulo definido po(Z rad, Sﬂ , 0 lado
extremidade éA.

d) DOB = —grad, pelo que s€D é o lado origem do
angulo definido po(—grad - 2} , 0 lado
extremidade éB .

a) Temos que%n rad= 2t rad, pelo que se trata do angulo

generalizad{grad 1) . Logo, seOD é o lado origem

do angulo definido poEg rad 1] , 0 lado extremidade
é OF .

b) Temos que—%radz -2t rad—L: rad, pelo que se
trata do angulo generalizaﬁ&%trad = 1} . Logo, se
OD é o lado origem do angulo definido por

[—%ﬂ rad ,- 1] , 0 lado extremidade 6E .

c) Temos que-4xnrad é o angulo generalizado
(0rad,- 9, logo seOD ¢ o lado do angulo definido
por (Orad - 9, o lado extremidade €D .

d) Temos que—lzln rad=-4r rad—% rad, pelo que se

trata do angulo generaliza«{c-}:iz’T rad ,— 2) . Logo, se

OD é o lado origem do angulo definido por

(—3—; rad ,— 2}, o lado extremidade &F .

m O pontoP tem abcissa igual ag , pelo quecosa = —g .
sinfa+coda=1

2
sin2a+(—ﬂj =1le sir?a+1—6: le sida = }E@
5 25 25

. o 9 . 3 . 3
= sinag=— < sina=-—0sir=—.
25 5 5

Como a O ao 3.° quadrante, entioa < 0, pelo que

. 3
sinag=——.



1.2. Angulos generalizados.

3
m tang =9 , portantotana = S . tam _3
cosa _4 4
5
sinfa + coa =1
2
1 +cofga=1e —l+ coda= 1= cdur= —1—1 o
5 25 25
24 24 V24
o cofa=—o cosr=——0 cog =——— =
25 5 5
= Cosazzi\/ém Cogy:—zi\/—G
5 5
Como a 02.° quadrante, ent@osa < 0, pelo que
cosa = —i )
5
Por outro lado, tem-se quana =sina Assim
co
1
tang=—2_ - -1 . tamz—@
/5 2/6 12
5
_ 26 _ 6
Portanto,cosq =—— e tang =—.
5 12
. sinfa  coda 1
sinfa + coda = 1o = -
coga coda cox
- tarfg+ 1= —% , pelo que:
coda
2
(_g} bz 1 9,1 13 1
2 cofa 4 coda 4 cdsr
4 2 2
- coOfad=— < CO=—-=0 cog=— <
13 J13 J13
213 _2a/13
= COSa =-— [0 cogr =——
13 13

Como a 04.° quadrante, ent@osa > 0, pelo que
2413
cosy =——.
13

Por outro lado:

sina .
tang =—— = sing = tamrx cog
cosa

)

Portanto,sinag = —— 13 = sina =
13 13

3X2J—
2

Assim, cosa + simr =

2/13_3/13_ J13
13 13 13°

Formulas trigonométrica Reducao ao primeiro quadrante

15

7.2

7.3.

7.4.

8.1.

8.2.

cof -5 )e %) oof-Tg+ sz
“i-3) 3]

{5 )l ey
a3

eodg)oly) PR s
()

cof 15 eof 5 |- b= -

oo £+ cofx- ) -cof .+ 21

oo fg ) cobga) - o)

-ood |- cofe = -ood |- o -

G 0 Y P ¥ et

e i
co{n+%j

2 _
-CO{EJ V3 V3
6 2 2
1
_ 2 _1_43
- 3 V3 3
2
_sinfa
m+sin2af= codq - w+ sifa = co&r -
1+tarfa 1+ sinfa
coga
coga - sifa
- %+sinza:co§a
cosa
cosa- sifa

P2
e —= = " +sinffa=codqa -
coga + sifa

coga-sifa .,
e ——" = “ +sinfa=codq <
1
- coda - sifa + sifa = co&r -
- cosa = coda .

. 1
sing x cosy x| tamr + = I=
tana

. sinag = cosx
= singxcomy x| ——+—— | = 1=

cosa sim



1.2. Angulos generalizados. Férmulas trigonométricas. Reduc&o ao primeiro quadrante

. sinfa + coda
= singxcogrx| >———— >~ |=1 =

sina cosy
. 1
= singxcoyx——=1
sina cosy
sina coxr _
sina cosr
=1=1

1 o .
8.3. [Z—Coszaj(l—smza)— 2coéa - k

1 +sinzaf
cosa coda
1-sifa
coda
cosa
coda
= 2-2sifa-1= 2coéa - 1
= 1-2sirfa = 2coéa - 1
- 1- 2(1— co§a)= 2cor - L
= 1-2+2coda= 2cda- L
- 2cofa- 1= 2cosa -

= 2-2sirfa- =2cofa- le

= 2-2sirfa- =2cofa - 1

= 2-2sifa- =2cofa- 1-

9.1. cos(n—a)—Zsin(a—n)+co{g—aj: 3sinr - cos -

- —cosa - - sinr) + sim = 3sior- cas -
= —Cosa + 2fna +singa = 3sing — coH =
= 3sing - coxr = 3simw — CcOog

T
cog - +a
30
. (T
sin| — +a
2]

-sina
= tang +
cosa

9.2. tan(3r-a)+ tan(-n-a)=tana -

-(-tar) = tam =

< tang — tamx + tamr = taox <
= tanag = tamx

9.3. sin(g - a) + cos(a _ 37[) +2sin [a _g) +
+3sin(n + @) x tan(g - aj - 5cosy
- COSq + co§a —m) — 2C0x —
: T
sin| = -a
3]
T
cos =-a
)

. cosa
= COSa — Co%r — 2cosa —3sing
S

-3sina x =-500sq <

=-5coxwr =

= —2cosr — 3coxy = -5coxr =
= —5cosy = -5coxr

10. Tem-se quetan(-a) = 2I]a|]}E 3—2[ ou seja,

—tana = 20a O L % = tamr=- a0 |- n 3
2 2 22

16

11.

Como tana < 0, entaar [ }g , 11:[ , isto é,a02.° quadrante.

Por outro lado:

cog(a —n) —00{3—; —a} =-cosa -(-sha) =

=-cosa + sinr
. sinffa  coda 1
sinfg+csa=1< + = -
cofa coda coxx
- tanfa + 1=
cosa
Portanto:
1 1 1
-2)*+1= - 4+1= =
(-2 coda cofa . coda
«:»co§a—f«:> cea = \fl]coar \f
JE

= cosqg =——0 coszr-—
5 5

5

Como a 0 2.° quadrantecosa < 0, pelo quecosa = e

sing
Tem-se, também, queng =—— < sing = tana x cogr ,
cosa

pelo que:
sing = —-2x —ﬁ = sinazz—\/g
5 5
Assim
—cosz+ sim=—| ~¥3|, 2/5_V5, a/5_ 35
5 5 5 5 5
Portanto, cos(a - n) - co{szn a}:?’f.

4coga +n)=10a0[x, 2], ou seja,

cos(a+n):%DaD[n,2n] - —cosa:%DaD[n,Zn] -
- cosa:—%DaD[n,Zn]

Como cosa < G, aD}t %[ isto €, a 0 3.° quadrante.

tan(a - 3t) -sin(-a - ) = tana - siny

sinfa +coda = 1
2
sina + 1 =1 sinzcr:l—i o
4 16

V15 15

- sinzazg) = sin= ———=0 sinp = —
16 4 4

Como a 03.° quadrantesina < 0, pelo quesinag = —@ .
V5
tana =12 ou sejatana =—3— - tana =+/15
cosay 1
4
Assim:
tana - sing = x/—S—( \/—5] J15+ \/—5 15
5JE3

Portnto, tan(a — 3t) -sin(-a - =) = 2



12.

13.1.

13.2.

1.2. Angulos generalizados. Formulas trigonométrica Reducéo ao primeiro quadrante

sin(S—;—aj =?53DaD[—2n ,—x] , ou seja:

—COSCI’:gDO’D[—ZI,—ﬂ] - cosa:—glilalj[—zr,—n]

Comoscosa < 0, a D}s—zn , —1{ , isto é,a [02.° quadrante.

Por outro lado:
co{—a —S—ZEJ + tar(-a) = siw - taor
sina + coda = 1

2
sinfa + 5 =le sirfa+§= le
8 64

o sita=1-2 .
64

J39_ 39

o sinzazga = sing =———0 sily =——
64 8 8

sing .
Tem-se quéana =—— , ou seja:
cosa

V39
tana :L = tana:—@
_5 5
8
sing - tang = Y39 _(_/39) _+/39, V39
8 5 8 5
Assim:
sing - tam—ﬁ \/— :£+739:
5 8 5
_5J39+8/39_ 17/ 39
40 40
13/39

Portanto,co{—a —%j + tar{-a) =
2 40

(oot of 3 )

= —sm(6J+ co{6j+ co% ng:a—sin[aﬁgj -
= —sm(%}+ cos{%)— coE%j:zH siEuE?J -
= —sm(gj a+ sir(gj -
ol V3 i1 3
2 2 2 2

o) 52 o)
tan[ }zta@: 2- cog_i} aj -
(g2 of)-
ﬁsrar(eJ _COE %}’
{

ZJ A+ co %Jc» %\EJ: a+5@

= 3tal

13.3.

13.4.

- \/:._)):23.4'% - 23_:\/\73—% - a:@—

1
2 4
{ SnJ ’( 7n) ’E 117:)
aco§ —— |= ta + sin—— | =
4 4 6
- aco{—ﬁ+ thztan[—ﬁ+ 2:rj+sin(—&+ 2nj =
4 4 6
5n
= aco = ta + Si =
(%)= =43 43
I T [T
- acog n+— |=tan — |+ siN — | =
(=37l =t3)
T T
= —aco = ta + Si =
{3)7 =43 43

2 2 2
2
B a_—i P a:_ﬂ
J2 2
asin[—ﬁ}acos(—n):tan( 3r J+ co{znj -
3 4 3

- asin[—z—; + 2nj +acoy(-n) =

=tar( -2+ o) cod n- % ) -
- asm[43 J+ acof-n) = tan(S—:J - co{%j -
- asin[n +gj +acog(-n) = tan(n +§J - co{ﬁgJ -
. -asin@ +acog-n)= tan[%j - co{%j -

- —z{\/gJﬂa(—l):l—l - a(—ﬁ—ljz 1
2 2

2 2
1 1
2 a2
TR, T B
2 2
cae_ Yl NB-2
342 (V3+2)(V3- 9
Cge_ ¥3-2 . 3-2
(B -z "o

o a:—\/él2 = a=J§—2

2tana + 5= 0= tam:—g

3n

Por outro lado, sabemos qoﬁ]}—— —EZ{ e, como

~ 3 .
tana < 0, entaocrl:l}—%c , —n[ , OU seja,a pertence ao 2.°

gquadrante.

2sina - sir(—g —a} = 2simr+ cog



15.

16.

1.2. Angulos generalizados. Formulas trigonométrica Reducéo ao primeiro quadrante

m  l+tarfa=

! , logo
cosa
1+(—5}2 = 1 - 1+§>= 1 PN
2 coda 4  coda
29 1
"4 coga

<= COSa = 1/ |:|CO$7 1’

2J_sa a/—
—— [0 cogr = ?

Comoa pertence ao 2.° quadrante, entésa < 0,

229
T

coszaf——4

< COosa =

pelo quecosa = -

sina .
n —— =tana, ou seja,sina = cosy x tam , pelo que

cosa
2429 5/ 29

—X(—Ej e sing =——
29 2 29
2sing + cosr = 2—— 29\, ——2\/79 =

29 29
_10J29_ 2/29_ & 2

29 29 29

sing =-

829
29

Portanto,2sina — sir(—g - aj =

BDC = 60°=% rad e BAD = 30%% rad

3x sir(Ej
_\3)

Pela lei dos senos:

~ sin|
sinC _ 3

- sinC =
3 2,6 2,6
~ 3XQ
osinC=—2 .
2,6

Comoc é um angulo agudd; =1,5 rad.
cBA=n-| L +sin® @ =1,1rad
6 52

A ~ n_2n
ADB=n—BDC=n—§ =—
2n_m_m

6 6

Logo, o trianguloDAB] é isésceles, sendDA= DB =3.
Pela lei dos senos:

DBA=n- ADB-BAD =1 -

~ . (2n b
; 3 ; sinf — sin—
sm(iDB) _ sm(EAD) . (3 ) _ ! 6
AB DB AB 3
- 3xsin(n—ﬁJ:1E - 3xﬁ:,1@ -~ AB=3/3
3 2 2 2

Portanto,CBA= 1,1 radACB= 1,5 radAC =4,6e

AB=3/3.
O pontoP tem coordenadag3cos |, 3sif) .

Como a abcissa do porfeeé igual a—% , entédo

3co¥ = I , OU seja,cosf = 7 .
4 12

18

cos @+ sifd=1

2
sinzezl—(—lj - sirf@= 1—i9 - sir’lﬁzg)
12 144

95 J95

= sind=—-——0sind=——
12 12

No entanto,d pertence ao 3.° quadrante, pelo guigg < 0,

logo, siné = RS . Assim:
12
sme_cosg:_@_(j): 7-/95
12 12 12

17.1. co{—s—;nj r[4hj 2cof- 28) =

1
(@]
o

1
(@]
(@]

j+ sir[%j - 2cof-n) =

+
]
/J_\
B
I
ola
N——
I
N
(@]
o
A0
I
e
=
I

1
(@]
o

1
(@]
AA\/‘&A\A

wla wla wla

~— WA
+
=~
ola |
ola
) NG
|
N
(@]
o
|
a
-
|

17.2. tan(

IN
=[8
¥_/

1
-+
Q
jun

i)

17.3. \/—sm( 24)
=\/§sin[—4r—7—:j—2\/§co{ 2@;+ng+

+/3 tar( 2;) =

—x/_sm[ 4) 2\/_3cog7gj+\/_3taE1—2—§)

{5

= \/Esin[gj + 2[300%5) +v/3 ta(nﬁj =

_J—x£+2@x +f3(f3) =1+3+3=7

—12:—%)+sin(6;:+%‘)—2cos(—n—2on) =



1.2. Angulos generalizados. Formulas trigonométrica Reducéo ao primeiro quadrante

18.1. a) Usando o triangulo retangulBCE]: EC =ED,EDC =DCE =6
, E , 4 . 2 n
smﬁ: SinB=—g= = siB=—F4 = e T
25 V5 Portanto,d = = (2:ED = 22 %
sm[)’—z—\/B
19. cosa + - 1= 0=
by sin’f+ co§B: 1 4cosy
s - (4co§a+ 4com— £ O 4cas# )0:»
2J5 4 1
cos f= 1- ( ] < °°§f8“g CO%G_EC’ - ((ZCosa— ¥ = @ cos = )3«: 2cas- 4 8
1

= cosf = (D cog3 = \f = COSO’—E

cosB=-22 D cogg =2 Comoa é um angulog =T
= - - 3
Como B é um angulo agudg;osg > 0, pelo que Assim, sina x tang = sir{ﬁjx ta{ﬁj :ﬁx\/—&§

_ J5 3 3 3
cosf=—. 3 3n
5 20. Temos que2a - = =5 L= B pelo que
Por outro lado, cos = cos(n — B) = —cosf = 5 . 3 3
5 sin(a—ﬁ):sir{a—(m—zﬂ— sirEa— 27+—2]:
_ 25
o) tana=2"9 _sin(x-p)_ "5 _ =sin[ﬁ—a):—cosn:—(—ﬂ):f'
cosa 5 5 2 5) 5
5 5
- 25 =2 Ficha de teste 2 Péags. 22 e 23
V5

0 cofZop)--am- 25 N i I i ]

( \/gJ:\/E tan(-1809 + co%—%j tafr- 18p% c(os—+ n}:
5

e) sin —a-Tl=—comr=-| -
2 5 T (m
tan| = |- sin =
_ 4 3

tan(-1809 + co%ttj

f)  tan(-B)- 2c0{—a + gj =

=—tanf - 2sinx =
3 V3 V3
=SB _ -2sina = 1-— - 1=
cosB = 2 - = 12
2/5 Oco{n+fj —co{gj 3
-5 _, 25
5 2-43
5 =2 =2B. 5.,
¥ -~
- 4 2
A X . Resposta(B)
18.2. Os triangulosBCE] e [AED] sdo iguais. 2. Considere o seguinte esquema:
A 2 D A 0 P

B
~ s ~ 2n A
APB :Erad ; AOB :? rad e AOP == rad, pelo que

BOP =1 rad—ﬁ rac= " rac.
3 3

Pela definicdo de seno:
sm[nj BP V3_BP J;

— - BP=
3)°oB 2 1

Com0/3+¢—— CED=n-

19



1.2. Angulos generalizados. Formulas trigonométrica Reducéo ao primeiro quadrante

Area do trianguloQAB] = Z =
Resposta(A)
— rad:( 18- Jrad [ Ox Zr—s—gj rad, pelo que

%rad se situa no 1.° quadrante.

RespostafA)
3cosf+ 2= OJHD}E J‘C|: , OU seja,

cos<9:—gljelil}E ,7{.
3 2
sif@+cosfd=1
2
sin26+(—gJ —1. siff+2=1- sifg= + 2.
3 9 9
J5 J5

o sintg=2 - sing=20 sig= -2
9 3

Como #[12.° quadrante, entégind > 0, pelo que

sind = ﬁ .
3
Assim, fica desde ja excluida a opcao (A).

2

Por outro Iadosin[@—s—gj 25 - 0039:%, pelo que (B)

também é excluida.

Tem-se, ainda, que:

coy(-6) = gc» 00&9-2

Portanto, (C) tambhém é excluida.
sin(—@—ﬁj -2 = —cosa9:g = Cco¢= 2

2) 3 3 3
Logo, a opcgéo correta é (D).

Resposta(D)
Considere o seguinte esquema:

Pela definicdo de seno:

sin(n-a) -1 sina =2 sing A5
5 5 5
2

Pela formula fundamental da trigonometria:
sirfa +coda =1

2
2—\/!—5 +coga=1- 4, coda= 1 coxr= af'.:.
5 5 5
J5 J5

- cosza:} - co®r=—-—1[ cog =—
5 5

20

6.1.

6.2.

7.1.

7.2

Como a é um angulo obtusaosa < 0, pelo que

cosq = —ﬁ .
5
RespostafC)

a) Temos que 360° : 4 = 90°, portanto, dois vértices
consecutivos do quadraddgCD] definem na
circunferéncia arcos de 90° de amplitude.

Por outro lado3x(-909 = - 270 e BOC = -270°,

logo, seOB é o lado origem do angulo definido por
(-270°, 2, o lado extremidade €C .

b) -nrad = ZX[—g ra% e BOD =-= rad

Logo, seOB é o lado origem do angulo definido por
(-nrad,- ) o lado extremidade €D .

a) Tem-se que-540°=-180% k% 360, pelo que se trata
do angulo generalizadp-180° ~ .

Logo, seOB é o lado origem do angulo definido por
(-180° - ) o lado extremidade €D .

b) 25w rad = [ &—EJ rad :[—GT,—EJ rad pelo que
4 4 2

se trata do angulo generalizaneg rad ,—3) .
Logo, seOB é o lado origem do angulo definido

por[—grad , 3} , 0 lado extremidade ©A.

Por definicdotanf = ordenada dP, pelo quéang = 3.
6 _ 6x(Va+9 _ex(Varg
s (B-gerg (@ -5

:ex(Jé+3) : 6x(v3+ 3 fes
3-9 -6
cog B+ sirf f= 1, ou seja:
cogp  sitp_ 1 _ 1
co§/3+ cod  codB 1+talnz_cosz,/j
Assim:
_ 1 _1
1+32_?,8 " coép cos = 10
_ o 10
= cosf = ED cosﬁ—ﬁ
Como S03.° quadrantecos< 0, pelo quecosf = —% .
_sing _sing . __3/@
tan’B_cos,B 3__@ sing = KT
10
Jio_ [ 3/10)_
cosfB - 2sinB = 10 ol
__i0, 6/10_s/10_J1c
10 10 10 2

Tem-se quésin(—a—n)=2DaD[—g ﬂ ou seja:



9.1.

1.2. Angulos generalizados. Formulas trigonométrica Reducéo ao primeiro quadrante

sin(-a -n)=

(G EEN)

O

Q

]

- |
NIERENIE
nla
| I

i

| S—

- sincr:g I]al]{—
5

A

Comosina >0, all [ , OU seja,a [01.° quadrante.

L 1
)
N3

Por outro lado:
cos(~a + 3) +tan(n-a) =

=coy(~a + =) +tan(n - a) = cosa - tanr
2
(EJ +cofa =1 4, coda= L clur= i—4 -
5 25 25

21 _J21 V21
- cofa=— o co®r=—-——-0 cog =——
25 5 5

J21

Como a 0 1.° quadrantecosa > 0, pelo quecosa = 5 10.

-5 .2 3

cosy Y21 J21 21

5

Nei_2/21__21/21 10 21
5 21 105 105

2
tana = sina _ g

—cosa — tamy =

_ 3w21
105

sin(6309 - taff 540~ 2c¢s 9002
=sin(270% 2 360P- tap 8 18p°
-2coq- 1802 * 36(%=
=sin(2709 - taf Op- 2cds 18pe
=-1-0-2x(-1) =-1+2=1

21

9.2.

1
|

—

Q

>

—

|

%]

6

EJ __f3-1

6

=—/3- sin[@J =-J/3- sin[n —%}
=—3- sin(

cosSa+ 2cos +

COSA — oy o
cosa sifa
coda- 2coda+ 1
- cosa =tarfa -
cosa sifa
2
(co§a— J) ,
o——" 1T _ _—tarfg -
cosa(cosr suﬁa)
2
(1—co§a) ar?
e ~~———' —tarfg -
cosa sifa
. N2
(sm a)
-— ! —tarfg =
coda sifa
sifaxsirfa _ tart o
cofa sita
fa2
sinfa
o =tarfa - tarfa = tarfa
cosa



1.3. Funcgdes trigonométricas. Equaces e inequacdegonométricas

Ficha para praticar 5

1.1.

1.2.

1.3.

2.1.

2.2.

2.3.

Pags. 2424
Sabe-se quadD;, , pelo queg oD, .

Portanto:

-1< sin(fJ <le 42— 4sirE5) >- 4.
3 3

o 2443 2- 4sir(§jz 2 4o

- 622- 4sir(5)z—z
3

Logo, D} =[-2,6] .
xOD; , entdox+ @OD, , poisD; =R.

Assim:

f (x+6m) =2—4sir(X+36n) =

=2-4si 5+@ =2-4sifl X+ &
3 3 3

Como a fungédo sendo é periddica de periado 2

2- 4sir(§ + th =
=2- 4sir(§j =f(x)

Portanto, a funcabé periddica de periodor6

f(-a)-f(a+6rn)=f(-a)- f(a), poisf é periddica de
periodo & .
Assim:
( a [a
f(-a)-f(a)=2-4sin —— |-| 2- 4sin— ||=
(o) (a)=2-as-5)-| - s
:2—4sir{—g)— 2+ 4sirEE):— 4siE—E)+ 4s(r&}=
3 3 3 3
= —4[—sin(a])+ 4sir(§j =
3 3
=4sin[éj+ 4sir[9j = SSiVEEJ
3 3 3
Sabe-se qualD,, pelo que #01D,, entdo:

-l<co &)< 1= - X 2cos < 2

- —2+10< 10+ 2cof A)< 2 10

- 8<10+ 2co¢ 4)< 1L

Logo, D, =[8,17.

g(x)=0 < 10+ 2co§ &)= 0~ cds¥)=-

-1< coq &)< 1OxOR

Portanto, a equacams( &) = - £ & impossivel, pelo que
n&o tem zeros.

Assim, a proposi¢éo é verdadeira.
xOD,, pelo que-x0D, .

A funcéog é par quando e apenas quando:
-x0D,, g(-x) =g(x),0xOD,

Tem-se que:

9(-x) =10+ 2cog- &)= 16 P cds¥|=

=10+ 2cog 4)=g(x)

22

2.4.

2.5.

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

Portantog é uma funcao par.

~ T .
xub,, entaox+EI]Dg , pois D, =R.

Assim, g(x+£]:10+ 2co {x+£] =
2 2

=10+ 2co§ &+ 2)
Como a fungéo cosseno é periddica de periadotedn-se
que10+ 2cog &+ 2)=10+ 2cog 4«)=g(x).

Portanto, a funcag é periddica de perl’odeg .

O grafico da fungag pode ser obtido a partir do gréafico da

funcdo y =cosx pela contragdo horizontal de coeficierjzte,

seguida da dilatac&o vertical de coeficiente 2a&rinente
pela translag&o de vetai(0, 10) .

xOD, , pelo quex+xOD; .

Assim, f (x+m) =sin[2(x+n)] =sin(2x+ 2r) .
Como a funcgédo seno é periodica de periodo ehtao:
sin( 2+ 2t) =sin(x) = f (x)

Portanto, a funcéé periédica de periodo .

xOD,, pelo quex+gDDg.

Assim:

os)of o3 o o )
:co{«_? ar)

Como a funcéo cosseno é periddica de periadpeftéo:

cos( 4(—%+ 21:)=CO{ 4(—%}: a(x)

Portanto, a funcag é periddica de periode’zt} .

xOD, , pelo quex+3r0D,.

Assim, vem que:

h(x+3n):tan(X+3n): ta{5+ﬁ): tarEfwc)
3 3 3 3

Como a funcéo tangente é periddica de periodtem-se
X X
ue:tan —+=x |=tan = [=h(x
| (3 j [3) )

Portanto, a funcél é periddica de periodon3

x0OD,, pelo quex+@D D;.
a
Assim:

i[x+2:j:co{a(x+2:j+b}: cofax+ 2 +b)=

=cos(ax+b+ )

Como a fungéo cosseno é periddica de periadoten-se
que cos(ax+b+ 2t) = cogax+b) = j(x).

Portanto, a funcéjoé periédica de perl'ook%E .
a
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41 E—arcsu{ j n [Ej m,m_3n, 21 _5n Como a fung&o seno é periddica de periodo ehtdo:
4 6 4 6 12 12 L 1+lsin[nx+f+2n}=1+}sin[nx+f}:f(x)
. \/5 _mom_ _3n 41'E kil 2 6 2 6
4.2. arcsi + arcsin— —+t—=—-— e 2 - .
2 4 3 12 12 1 Portanto, a funcébé periddica de periodo 2.
5
6.2. f(-2)-2f| —|=
4.3. arcco 1 — 7 +arcco —£ =E—n—@: ( ) ( 3)
2 2 3 6 L 1 5
. T . T
=1l+=sinax(-2)+— -2 I+ =sinN —+—||=
_4n_bn_5u_ Tn > {“ (-2 6} { 2513 6}}
6 6 6 6

i T g 1 :1+}sin[—2t+EJ—2—sin[—@+Ej:
4.4. arcsin cos- |- arccos sinr— |[+— 2 6 3 6
6 2 2 L s
=—1+fsin( J su{ n)
=arcsir{\/2§J— arcco[ %J 2 6 2

l 2 :_l+1x}_l :_2+1 :_z
5{3533 2 2 4
] - _ 7.1. g(x)zcosz(lj— sirf(lJ -
5.1. SejaP o periodo positivo minimo da fungéio 12 12
Se xOD, , entdox+POD; . X X
- g(x):cosz(—]— 1- coé[—j -
OxOD,, f(x+P)=f(x) = 12 12
1 1 T X X
- = + = = g(x)=cod| = |- 1+ cod| = | =
Ox0D,, 2tan{ - Ax P)} > {6 2} 9(x) (12J (12)
1 T 1 T X
= OxOD,,Ztan = - X- P |== tan=- = g(x :200§[—j—]
"2 [6 } 2 'Ee J 9(x) 12
Como n é o periodo positivo minimo da fung&o tangente, 790 g(—3n)—g(6n):200§(—37;]— 1{ ZCOE(G;TJ— }l:
tem-se que|-2P|=n = 2P =1 = P:g
. =2co§[—f)— - Zcoé(f)+ £
A funcéof é periddica e o periodo minimo positivezé 4 2
:20052(—5}— ZCOQ(EJz
5.2. f(x)=oc>3tar{f—2x): 0- tarEE— XJ: 0 4 2
2 \6 6 ,
_ T _n _
ﬁg—Zx:kn,kDZ@—2x=—£6+kn,kDZw ‘ZCOS{ J‘{COE 4ﬂ -
2
= X:E—E,kDZ =2 Q =2x} =1
12 2 2 2
A expresséo geral dos zerosf(mx:l%—%,kljz. 8.1. D,={x0OR:1-tanx# § -
- D, ={x0OR:tanx# } =
5.3. f(snjﬂ‘(—nj:ltan{n—2(5nﬂ+lta{n— {—n;} ’
12 ¥ 216 \17) 216 - Dg:{xDR:x¢E+kn,kDZ}c>
1 (n 51tj 1 r(n 21tj 4
=Ztan —— = |+=tan = +—|=
2\6 6) 2 (6 3 @D:{§+knkDZ}c>
5 ,
2ol 5)r el S 4
=Ztan -— [+ = tan —= |= .
2 3/ 2 \6 - Dg:R\{7+kn,kE|Z}
o5 ey 4
=—tan| —+n |+—-tann—— |=
2 3 2 6
e o . e
:}tan(EJ—ltar[Ej= 8.2 g(a):cosiir sifa _ (cosa snm)sgnc;)sr sior) _
2 13 2 |6 tana 1->2Na
J3 _\3 3 _2/3_\3 o
1 z-L1u¥3 V3 V3 _2V3 N3 (cosa - simy)( com + simr)
2 2 3 2 6 6 3 = cosd — ST =

6.1. xOD,, peloquex+ ZID, . cosa

Assim: cosa

1 1 = (cosa - sin)( cog + sig)x————— =
f(X+2):l+53i{n(x+2)+%:l:1+58i{nx+2n+56J: _ cosa - siny

=(cosa + sinr) x cos =

:1+%sin(nx+£6+2n) = cosa( cosr + sim)

23
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8.3. sin a+E :—ilIZIaIZI n,ﬁ , OU seja,
2 5 2

cosa=—ﬂljalj}n,i{.
5 2
2
sin2a+(—ﬂ) =1le sinza+1—6: le sida = }iem
5 25 25

o sinzcr:3 o sina=§I] sim':—ig
25 5 5

Como al:l}n 3—2“[ , entdosina < 0, pelo quasing = —g .

Assim:
g(a)=—§x[—§—§j - g(a)=—£x(—%) -
- a(a)=2¢

9.1. SetdD,, entdot+nOD,.

Assim:

h(t+m)=12-4co$ Ft+n)|=2-4co{ 2+ 2)

Como a fungéo cosseno é periddica de periadpeftdo
12- 4cog 2+ 2)=2-4coq 2)=h(t).

Portanto, a funcélb é periddica de periodm .

9.2. &t0OD,,entédo2t0OD,.

-1<coq 2)< 1= 4- 4costd=- 4

= 12+4212- 4cof D= 12 4

- 16212~ 4co$ P) > ¢

Entdo, D; =[8, 16, pelo que a distancia do ponto do casco

do navio no fundo do mar, no momento da maré baigaal
as8.

10.1. D, ={xOR:cosx# 00 sixk# P =

- D, :{XDR:x¢g+kn,kDZDx¢ kn,kIZIZ} -

- D, ={xDR:x¢gk,kDZ}

10.2. f(x)=sin® x( tanx+iJ -

11.

tanx

. sinx = cosx
o f(x)=sin’x —+—| <
CcosX  Sinx

£ (x) =sirf X(sinz X+ cog x]

COSX Sirnx

i

=

f (x) =sin? x(iJ
COSX SinX

- f(X):Siniz)(
COSX SinX

=

]

f(x) = 2nx

p f (x) = tanx

L] O grafico da fungag pode obter-se a partir do gréafico
da funcad pela translacéo de vetai(0, 2) .
D, =[-1+2,1+ §=[1,3

n O gréfico da funcab pode obter-se a partir do grafico
da funcad pela translacéo de vetoi(-2, 0).

Dy =[-1.]]

24

12.1.

12.2.

12.3.

[ O gréfico da funcappode obter-se a partir do gréafico
da funcad por uma dilatacéo vertical de coeficiente 3.
D =[-1x3,1x3=[-3.3

[ O gréfico da funcabpode obter-se a partir do gréafico

da fun¢ad por uma contracéo vertical de coeficiente
1

3

Di': —1)(}'1)(} = _iL 1;1
3 3 3 3

[ O gréfico da funcap pode obter-se a partir do grafico

da funcad por uma contracéo horizontal de coeficiente
1

Z .
D, =[-1.9

[ O gréfico da funcabpode obter-se a partir do gréafico
da funcéd por uma dilatacéo horizontal de coeficiente
4

D =[-1.1
Logo, apenas as funcdgg ei tém contradominios
diferentes do d& sendo estes:

D, =[1,3:Dj=[-3.3 e D;=[—§,§}
Sabemos que se D, , ou seja, s& toma qualquer valor

T z
real x—5 também toma qualquer valor real.

T 1 T 1
-1<cog§ X—-—=|<1le ==2—-=CcOBX——=|=2—= =
3 2 3 2
1
2

1
2
‘:>1+£21—}cos{x—ﬁJz1
2 2 3) 2
Portanto, D} =F§ .
2" 2]

T
fl—1|-2f(-n)=
(-2]-21(-n)

:{1_;%{_ .

- %zf(x)z

a
wla
1

|
R

e
N\I—‘

o

o

|

a

|

\
N
| |

11

3 3]
:1—100{—Ej_ 1_1 COE_E} =
2 3 2 3
:1—100{—E+ 2:}—2+ co{—ﬂ+ th—

2 3 3
=1—1co{ﬁj— 2+ COEE)=

2 3 3
gl ernde-3)-
=l-—-co§n+—|-2+cogm——|=

2 3 3
=1+}CO{E)— 2- COEE)=

2 3 3

:—l—}co E :—l_}x} :—1—1 :—E
2 3 2 2 4 4

O grafico dd pode obter-se a partir do grafico da fungéo
y =cosx, percorrendo a seguinte sequéncia de etapas:

(i) Translagéo de vetcﬁ(g , 0)

(ii) Contracgéo vertical de coeficiengzé
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(i) Reflexéo de eix@®x 152. h(x)=0 - 3ta X 0o tahX)= o
(iv) Translagdo de vetor (0, 1) o 2 2

X . -_—

13.1. cos{ arcsirﬁgn+ siﬁ arcc«Es-;D < E_k“' kDZ < x=2kn, kDZ
15.3.Se xOD, , entdox+ 2z 0D,
arcsir(lj y < siny= fllij{ n} y:E +2
2 22 6 h(x+2n)=3tar{X “} :3tar(5+nj=
2 2
1 1 2n
arcco{—fj:zc» cog=-=0z0[ Of] = z==— X
2 2 3 :3tar(fj =h(x)
1 1 2
cos{ arcsirEZD + siE arccés—zj] = Pois a fungéo tangente é periodica de perfodo
Logo, a funcéd é periddica de periodon?2
-cos(nj+ sir(zn)— coEn)+ siEm n)—\/:_% 1
- a 2T a QT 16.1. f(X)=2 = tanx+——= 2=
6 3 6 ( ) tanx
13.2. coq arctaf- Ji- n]+tan{ arcsirE sm%nﬂ = (tanzx— 2tax+ F @ taw# )J':'
- ((tanx—])2= 00 tarx # 9»:» tam— % G- tan=
T T T

arctar(—:):y = tary=- ]]ZIyD} > E[ - y:—Z

Como xD}O,g{,x:

arcsir( sn% = arc3|6 sin 72—7 J
. {n} 2
Assim, cosx=,[ co$— | =—.
4 2

-arcsw( S"{ J' 3 16.2. DXD}O,g[:f(X)

coq arctaf— Jl-n |+ tan{ arcsi

e
%28
a
¢
N
[E—
1
o
—
<]
>
X

3 - OxO ,E f(x)= sinx C?S( -
=co{—f—nj+tan[—fj= co{—@J— ta{sz A Cos.xz o
4 3 4 3 - oxolo, X f(x)= sm).( + co§x. -
1 20 COSX SirK  COZ SIW
—cos( 57[+ 2:) tan(nj -co{an tar{nJ—
= —_— - —_ = - — | = 1 r )
4 3 4 3 - oxolo, X ,f(x):7sm.x+co§x -
- - - - 1 20 SinX cCOX
=cog§n—-— |—tan —| =—-cog — |- tan— |= T a 1
4 3 4 3 - OxO 0,5, f(x)=———
J2 1 20 SinX COX
:_7_J§
in( 2x n 1 25m) _
14.1. g(x)=0 = S'ng ):o@ sin( %) = 0« 17.1. 29(—5}9(—7}9[—? =

e 2X=kn, kOZ -

- x=ﬁ,kDZ
2

14.2. SejaP o periodo positivo minimo dg {
Se xUD,, entdox+POD, , porqueD, =R . {
Assim:

OxOD,, g(x+P)=g(x) = =200{

sin 2(x+P)] _sin(2x)
3 3 = 200{
= OxOD,, sin( 2+ ) = sif{ X) {

Como 2 é o periodo positivo minimo da fungdo serbéo =2co

~ OxOD,,

menor valor positivo para o qual a proposicao daeeira,
terdde ser R= 72, peloqueP=x. =2co
Logo, a funcég é periddica de periodo minimo positiwa

_o 1 V2 _
15.1. Dh:{xDR:g¢%+kn,kDZ} = _2x5—7+—_ 5
T

o D, ={xOR:x#rn+2ke, kOZ} 17.2. 29(- J+g
= D, =R\{m+2kn, kOZ}

25
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23in[—2—; + th + sin[—%} . sir(—%j -
(o w3
_ zsm[“gj +sin(—3—;j+ sir(_gj _
o3
5o

V3 -3/3+ 2
2

=-3—+
2

1=

24,% 2,50[0@} =

12
=245+ 2 500%1:‘) = 24,5 2,5c€sa2—£6J =

= 24,5+ 2,5coE—5j = 24,5 2,5c€s’fj =
6 6

3

= 24,5+ 2,5<?= 26,7

18.1. f (13) = 24,5+ 2,5¢ “(113; 9)}:

A temperatura, dentro dessa habitacéo, as 13 Hesse dia

foi 26,7°.
n(t + 9)] < 1
12

18.2. 0t0O[0, 24 - 1< coE
- 0tofo, 24 - 2,5 2,5c{s@]s 2,5

- 0tofo, 24, 22< 24,5 2,5c{s@]s 27

- 0t0[0,24, 22 f(t)< 27

Portanto, a temperatura minima e a temperaturamax
registada, dentro dessa habitacdo, nesse dia, foi
respetivamente, de 22 °C e 27 °C.

Ficha para praticar 6 Pags. 283
1.1. 2cosx+ 1= O= cox:—% -

2n

= X= ?+2kﬂ kDZDX—*S'*ZkTC kDZ

As solugdes do intervalpr , 2r] obtém-se dex= 4—; + 2kn

parak=0.

Assim, S= {ﬂ} .
3
. n . - J3
3+2sin Xx-=|=0e sSiNX-=|=—"— =
v r{ 5) r{ 5) 2

e x=L=-X ok kOzZOx-2 =
5 3 5

1.2.

n+£3+2kn,kDZ@

T T

e x==2 4 T ok, kOZ Ox=n+ 2+ 4 2k, kOZ o
3 5 3 5

2n 23n

o X=——+2kt, kOZOx=—=+2kn, kOZ
15 15

26

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

As solugdes do intervalpr , 2n obtém-se de

= @+2kn parak = 1edex—@+2kn para
15 15

k=0.

E-{.z Dx—ﬁﬁx @D)(_@

15 15 15 15

23t 28n

15 ' 15

sin’(x) =1« sinx=-10 si= 1=

X=-

Assim, S= {

- x:—g+2kn,kDZDx:%+2kn,kDZ -

- x:g+kn,k|]Z

Parak =1 obtém-sex = 3—; , Unica solucao do intervalo

]n,21t[.

Assim,S:{%t}.
2 cog 2<)+%= 0=/ 2cob >2)=—€ -

= cog( %) =-=

= 2x—2—§+k2n kDZDZx—?+k2n kOZ =

= 5+kn kDZDX—Z—;+kn kOZ

Parak =1obtém-se as solugdes do intervio, 2n :

e x=Z4q Dx—2—+rc~:>x-ﬁDx—E
3 3 3 3
Assim, S= {4n,5n}
3 3

tan(x—EJ= 0= X—ﬁ=kn,kDZ = x=é+kn,kDZ
3 3 3

Parak =1 obtém-sexzz—:;t +7T = x=@, Unica solugédo do

intervalo |x, 2n .
Assim, 82{5—3“} .
V18sin( X)=-3- 3/ 2sif 8)=-

- sin(&):—% - sin( a):-% -

- 3x=—g+2<n,kDZD3x=n+%+2kn,kDZ -

o x=- R 2 7 0x= 2 oy
12 12 3
As solugbes do intervalpr , 2n] obtém-se de
2kn 51 2kn
= X= —+— arak{2,3 edex=—+— para
12 P { 3 12 3 P
kO{13 .
X= i-{.ﬂﬂx: £+@DX Eq.&
12 3 12 3 12 3
0x St ﬁ«: @DX_&DX_@DX In
12 3 4 12 12 4



2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

3.1

3.2.

3.3.

1.3. Funcgdes trigonométricas. Equaces e inequacdegonométricas

Assim, S= @EE@ .
124" 4 12
sinx:§ - x:%+2kn,kDZ|]x:2—;t+2kn,kDZ

Parak =0 obtém-se as solugdes do intervidor , x| :

x:EDx=E
3 3

Assim, S:{E

3%}
cog(x) = co{ 6) -

- x=—%+2kn,kuzux=56+2kn,kuz

Parak =0 obtém-se as solugdes do intervitor , | :

x=-2pox==2
6 6
Portanto, S:{ E,E}.
6 6
3tanx++/ 3= 0= tarx:—ﬁ - x=—%+kn,kDZ
Parak ={0,3} obtém-se as solugdes do intervitor , x :
X=-SOx=-Z47 o x:—EszE
6 6 6
Assim, S= {—E E}
6 6
T
tan(x 5} 1= 0= tarEx+fJ 1=
e x=2=" ik, kOZ -
3 4
e x=2 -t ik, KOZ = x=-" +kn, kOZ
4 3 12
Parak ={0,} obtém-se as solugdes do intervitor , x :
x:—EDx=—1+an———Dx 11n
12 12 12 12
Assim,S:{ T 1]“}
12’ 12
- otkn, kKOZ -
3

tan( xj V3o Zox=
3
T_
3

T ik kOZ =
3

- —X=-

= x=——kn,kDZ
3

cos(X)= 1= cof 8)=- 0 cqsx= <
= 3X=n+2kr, KOZO3x=2kr, kOZ =

3x=kr, kOZ = xz%,kDZ

tan( ) = Zsiﬁ[gj -
- tan(2) = {sv{jﬂ -
_ {f] -

= tan(

27

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

= tan(X)= 1=
o 2x=" 4k, kOZ =
4

Tk oz
8 2

4sin[5)+ 2=0- sir{é) = L -
2 2 2

=T ok k0Z 02 = 4 2k, KOZ -
6 2" 6

= X

=

I\)\><

b n

= X= §+4kﬂ', kDZDx—?+4kn kOZ

sin(2x) = co{g) - sif 8)==
- 2x:g+2kn,kI]Z|]2x:5—g+2kn,kDZa

= —+k7t kDZDX—E+kn kOZ
12 12

\/Esin(x—gj—lz 0~ sir(x—%j:\/lE -

IR ok kOZ Ox-E =T
4 4

- x=g+2kn,kmzmx=n+2kn,kmz

sin(4x) = sin(x) <
o AXx=X+2kn, kOZO4x=n—x+2kt, kOZ =
o 3Xx=2kr, kOZO5x=n+2kr, kOZ =

2 oz ox="+2" voz
3 5 5

cos{ 2 = sir{—S—gJ - cob 2= 361—5—;+ ,ej@
- cog %)= sir{%) -
- cog )= sir{mg) -
- cos{ &) = - sir@ -

o cos(Z():—% P

= X=

= 2x—2—;+2<n kDZDZx-i;+2kn kOZ -

o x=E itk k0ZOx=2 4k, kOZ
3 3
T T
cog( X) = co€x+§J - 8=x+o+ RrkOZ0O

El3x:—(x+gJ+Z<n, kOZ -

- 2x=g+2kn,kDZD4x=—%+Z<n,kDZ -
o x=Ztkn kOzZOx=-2+5 knz
6 12 2

—+ 2k, kOZ =
4



3.10.

3.11.

3.12.

3.13.

3.14.

3.15.

1.3. Funcgdes trigonométricas. Equaces e inequacdegonométricas

ZCO{SJ J3=0 3

X
cos— |=— &
ESJ 2
X T

=—+ 2kn, kozoX =
6 8

I ok, kOZ -
6
- nx=4—3“+16kn,kuz an=—4—;‘+16kn,kmz -

- x=g+16k,kDZDx:—g+16<,kDZ
2sin’ x - sinx= 0 sin( 2six- Ji=
six =

= sinx=00 2six— 1= O= al sin:% =

= X =k, kDZIZIx—g+2kn kDZDx—S—g+2kn kOZ

sin[x—%}z cof X) = sirEx—%j: siEEZ— 2} -

= X— —2x+ 2kn O

T
3

oo\:\ I\J\ﬁ

Ox— —n—[%—ZxJ+2kn,kDZ -

e = i KOZ O-x = 2% + 2k, KOIZ
2 3 6
5 2 07 0x= -2~ ke kDZ
18 3 6

co{x+£}+ co{—sz 0= cc(sx+fj+ c&{gJ: e}
4 6 4 6
- COS(X+T[J+\/§= O= CO€X+TE)=—\/§@

4 2 4 2

n_5n n_Tn

o X+==""+2kn, kOZOx+==—+2kn, kOZ =
4 6 4 6

e x=2 T ok kOZOx =25 " 4 2k KOZ =
6 4 6 4
n 11n

e X=

—+2kn, kOZOXx="—+2kn, kOZ
12 12
sin”x - co$ x = sif{n +x) =

= Sin®x— cogx=- SilX =

- sinzx—(l— sirfx)+ SilK= Qe

= 2si? X+ sinx— 1= O

s aa(]

= sinx=
2x2
= sinx=_ _3@ sinx=-10J Sin(:%,:.
T T
= X=—E+2m,kDZDx:E+2m,kDZD
5n
Ox = €+2k7t kOZ

. T
sinx=cog X—— | =
{ 5J
T T
= C0§ ==X |= CO$X——| =
{2 ) { 5J

L x—%+2k7t k070

N \

Df—x:[x—EJ+2kn,kE|Z -
2 5

28

3.16.

3.17.

3.18

3.19.

3.20.

3.21.

o —2x=-2 T4 o, kOZ O
5 2
ox =2 -2 4 2kn, kOZ =
5 2
o —2x=="" 4 e KOZOXOO =
10
n

= X=——kr, kOZ
20
sin( ) + siix= 0= siff &)=~ six =
= sin( ) = sin(~x) <
o 2X==X+2kn, kOZ O2x=n+x+2kt, kKOZ =

= 3x=2knt, kOZOx=n+2kr, kOZ =

=2 07 Ox =+ 2ke, KOZ

cog( &)+ co$ 8)= 0- cds¥)=- cpsxpe

= coy &) = co$n - 2n) =

o 4x=m—2x+ 2kn, kOZ 04x=~(n - 2x) + 2kr, K OZ
o 6X=n+2kt, kOZO2x=—-n+2kn, kOZ =

=2k 0z 0x=-E sk kOZ
6 3 2

= X

= X

2si Xx— 1= coxX < éi c&y)— 4 cos= @

o 2-2coéx- F+ cog= 0O — 2cés— c@s =1 B
-1+ /1~ 4x 2x (-]

- 2co€x+ cox—- £ 0- cos= %2

= COSX=

_3‘:' cox=- 11 cox:}w
2
- x=n+2kn,kDZDx=g+2kn,kDZD

Ox = 7+2kﬂ’, kOZ

ol o2 h)e s
weodg) ey on o) e o

@cos( J ——n+2kn kOZ =
2 2

o iX=2n+4kn, kOZ = x=2+4k,kOZ

cod () - sif( ®)= 0~ cdf B-( 1 cbf x} =

= coS(X)- 1 cod( &)= 0- 2cdé - =1 @
—%D C((S)Q:£22w

- (2X=3—:+2k7t kDZDZXZS—:+2knn,kEIZjD

o cosz(z():% - co$ 8)=

D[2x=%+2kn,kDZD2x=—%+Z<n,kDZJ -

eox=Z4 K 07 < k=T oy
4 2 8 4

2cog€ x— 2siix=- 1= 2cox-— (2—1 065):— 4

= 2co$x- 2+ 2codx=- & 4céx= & cﬁsz%

1 1
= cosx=—-=-[cox== =
2 2



3.22.

3.23.

3.24.

3.25.

3.26.

3.27.

3.28.

4.1.

1.3. Funcgdes trigonométricas. Equaces e inequacdegonométricas

o X= 2—:;t+2k1t kDZDX—i;[+2k7t kOzDO

Dx:g+2kan=—%+2kn,k|]Z

2c0$X= 8= c08Xx= 4 cos= @ cas- 2
= xO0O pois OxOR, —1< cosx< 1

-3xJF-4x2x 1

2x2

2sif x+ 3sik+ &= 0= six=

= sinx =

_1~:» sinx=-10 sirx:—%-:»

- X:—g+2m,kDZDX:—%+2kn,kDZD

Ox = 7—67[+2kn kOZ

Viz+2tan( &)= 0~ 2 3 2tah D=

- tan( ) = 2—\/‘73 - tar( X)=-v 3~

- 2x=—5+kn,kDZ o x=-2 K vz
3 6 2

Vatarf (-x)+ tar{-x) = 0~ taf-x)[V 3tefrx)+ |E

< tan(-x ):OIZI\/—Btani x)+ E 0=

00 tar{~x) = ——=

N
= tan(-x) = 00 ta{—x= —\/jJ

- —xzkn,kDZEIx:g—kn,kDZ

- tan(-x) =

\/§sin— cox= 0= coszx/—Ssimc»

1  sinx
= —=——[lcosx# 0=

J3  cosx

NE

- —ztanxDx¢E+kn,kEIZ =
3 2

3
= tanx=— =
3

o x=L 4k, kOZ
6

co{—ﬁ—xJ &r(EJ: 0= — six- siEEJ: 0
2 5 5
. . T . . T
= sinXx=-sin = | = siX= siNn-=| =
{SJ ’E 5)

- x=—g+2kn,kDZDx=6—g+2kn,kDZ

2co$ x- 1= sik+ 1o é&: si2r1x)— % s+ 2

o 2-2sifx—- 1= sik+ 1= 2siAx+ SiR= G-
< sinx(2sinx+ 3= 0= six= @ 2siR+ 2 &

= sinx =00 sinx= —% -

- x:kn,kDZDx:—%+2kn,kDZD

Ox = 7—67[+2kn kOZ

5cosx+ 1= IxO[ 07 =

4.2.

4.3.

5.1.

5.2.

5.3.

1
= cosx:—g Ox0[ 0 ]
Recorrendo a calculadora determina-se o valor de

arcco{—é} ,ou seja,a 0[0,n] tal quecosa = —é )

Assim, arcco{—%) = 1,7’rad.

,E = tanx=-30x0 I ,E
2 2 2

Recorrendo a calculadora determina-se o valor de

arctarn(- 3.
Assim, arctar{(~ 3= - 1,2!rad.
Portanto,x = -1,25 rad.

P
EORE

= sin(2)=-0,30 zm[—%ﬂ - &}

Portanto,x=1,77rad.

tanx + 3= 00 xD[—E

sin(2x):—0,3]xlil{—

Recorrendo a calculadora determina-se um valor
aproximado dearcsir( 0,:) , ficando assim a conhecer

al:l[o g} tal quesina = 0,3.

Portanto,arcsin( 0,3~ 0,30 rad.

sin(2) =-0,3] M[—% - a}: 2x= -21-0,305
= 2x=-6,588= x=-3,29

Portanto,x = -3,29 rad.

2sinx+ 1< 00x0[ 0, 2] - sinx<—%DxD[0,2t[ -

o=, 1
6 6

2cos-+/ 2< O]xD]—n,n[ - COSXS%DXD]—R,R[ -

n
wXIZI —n,

N e

x/_smx ]_Oljxlj} Z 3;]:»

= S|nx>iljx|]} z %} -

NA
- sinxzﬂljx[l -I ,3— = x0O E,%
2 2 2 4 4



1.3. Funcgdes trigonométricas. Equaces e inequacdegonométricas

5.4. tanx+ 1< 00xO[-n,n] « tanx<-10x0[-n, 7 =

-xol-Z -Iig|t 3
2 4] 2" 4
L]
2

3n

4 \

I
TN 4

X

6.1. f(x) :sin(§+xj— co{ T-Xx)+1le

= f(x)=cosx- cogn—x)+1 =

< f(x)=cosx-(-cox)+ 1= f(x)= 2cos+

6.2. f(x)=—V3+le 2cox+ E—J 3+ 1o

N

- 2cosx=—/ 3= cox:—7 =

‘ig+2kn kDZIZIx—Lg+2kn KOZ

co{—ﬁmj:—lmxm 3t ouseia,
2 2 2'2

sinx——}DxD i %
3 2’2

e X=

6.3.

Comosinx< 0, entéoxD}n,%n[ .

2
(—}J +cogx= 1 1, codx= 1} cox= i}@
3 9 9

_8 22 _ a2
= CO¥X== = COS—=[] COR=——"
9 3 3
Como XD}I , %n[ , cosx < 0, pelo quecosx = a2
Assim, f(x)=2[—2\é_2]+1.:. f(x)=_%2+1_

71, f(x)=0< -2cod( &)+ 2= 0~ cof B=

< coy X)=-10 cof 8)= & B=n+2kr, kOZDO
03x = 2kn, kOZ

= 3x=krt, kOZ = x:%,kDZ

Assim, uma expressao geral dos zeros da fuhéao

x:E,kDZ.
3

f(x)=9g(x) = —2co( X)+ 2= 3- 3cos B =
- —2co$( X)+ 3cof 8)- ¥ 6

- 008(3()2_31 32—4x(—2)x(—])

2x(-2)

7.2.

-4

30

= coy X) = 10 cof 8) ==

- 3x=2<n,kDZE|3x:g+2kn,kDZEl

szz—%+2kn,kmzc>
o x=2 vnzox=2+2" vozo
3 9 3
x=-"+2" v 0z
9 9
Portanto as abcissas dos pontos de intersecagrafas de
f e deg séo:
x=2% v 0z0x="+2" vozox=-2+2" vz
3 9 3 9 3
. (mt & \/é
8.1. t)=0 = 2sin — |[+4/ 3= 0= sil— [=— =
a(t) r{ej V3 'E6J 2
e M T o kOZ O™ = 14 X 4 2k, kOZ
3 6 3
o 7t = -2 +12%, kDZD%t §+2kn,kIZIZ -
e t=-2+1%,k0Z0Ont =8 +12kn, kOZ <
e t=-2+1% ,k0Z0Ot=8+ 1%k kOZ
Por outro lado, sabe-se qtEl |-, x|, pelo que:
n n<2+1X<mKk0Z - 22k ™2 wny
= k=0
Portanto, s&k =0, t =-2.
] -1<8+1k <n, kOZ =
8 k<228 vz - koD
12
Assim, a funcag tem apenas um zerb=-2.
8.2. g(—3)+g(2)=25ir( 6j+f3+ Zsuﬁ )+\/_

:Zsin( 2j+25n{ j +2[F=-2 9

|
"4

- 1-2coq X) = mxm}—g g[ "

9. f(x)=0DxD}—g

- [2x=£+%D2x:—E+%,kDZ)DXD} T ’Z{
3 3 2

EA[C,

- [x:g+kan:—E6+kn,kDZJDxD}

o}
2' 4

Os zeros dédo |ntervaloxD} 2 g[ obtém-se para

_r
2

k=0:x :% Ox= —% . Entéo, a fungé@btem exatamente

. T i - ;.
dois ZEI’OS,—E e g Cuja soma e |gual a zero.

10.1. a)  f(x)=0 < six+ sinx= 0= sir( six+ JI=

= sinx=00sinx+ 1= 0= six= @ sin=—- %

- x:kn,kmzmxz—gukn,kmz



1.3. Funcgdes trigonométricas. Equaces e inequacdegonométricas

b) g(x)=—%«:co§x=711«: cos=-20 cos=+

= (x 2—:;t+2kzt kDZDx-%+2kn kIZIZJ

D[x:g+2kn,kDZDx:—%+2kn,kDZ)

e x=2tkn Ox=2E 4 2k, kO
3 3
c) g(x)=1 - codx=1 . cos<=—£2|] coz:\/—2
2 2 2

- [x 371ft+2kn kDZDx—?+2kn kDZ)

D[x:%+2kn,kDZDx:—%+2kn,kDZj

o x=2:% vz
4 2
10.2. f(x)=g(x) = sin’x+ sinx= co$x =
= sin®x+ sinx= 1~ sifx <

L o 1x P - 4x 2x(-)

= 2sin X+ sinx— 1= 0= six= o
2x2

-1+

1£49 = sinx=-10 sirx—f1

= sinx=

2
= X= E+2kﬂ: kDZDX—E‘FZkﬂ: kDZ

Dx=%+2kn,kl]Z

11.1. Zsin[x—g)h/—s O S"EX_%) £2

T

o x=E =Ty ol kOZ Ox- " =2 4 2, kDZ
3 3 3 3

= X =2Knr, kDZDx-S—;+2kn kOZ

Menor solugéo positiva%7t

V3 @ 6, 2

11.2.

cos( X)=—— = co$ 8)=

-
JE

= C0q X)=— =
{%)="

T T
@3x=z+%,kDZD3x=—Z+Z<n,kDZ«:»
e x=E 2 07 0x=-" + ke, KOZ

12 3 12

~ . T
Menor solugéo posmvz?L:ﬁ2

11.3. 2tar(x—
, tan(x_i“j:_lw
4

e x=F o o k KOZ -
4 4

%J+ 2= 0=
4

- x:g+kn,k|]Z

Menor solugéo positivag:

11.8. 2si’ () = 1= sif( &)=

11.4. coy( X) = sinX =

- coy( X) = cogg—x) -

- ZX:g—x+2n,kDZD2X:—%+X+%,kDZ -
T T

© 3x=7+ 2, kOZ Dx =7 + 2k, kOZ =
n  2kn T

e X=—+— kOZOx=-—+2ke, kOZ
6 3 2

Menor solugao positivag

11.5. /3tan(-x) = - 1=
- tan(-x) :—% -
= tan(-x) :—g -

e x=-Z 4k, kOZ o
6
- x:%+kn,k|ZIZ

Menor solugao positivag

11.6. sin(4x)+ sin X)= 0= sif &)=~ sif 2) =
= sin(4x) = sin(- %) <
o 4x==2x+ 2, kOZ O4x=n+2x+2n, kOZ <
= 6x=2kt, kOZO2x=n+2kr, kOZ <
- x="K kDZDx—E+nk kOZ

Menor solucéo positiva:5

11.7. 2co€x- six= 1= 2cox- sik—- 4 @

o 2(1— sirf x)— Sik— = Oe
= =2si* x- sinx+ 1= O

1+.)(-1)* - 4(-2) x 1

= sinx= 2><(—2)

. 1+
= sinx=

= sinx=-11 simzfl«i»
2
T T
- x:—5+2kn,k|]ZDx:—6+2kn,kDZD
5t
Ox = E+2kzr kOZ =
Menor solugao positiva%

<

stir( 3):%.:.

N~

= sin(X)=-—+
- [2x=—%+2<n,kDZEIZx:s—Z+Z<n,kDZJD

D(ZX—Z+% kDZDZx-S—:+2kn kIZIZj



1.3. Funcgdes trigonométricas. Equaces e inequacdegonométricas

= X= g+kn kDZDx-S—g+kn kOZO

Ox §+k7t kDZDx—s—g+kn kOZ

Menor solugéo positiva%

12.1. Zcosx>\/—2|]x|][ 0,2] = cosx>% Ox0[ 0, &]

n \/E
87—7

n_~2
Sabemos queosz = e co

Q /"

2cosx>+/20x0[ 0, 2] = xm[o 4[DE‘

d

12.2. 2sinx+ 1< 00x0]-n,n] = sinx<—%DxD]—n,n]

. 5n 1 . T 1
Sabemos queln(——j =—Z e sm[_,) =—=
6 2 6 2

2sinx+ 1< 00x0]-n, ] = XD}—E,—E[
6' 6
13.1. 4sin( X)+ 4= 0~ sif &)=~
- 2x:—g+2nk,kDZ -
o x=-Z 4k, kOZ
4

Parak =0 obtém-sex = -~

m T
|ntervalo} = 7},
2 2
T
Logo, S=4-—+.
Sav
13.2. 4cog x)+v 12= 0- Co@@:_ﬂ—z -

= coy( X) = 2—\/5@ co$ R)= \/—

- 2x-5—6n+2<n kDZDZx-—S—g+2kn kOZ -

, Unica solucdo da equacéo no

= X:E+nk,kDZDX:—i+ﬂ:k,kDZ
12 12

Parak =0 obtém-se as solu¢bes do interv%k-)g EZ}

32

SnD _on
12 12
Logo, S= _5t 5n

212

13.3. V3tan( X)- 3= 0~ taf 8):% - tahd=v 3

e 3x=" 4 ke kOZ « x=%+X w0z
3 9 3

As solugdes da equacédo no interv%’:e’zE , EZ} sdo obtidas

parak({-1,0,} :

x=2-Tox=Zpx=241 .
9 3 9 9 3
o X=-— me_ﬁmxzﬁ
9 9
Assim, S= —@,E,ﬂ
9 9 9

©
N ¥

13.4. 2sin(nx) =1 = sin(nx) =

- nx=g+2kn,kDZDnX=5—g+2kn,kDZ =

- x:%+2k,kDZDX:g+2k,kDZ

As solugbes do interval%r—’zt , ﬂ obtém-se de

:é+2k parak =0 edex:2+2k parakD{—l,O} :

=1Dx:§—2Dx:§w x:lex:—fDx:f -
6 6 6

.. _z,,l,,s}_
6 6 6

14. 2co€x- 5cox>- 3» 2céx- G5cas >3
Fazendocosx =y, vem 2y’ -5y+ 3> 0 (1)

5+\(-5°-4x2x3  5+1
2% 2 =3

AN
M
2

Voltando &a(1) temos que:

2y’ -5y+3= 0o y=

3
- y=—[1dy=1
y 5 y

2y’ -5y+3>0- y< 1y >g e voltando, também, a

variavelx:

cosx<1|:|cos<>§@ cos< [MxOO =

= cos< 1o xOR \ &, kOZ}
15.1. f(x)=g(x)0x0[0, 4n] -

- 2sin(x) = ZSi{ngxD[ 0,4] -
= sin(x) = sir(g)DxD[O,ék] -



1.3. Funcgdes trigonométricas. Equaces e inequacdegonométricas

- (x:g+2kn,kDZDx:n—g+2kn,kDZjD

Ox0[0, 4n] =

(g—an kDZDS—ZX-n+2kn kDZJDxD[o,zm] -

- (x=4kn,kDZI]x—2 Akn

= X= ODx-z—;Dx 2n Dx—%Dx 47

Portanto, a abcissa do port@ %r e a abcissa do ponB

. 10n
e—.
3

Determinemos as ordenadas destes pontos.

f(z?:[j 23|n(23j ZSII'( ZJ:ZSin(%J:
_2{\/5} V3
f[lg’tj 23|n(12nj 25ir(2:+4—3J 25|n[4;[J—
=23in(n+gj:—ZSin(zj——ZX(fJ -J/3
Logo, A( \/Ej [1?,—45j.
23 DZSIF(ngyS Zsir(x)}D
D{lgn <x<4m02sin(x)<y< Zsir{:ﬂ
co 3 co 3—n+ z

15.2. {OS X<

N2_1 o V2 1 Y2 1
_ 2222: 2 2_ 21 2-_f5-1
12_ N& 1-= E
2
16.2. f(X)=-1 o —X_ = 10x0]-n, 7] -
1+ cosx

= cosx=~1~ coxOxO]-n,af =
< 2cosx=-10x0]-n, af =

- cosxz—% OxO]-n,af =

s 3 kDZ)DxD[O,Lh] -

33

Portanto, f (x)=-1 = XD{ 2n 2;}
163. f(x) =2 = 9% _nypjg of -
3 l+cox 3

= 3cosx= 1 coxOxO]-n,nf
< 2cosx= 10x0]-n, af

- coslelilxl]]—n,n[ o x=-2pnx==L
2 3 3

Como se pretende a abcissa do ponto que se situa n

primeiro quadrante e tem ordenada igurg\g,ax :g .
Logo, a abcissa pedidargé.

17.1. Dg:{XDR:X¢g+kn,kDZDl—co§x¢ c}:
={xDR:x¢g+kn,kDZDco§x¢ J}=
={XDR:x¢g+kn,kDZDcosx;t—lD CcoX = }z
:{XDR:x¢g+kn,kIZIZIZIx#kn,kIZIZ}=

R

\{E kDZ}
2

tanx
17.2. =0 ——
9(x) 1-cog x

= x=kr, kOZOxOD, = xO0O
Portanto, a funcag ndo tem zeros.

=ODXDDg = tanx = (]ZIXDDg =

Ficha de teste 3 Pags. 32 e 33
1. OxOD,, tarf(X)2 0~ OxOD, - taf( 8)< 0-

= 3-tarf( X)< 3

Portanto,D; =]~ 3.

RespostafC)

2. OB é o lado extremidade de um angulo de amplitude

> +E6 2;[ , pelo que as coordenadas do pdh&#io

( 2t . n) .
COos— , SIn- |, OU seja,
3 3

o bl

(oo )5 2)

Por outro lado, o ponta é a imagem do pon® pela
N
> |

reflexdo central de centf, logo A(; , =

Ja o pontd® tem coordenada(sl, tar(—g]] , OU seja,

(1 —tamj (13
Portanto, B( ; @],A[l,—ﬁ] e P(1,-3).

2 2 2
Resposta(B)



6.1.

1.3. Funcgdes trigonométricas. Equaces e inequacdegonométricas

2tanag + 1= OEIaIZI}—ST: ,—E[ =

= tanor=—1 DaD}E .—E{
2 4

2

~ 5n
Como tana < 0, entdaoa O —?,—n .
. sinfa  coda 1
sinfa +coda = 1o + = -

cofa coda cox
o tarfa + 1=

coda
Pelo que:
2
(Y DOV T YU T S
2 coga 4 coda 4 cOwr

- cosza:g - com=2—f3|] cos:—is

Como al:li|—571t , —n[ , entdocosa < 0, pelo que

cosa = -

sing .
tang =—— < sing = tamrx cog
cosa

Portantosina:—zx( 2\/?-)} - sing:%’_

Assim:

cosa — 3simr =-—

25 (45| sl5_
5
RespostafA)
T .
cos —+a |=-simr
{3+
Por outro ladog+ S=mx,isto é,8=n-q .

<

cos,[a’=—§ - coin—a):—l;) = —cosa =-

~lo

5
= COSa =
7

2
S +sinffag=1< §+ sifa = 1= sida = ].—Esa»
7 49 49

2/6 a/6

24

e sifg=— - sma-—l:l siy = ——
49 7

Como a é um angulo agudaing > 0, pelo que

sina =27\/6, logo co{g+aJ =-simr =—2—\§ .

Resposta(D)
sinBx sina < 0, poissinB< 0 e sina > 0.

Por outro ladosinB + tana < C, poissing < 0 e tana < 0.

Tem-se, ainda, queosS — taro > (, poiscosf> 0 e
tana < 0.

Finalmente,sina x cosr < (, poissina >0 e cosa < Q.
RespostafC)

xODy , pelo quen—:;(DDf , poisD; =R.

Assim:

-1< sm( 3j< le 22 —\/—stEan > 2=

. 1+J§>1—f25ur( j > 1z
:[1—\/5,1+\/—2J

6.2. xOD,,entdox+ &D,,poisD; =R.

Assim:

f (x+6)=1-v/2si ,.( (3 )] = 2si {nx;&tj
SRR L R T

Como a funcgédo seno é periddica de periodo
2, entéol—ﬁsir{n—;+ Z'Cj :1—\/§sir(%(j =f(x).
Portanto, a funcab é periddica de periodo 6.

6.3. a) f(x)=0- 1- J—zsw(sj 0 s.,Eﬂ;j %@

ws'n(’tx) V2 mx T+ 2, kOZ 0O
3) 2 3 4

0™ =3 ok KOZ =
3 4

= nX—s—:+6kn kDZDnX—g—:+6k7t kOZ

- x::31+6k,kDZDX:%+6k,kEIZ

Assim, a expresséo geral dos zero$ éte

::31+6k,kEIZDX=%+6k,kEIZ

b) O contradominio da fun¢da@ |:l—\/§ 1+ \/—2:| pelo

que o maximo absoluta dé 1+~/2 .

f(x)=14v2 = 1—f25ir[”—3x)= ¥ 2

-fs.n( j J2. s.{3j 1

o Mo %+2kn,kIZIZ - nx=—3—;+6kn,kDZ -

—§+6k,kDZ
2

o )
i )t
=1—ﬁsir(—@+ zt)-uﬁsir{g]:
——x/—sm( j+f25.r[ j

=2 sin(n +g) +\/§sin[f) =

= X=

:—\/E[—\/zéJ+\/§X1—\/_6+\/_2

BCxAB _4xAB
2
Por outro ladog+ B =nrad (6 e B sdo angulos

suplementares), ou sejg,=n-6.

7.1. Area do trianguloABC] = =2AB.
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1.3. Funcgdes trigonométricas. Equaces e inequacdegonométricas

3 3 3
cosf=—— < cogn—60)=—— = cosfd =—
o 5 én ) 5 5
Cose = Bic o § = i E = E)
AC 5 AC 3
Pelo Teorema de Pitagoras:

2
AC =BC +AB” - [%oj =4+ AB° - %00—16+ AB®

2 400 —2 256

- AB =——-16- AB ==
9 9
Como AB>0: AB=.|220 _ ag=16
9 3
16 32

Entéo, a area trianguldBC] é ZXE 3

7.2. Sabe-se queosf = —g e B é um angulo obtuso.
Pela férmula fundamental da trigonometria:
3 9
—=| +siB=1e —+siff= 1
(3] st p=ae Srsiie
. 9 . 16
e siff=1-— o siff===
A 25 A 2
. 4 _ 4 . .
= sm/?:g Osing = _E , como S é obtusosing > 0,
. 4
portantosin = B
Por definicdo de tangente:

ES
tanH-—@ tarﬂ——c» tarﬁ-gsx}@
BC 4 3 4

= tand :ﬂ
3

4,

Entdo,sinf + tand = c 32

15
8.1. a) f(x)=00x0]-n,x], pelo que:
- co{x+§}—\/§= 00x0]-n, @ <

- co{x+§} V3 Ox0O]-=n, 7] =

—E+§n,kDZ)D
6 2

4
3

( n n 3 s
o | X+—=—+—qaOx+—=
3 6 2 3
DXD]—n,n]w
,:(x=3—5+2knux=—f—ﬁ+2kn,kDZ)IZI
6 3 6 3
DXD]—n,n]w
@[x:—%+2kan:—g+2kn,kDZjD

DXD]—n,n]

Os zeros dé que no intervald-=, x] obtém-se para :

k=0: x=-20Ox=-X
6 2

. ~ T T
Assim, 0s zeros desdo x = e ex= -

b) g(x)=00x0]-n, x|, pelo que
4-8sin( %)= 00x0]-n,x] =

 sin( ) :%DXD]—E,TE] -

[2x—6+2<n kDZDZx-S—g+2kn kDZJ

DXD]—n,n] =
- :—+krr kDZDC—@+kn kOzZ
12 12
DXD]—n,n]
Os zeros dé que no intervald-= , n] obtém-se para :
={-1¢:
x=£—an=@—an=£Dx:@ -
12 12 12 12
e X=- &Dx——EDx——Dx—Sn
12 12 12 12
Assim, os zeros dgsao:
x=—1—1nljx= ﬁl]x-—l]x—&t
12 12 12 12

8.2. a) g(x)2z40x0]-n,n] =
= 4-8sin( X) 2~ &0]-n,7] =
- -8sin( %)= -80x0]-xn, x| =
< sin() < 10x0]-n, ] =
= x0]-n,x], pois sin( ) < 1 é uma condig&o
universal emR .

b) f(x):co{gj—\/j Ox0]-n, @] <

- co{x+gj-f= cog’;j-fm

Dxl:l]—n,n] =

- co{x+3j- CO{SJDXD]—E | =

- [X+E=E+2kn,kDZDx+5+2kn,kDZjD
3 5 3

Dxl:l]—n,n] =
- [X:E—E+2kn,kDZDx:—E—E+2kn,kDZ)IZI
5 3 5 3
Dxl:l]—n,n] =
2n 8n
o | Xx=——+2kt, kOZOx=-—+2kr, kOZ |O
15 15
Dxl:l]—n,n]
As solugdes do intervaler , n| sdo obtidas paré =0:
o
15 15
Assim,S={—%, —@} .
15 15
9. Pretende-se resolver a equadad) =8, t0[0, 24 .

Assim:

10+ 4si M =8t 0,28 =
=Y |- o 2

- 4sin{n(t1;8)} =-20t0[ 0,2 -
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1.3. Funcdes trigonométricas

- sin{n(;;S)} :—%DtD[O 24 =

12
n(t—8)
12
= (mn(t-8)=-2n+24kn, kOZ O
On(t-8) =14n + 24k, k 0Z) Ot 0[0, 24 -
- (t=6+24 k0z0Ot= 22+ 2k kOz)0OtO[ 0, 4=
- t=60t=22

- {”(t_s) :—56+zkn,kDZD

:7g+2kn,kDZ}DtD[O,21[w

Portanto, nesse dia de outubro e nessa localidade,

temperatura foi igual a 8 °C as 6 horas e as 2ashor
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