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1.1.

1.2.

2.1.

2.2.

3.1.
3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.
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Classificagao a Matemadtica A

e,=33-2,4x 1 0,5 0,
6,=36-2,4¢ 2= 0,5- 1]
6.=4,2-2,4¢< 3 0,5 - 3!

€ =51-2,4x 4 0,5-¢
S:0,4+(—1,7)+(— 3,$+(— 5:— 9,

+4+
ey:5 4 3:4

Sabemos qub=y-ax=4-5a
Logo:

(@) =3 (v ~ax b =

=(5-3-4+53) +(4 @- 4 B)+( 3 a- 4 &)
:(2a+1)2+02+(—25—;|)2

=8a’+8a+2

f'(a):(8a2+8a+ 2)':1&+g

f'(a):O - 162+ 8= 0= a:—%

Paraa<—%, f'(a)<0 e paraa>-=, f'(a)>0.

~—

1
2

Logo,f tem um minimo absoluto pam=-=, pelo que

N~

2
3
S5, =) ¥ -3 =F+5+ 7"~ X 5= ¢

i=1
3
Y. —3XY
LN amb ae 7x 3 5 4
Logo, =
S5, 8
4_ 1
- =-——=m
8 2
Sabemos que = 1 e queb= 4—5[—}j = 4+§ =§.
2 2 2 2

_ 1 .13, .
Logo, y = —5x+E € a equacao da reta a esbocar.
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3.2

4.2

51. =

5.2.

5

y
8
7 2
e
5
4
3
2
1
0 123 45678010%
__2+4+5+9_ 3+ 2+ 4+ 7 _
X=2——" ~ “-pey=""°"_" "=4
4 4
4
SS =) X -4x* =22+ 4+ 5+ F- &x F= 2¢
i=1
4 R
D XY, ~4Xy
Logo,a=— =
S5,
_2X3+4X 2+ 5 4 X F & X 4_717
26 26
b:y—ax:4—£x5:4—§5:i9
26 26 26
Portanto,y = Ex +1—9 € a equacao reduzida da reta
26 26
de minimos quadrados desta sequéncia de pontos.
_ _2+3+4+5+6_, _ A+6+7+10+ 8
X=————— =4ey=———"— =7
5 5
b=y ,ousejab=7-4a

- ax
5
S5, =) X -5x*=2+ 3+ £+ 5+ 6~ & £= 1
i=1
S S —
2 XY, ~5XY
a=it =
5
(2x 4+ 3x 6+ 4x 7+ 5 16~ & B-

10

5 4 7
=12

b=7-4x12= 2,2

Logo, y=1,2x+ 2,2 é uma equacéo da rdéta

q:

4-1,2x 2- 2,2=- 0,¢

e=6-1,2x3-2,2= 0,7

e3=

7-1,2x4- 2,2= (

e, =10-1,2¢ 5 2,2 1!

%:

8-1,2x6- 2,2=-1,¢

> §=-0,6+02+ 0+ 1,8 1,4 |

i=1

6.1.

6.2.

A variavel explicativa é a temperatura e a variégsposta €
0 comprimento.

4 12 I3 *Ze guardado = o]l <
75 @

=, ]
75 ] ')
72 ] @ @

64 68 72 76 80 84 88
Hl




6.3.

6.4.

6.5

6.6.

65+ 75+ 80+ 85 90

X = =79°
5

_ T2+ 73+ 75+ 78 82

y= =76 cm
5

D Xy, =30 16t

> Xy, —5Xy
P 30165— Bx 7% 76_££i0 392
SS 370 74

- 3333, 45,041
74
t:y=0,392+ 45,04
29 3333
— X+ —
74 74
76= 29 x 79+ 3333@ 76 2291 3333
74 74 74 74

- 76= 5624
74

y:

= 76=76

x=88

y=0,392x 88+ 45,04% 79,

O comprimento esperado é 79,5 cm.
Sejaa o declive da reta pedida.

3
XY, -3y
=i
S5,
Sabemos quesSS, =8,X =4 e x=(2,4 k).
X:2+§+k = 4= 2+ 4+k = 12=6+k = k=6
Portanto,k =6, e assimx=(2, 4, 6 . Por outro lado,
temos quey=3+:+4=4.
Logo:
3 P
;W_SXV (2x3+ 4x 5+ 6x 4— X & 4
a: — = =
S5, 8
=21
8 4

O declive da reta de minimos quadrados que staajiesta

1
nuvem de pontoch .

Ficha para praticar 24
1.1.

1.2.

Pags. 114 efd1
| corresponde a, =-0,91 ; Il corresponde a, = 0,38 ; llI

corresponde & = 0,85 e IV corresponde &, =-0,24.

I Associagdo negativa forte

Il Associagao positiva fraca

Il Associacao positiva forte

IV Associacdo negativa fraca
+2+ 4+

Q) X= 1+2+4+5_ 3

4

Relacdes bidimensionais

(i) y=2+1;3+ 2=2

(i) 5,= 3 ~%)" =
=(1-3+(2-3°+(4 3°+(5 ¥'=

=4+1+1+ 4= 10
W) ssy=g(yi—v)2=
(-2 (1 2+ (3 42 3=

=0+1+1+ 0= 2

v) Zl( X)(y. -y)=
=(1-3)(2-2+(2- 3(x 3+( 4 ¥ 3 p+

+(5-3)(2-2=

=0+1+1+ 0= 2

TR0,

(vi) r=-2L = ==

J/SSSS, J10x2 20

-2 P54

2/5 5

Portanto,r = 0,45

Temos que provar:

3 (x-%)(%-¥) s,

i=1 —a
5,55 Ss,

X7y

Com efeito, tem-se:

36 =X)(y~9)= 305y, ~xy -3 +%9) =
=Y XY DX YRy Y XY=
i=1 i=1 i=1 i=1
=zn:>§y| -YNX-XNy+nxXy=
i=1
=Zn:)gy|—2niy+niy:
i=1
=2 %Y ~nXy
i=1
2 =x)(vi-Y) 2%y -nxy
Portanto,~=% ==
\/ssxssy \/ssxssy

Por outro lado:




4.1.

4.2.

5.1.

5.2.

. X:4+5+6:5ey=2+1+6:3
3 3
. S5=0(x %) =(4-5) +(5- §°+(6- §'=
i=1
=1+0+1= 2
3
n S5, =) (v -Y)=(2- (- 3+ (6 §7=
i=1
=1+4+9=14
3
. a_éw_s’(y_(4x2+5x1+6x@—3<&3_
S = ; _
_i‘r_
ool el
n X:‘FZ%M:?),G
242+ 3+ 4+ 4_
m oy=2"T T Mg
5
. Sszzsl(x—X)2:(1—3,6)2+(2—3,()2+
i=1
+(4-3,6"+(5-3,§°+( 6 3F =
=6,76+ 2,56+ 0,16 1,96 5,7
=17,2

n SS, Zy, -y)=(2-3°+(2-3°+
+(3-3°+(4- 3 +(4- 3°=

=1+1+ 0+ 1+ 1=
=4
%y -5%y
m a=L— =
5
_(Ix2+2x2+ 4x 3+ 5 4 & }_ 8 _20
17,2 17,2 4c
. roa|SS_20(17.2_ ZOJ_3 0.9
ss, 43\ 4
g=5F 710+ 120 12 15 18 20 99, o0
8 8
_8+9+11+ 11+813+ 12 16 19 E9912 375

Portanto, a média do nimero de horas de estudoéslia

das classificacBes obtidas pelos alunos é igua)3¥ 3.
a)

Mg guardado =

‘EEREEY

4 6 & 10 12 14 16 18 20
Xl

Relacdes bidimensionais

E possivel visualizar uma reta de declive pasitiue
se ajusta aos pontos.

Portanto, podemos concluir que existe uma relagéo
linear entre as variaveis.

8
b) SS,=Y(x -12,375" = 44,5037
i=1

a

ny.

$x

b=y-ax=12,375-ax 12,375 4,1
A equacdo reduzida da reta de minimos quadrados é
y=0,66x+ 4,12

c) Sex=17, entdo,y=0,66x 17+ 4,13 15,3.
Assim, para um aluno que tenha estudado 17 horas
para este exame é esperado que tenha,
aproximadamente, 15 valores no exame.

Podemos, por exemplo, determinar o coeficiente de

a= =0,66

correlagaa.
X_26+28+ 32+ 42 46- 58 5% 59 62 ¢
10
=4—64:46,4
10
_ _68+71+ 80+ 76+ 76 72 69 B 8
y_
10
734 =73,4
10
= SS&:Z(K X)=1780,4
i=1

[ r=a/§=0,206
$y

Portanto,r, = 0,206 € o valor do coeficiente de

correlagcdo associado aos dados desta tabela.
Trata-se de uma associacao linear positiva fraca.
Podemos dizer que existe uma certa tendéncia para
aumentar @eso com a idade, mas néo se pode
afirmar que é uma verdade absoluta.

Ficha de teste 12
1.

Temos que:
__2+5+6+11 —_3+8+3+10
X:fzs ;y:T:G

Portantoé =1,X-y=0ouXx=Yy.
y

Resposta(B)

e,=3,4-3,4 2= 0,2~ 3te

€ =0,3-3,4x 5 0,2- 16,

Portanto, a soma dos desvigse g, € igual a

-3,6+(-16,9=-20,!

RespostafA)

Pags. 116 e 117



6.1.

Sejaa o declive da reta de minimos quadrados desta
sequéncia de pontos, temos que:

3
PRIEES
a=-zL
$)<
Assim,iz3+5+7=5 e7=1+§+1=2_
Por outro lado:
3
—\2
S =2.(x %) =
i=1
:(3—5)2+(5—5)2+(7— 5)2: M O & ¢
3
a_;’“" Y (3x1+5x 4+ - H 5 2 0 0
SS, 8 8
Entdo, o declive pedido é igual a zero.
Resposta(D)

Se a associacdo linear duas variaveis é posithé® &n
necessario que se uma aumenta a outra tende, também
aumentar.

Resposta(B)

A associacéo linear entre as variaveis estatistitasto
mais é tanto mais forte quanto mais perto de Yexsii valor
absoluto do coeficiente de correlacéo.

RespostaD)

Sabemos que a energia consumida depende da teunperat
exterior.

Logo, a variavel explicativa é a temperatura argével
resposta € a energia consumida.

320 1 @

Existe uma relacao linear entre as variaveis dadoda
analise da nuvem de pontos, é possivel visualinar u
reta de declive negativo que se ajusta a essesgpont

b) Sejax a variavel correspondente a temperatura exterior e

y a variavel correspondente a energia consumidapgent

110,7 38+9
9

X== r=123ey= =431

Portanto, a média das temperaturas exterior@s3é 1
graus celsius e a medidas das energias consuéidas
431 kWh.

7.1.

7.2

7.3.

7.4.

Relacdes bidimensionais

) SS, :Zg:(& -12,3° = 56, 2¢

a=1=2 — =-346
S5,
b=V -ax =856,7
y =-34,6x+ 856,7
d) Sey=400, entdo:
400=-34,6+ 856, 7= x=M7 = x=13,2

-34,6
Assim, para um més em que a energia consumida sej
igual a 192,38 kWh, a temperatura exterior esgeéade
aproximadamente 13,2 °C.
Ser =-1 os pontos da nuvem de pontos estdo alinhados
sobre uma reta de declive negativo.
Portanto, o grafico IV corresponder & -1
Ser =0 a associacao linear entre as variaveis estadgica
nula.
Assim, o grafico | correspondera=0
Ser >0 aassociacao linear entre as variaveis estadsica
positiva.
Logo, o grafico Il representa essa situagao
Se a associagdo linear entre as duas variavatssésas é
negativa, mas fraca, o coeficiente de correlagim galor
negativo préximo de 0.
O grafico Ill representa essa situagéo



