AGRUPAMENTO DE ESCOLAS DE MORTAGUA
Ficha de Trabalho n°3 - Trigonometria - 12° ano
Exames 2006-2010

1. Considere a funcdo g, definida no intervalo ]L?[ por g(x):M . Recorrendo as
X

capacidades graficas da calculadora, visualize o gréfico da funcdo g e reproduza-o na sua folha.
Com base nesse grafico e utilizando as ferramentas adequadas da sua calculadora, resolva o
seguinte problema: “Seja g’ a fun¢do derivada de g. O conjunto solucdo da inequacdo g'(x){0 é
um intervalo aberto Ja,b[. Determine os valores de a e de b.” Apresente os resultados

arredondados as centésimas. Justifique a sua resposta.
(2007-2%fase)

2. Na figura seguinte esta representada uma artéria principal do corpo humano, cuja
seccdo € um circulo com raio R, e uma sua ramificacdo, mais estreita, cuja seccao é
um circulo com raio r. A seccéo da artéria principal tem area A e a da ramificacdo
tem area a.

Seja O e }Og[ a amplitude, em radianos, do angulo que a artéria principal faz com

a sua ramificacdo (medida relativamente a duas geratrizes complanares dos dois
cilindros). Sabe-se que a= Avcos@ . Admitindo que o modelo descrito se adequa com exatidéo

a situacdo real, determine 6 no caso em que os raios referidos verificam a relacdo R = or
(2007-2%fase)

3. Considere as funcdes f e g, definidas em IR por f(x)=e*" e g(x) =sinx. Considere ainda a
funcdo h, definida em IR por h(x)= f'(x)—g'(x). Sem recorrer a calculadora, a ndo ser para
efetuar eventuais calculos numéricos, resolva os dois itens seguintes:

a) Mostre que a fungédo h tem, pelo menos, um zero no intervalo }0,2[.

b) Tendo em conta a), justifique que existe a e }0,%{ tal que as retas tangentes aos gréaficos de f e

g, nos pontos de abcissa a, sdo paralelas.
(2007-1%fase)

4. Na figura esta representada uma esfera suspensa de um fio com 1

metro de comprimento, fixo no ponto O.

O centro da esfera oscila entre 0s pontos A e B, que sdo simétricos

relativamente a reta vertical r. A reta r passa pelo ponto O e ¢

perpendicular a reta OS. :

No instante inicial, o centro da esfera coincide com o ponto A. Admita 4 B

que, t segundos apds esse instante inicial, o centro da esfera esta num

ponto P tal que a amplitude, em radianos, do angulo SOP é dada P

(aproximadamente) por (t) :z—zcos( 981).
2 6

S %

Nas duas alineas seguintes, ndo utilize a calculadora, a ndo ser para efetuar eventuais calculos
nUMericos.
a) Determine a distancia do centro da esfera a reta OS, no instante inicial.
b) Determine o instante em que o centro da esfera passa pela primeira vez na reta r.

Apresente o resultado em segundos, arredondado as décimas.
(2006-1%fase)

Periélio ‘
Terra



5. Como sabe, a Terra descreve uma Orbita eliptica em torno do Sol. Na figura esta representado
um esquema dessa Orbita. Esta assinalado o periélio, o ponto da drbita da Terra mais proximo
do Sol. Na figura esta assinalado um angulo de amplitude x radianos (x €[0,27[). Este angulo

tem o seu Vértice no Sol, o seu lado origem passa no periélio e o seu lado extremidade passa na
Terra. A distancia d, em milhGes de quilometros, da Terra ao Sol, é (aproximadamente) dada,
em funcgéo de x, por d =149,6(1—0,0167 cos x).
a) Sem recorrer a calculadora, a ndo ser para efetuar eventuais calculos numericos, determine a
distdncia maxima e a distancia minima da Terra ao Sol. Apresente os valores pedidos em
milhGes de quilometros, arredondados as déecimas.

b) Sabe-se que x verifica a relacéo $= x—0,0167sinx, em que t é o tempo, em dias, que

decorre desde a passagem da Terra pelo periélio até ao instante em que atinge a posicao
correspondente ao angulo x e T é o tempo que a Terra demora a descrever uma Orbita
completa (365,24 dias).

T
b.1) Mostre que, para x=x, se tem tzg. Interprete este resultado no contexto da

situacdo descrita.

b.2) Sabe-se que a Ultima passagem da Terra pelo periélio ocorreu a uma certa hora do
dia 4 de janeiro. Determine a distancia a que a Terra se encontrava do Sol, a mesma hora
do dia 14 de fevereiro. Apresente o resultado em milhdes de quilometros, arredondado
as décimas. Nos valores intermédios, utilize, no minimo, quatro casas decimais.

Nota: a resolugdo desta questdo envolve uma equacdo que deve ser resolvida
graficamente, com recurso a calculadora; apresente todos os elementos recolhidos na
utilizacdo da calculadora, nomeadamente o gréafico, ou graficos, obtido(s), bem como

coordenadas relevantes de algum, ou de alguns, ponto(s).
(2006-1%fase)

6. Considere a funcéo f definida no intervalo [1,2] por f(x)=cos(x—1)+Inx.
Para um certo valor real positivo a e para um certo valor real b, a funcéo g, definida no intervalo
[1.2] por g(x)=a- f (x)+b, tem por contradominio o intervalo [4,5].
Utilizando as capacidades graficas da sua calculadora, determine os valores de a e de b,
arredondados as centésimas. Explique como procedeu. Na sua explicacdo, deve incluir o
gréfico, ou graficos, que tenha visualizado na calculadora, bem como coordenadas relevantes de
algum, ou alguns, pontos. Sempre que, em valores intermédios, proceder a arredondamentos,

conserve um minimo de trés casas decimais.
(2006-1%fase)

7. Seja f:[0,27]— IR afuncéo definida por f(x)=3-2cosx.
Indique o valor de x para o qual f(x) € maximo.

(A)0 ®r O  OF
(2007-2%fase)

Ry



8. Na figura esta representado, em referencial o.n. xOy, um arco AB, que estd contido na
circunferéncia de equagdo x*+y®=1. O ponto G pertence ao eixo Ox e 0 segmento de reta
[AC] é perpendicular a este eixo.

a ¢ a amplitude, em radianos, do angulo AOB. Qual ¢ a expressdo que da o perimetro da regido
sombreada, em fungéo de a?
(A) rxa+Sina +cosa (B) zxa+sina+1—cosa

(C)1l+a-sina+cosa (D)1+a+sina—cosa
(2006-2%fase)

9. Considere a funcdo g, de dominio IR, definida por g(x) =2+ sen(4x) .
Resolva, usando métodos analiticos, os dois itens seguintes.
Nota: A calculadora pode ser utilizada em eventuais calculos intermédios; sempre que proceder
a arredondamentos, use duas casas decimais.
a) Determine g’(0), recorrendo a defini¢cdo de derivada de uma fungdo num ponto.

b) Estude a monotonia da funcdo g, no intervalo }Og[ indicando o valor dos extremos

relativos, caso existam, e os intervalos de monotonia.
(2008)

—Ax+1

€ sex>0

10. Seja f a fungéo de dominio [z, +oo[ , definida por f(x) =14 3sen(x) 0
se—7<X<

X2

Estude a funcdo f quanto a existéncia de assimptotas do seu grafico, paralelas aos eixos

coordenados, escrevendo as suas equacdes, caso existam.
(2008)

11. Na figura 4 estdo representadas duas retas paralelas, a reta AB (emque Ae Bsdo °
pontos fixos) e a reta s. =
O ponto S é um ponto movel, deslocando-se ao longo de toda a reta s.

Para cada posicdo do ponto S, seja x a amplitude, em radianos, do angulo BAS e seja
a(x) a area do triangulo [ABS]. z
Apenas um dos seguintes graficos pode representar a funcéo a. 4
Numa peguena composicdo, explique por que razdo cada um dos outros 3 graficos nao
pode representar a funcéo a.

Fig. 4

Grafico 1 Grafico 2 Grafico 3 Grafico 4

q ) x 0 = ¥ 9 x x E x x

(2008)

12. Para um certo nimero real positivo k, é continua a funcdo f, de dominio IR, definida por
log, (k+Xx) se x>0

f(X)=1 sen(2x) %<0’ Qual é o valor de k?

X
(A1 (B)2 (C) 3 (D) 4
(2009)



13. Na figura estd representado um triangulo inscrito numa circunferéncia de
centro O e raio igual a 1. Um dos lados do tridngulo é um didmetro da

circunferéncia. ke |
Qual das expressOes seguintes representa, em funcdo de x, a area da parte \ | \ /
sombreada? L\ /
E——
(A) 7 —sen(2x) (B)%—sen(ZX) (C) = —2sen(2x) (D)fo)
(2009)

14. Seja f a funcéo, de dominio [O, %} , definida por f (x) =sen(2x)cosx.

a) Determine, recorrendo a métodos exclusivamente analiticos, a equacdo reduzida da reta
tangente ao grafico de f, no ponto de abcissa 0.

b) No dominio indicado, determine, recorrendo as capacidades graficas da sua calculadora,
um valor, aproximado as décimas, da area do triangulo [ABC], em que:
« A € 0 ponto do grafico da funcgdo f cuja ordenada é maxima;
. B e C sdo os pontos de intersecao do grafico da funcéo f com a reta de equacéo y = 0,3.
Reproduza, na folha de respostas, o grafico, ou gréficos, visualizado(s) na calculadora,
devidamente identificado(s), incluindo o referencial.
Desenhe o tridngulo [ABC], assinalando os pontos que representam 0s Seus Vertices.
Nota: Nas coordenadas dos vértices em que é necessario fazer arredondamentos, utilize duas casas

decimais.
(2009)
15. Considere a funcéo f, de dominio |0, 27], definida por
ax+b+e* se x<0
f(X): X_Sen(ZX) com a,bElR.

se O(x<2rx

Resolva os dois itens seguintes, recorrendo a métodos exclusivamente analiticos.
a) Prove que areta de equagdo y=ax+b, com a=0, é uma assimptota obliqua do grafico de f.

b) Determine o valor de b, de modo que f seja continuaem x=0.
(2010)

16. Na Figura estdo representados, num referencial o.n. xOy , uma
circunferéncia e o triangulo [OAB]. Sabe-se que:
« a circunferéncia tem diametro [OA];
« 0 ponto A tem coordenadas (2, 0);

B
« 0 Vértice O do triangulo [OAB] coincide com a origem do ,42” . E! -
]_ M

referencial; O
. 0 ponto B desloca-se ao longo da semicircunferéncia superior.
Para cada posicao do ponto B, seja a a amplitude do angulo AOB,

com ¢ € }O,z[ )
2

Resolva os dois itens seguintes, recorrendo a métodos exclusivamente analiticos.

a) Mostre que o perimetro do triangulo [OAB] é dado, em funcdo de «, por
f () =2(1+cosa + senc) .

b) Determine o valor de o para o qual o perimetro do triangulo [OAB] é maximo.

(2010)

17. Um depoésito de combustivel tem a forma de uma
esfera. As Figuras representam dois cortes do mesmo

B
depésito, com alturas de combustivel distintas.
P~ oz
3 I B

A A




Os cortes sdo feitos por um plano vertical que passa pelo centro da esfera.
Sabe-se que:
. 0 ponto O é o centro da esfera;
. a esfera tem 6 metros de diametro;
. a amplitude 9, em radianos, do arco AB é igual a amplitude do angulo ao centro AOB
correspondente.

A altura AC, em metros, do combustivel existente no depésito é dada, em funcdo de 6, por h,
de dominio [0, 7].
Resolva os itens seguintes, recorrendo a métodos exclusivamente analiticos.

a) Mostre que h(6) =3-3cos(6), para qualquer 6 <0, 7] .

b) Resolva a condicdo h(8) =3, f ]0, 72'[ Interprete o resultado obtido no contexto da situacéo

apresentada.
(2010)

Solugdes:1)a=1,36eb = 4,61, 2)2;4.a)§;b)0, 5;5.a)152,1e147,1;b.2)147,7;6)a = 3,37eb = 0,63;7)C;
8)D;9.a)4;b)T} }eem{g’—” Z{J{Z 3—”}Max g( j 3emin:g(s—”)zl;lo)x:OA.\/.ey:OA.H.
8 8 2 8 8 8

12)D:13)A;14.a)y = 2x;b)0, 2;15.b) - 2;16.b)%;17.b)%
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