AGRUPAMENTO DE ESCOLAS DE MORTAGUA

Ficha de Trabalho n24 - Complexos - 122 ano Exames 2011-2014

. . X L. ; Im(z)
1. Na figura estdo representadas, no plano complexo, as imagens geométricas de quatro nimeros

complexos z,, z,, 3 € 4.

P ’ . -4 =4n+1 =4An+2
Qual é o nimero complexo que, com N € IN, pode seriguala i*" +i*"™" +i*"**?

(A) z4 (B) z, (C) z3 (D) z4 (2011-1%fase)

2y 0 21 Re(z)

4

2. Na figura esta representado, no plano complexo, a sombreado, um setor circular. Sabe-se | 4
qgue: o ponto A estd situado no 1.2 quadrante; o ponto B estd situado no 4.2 quadrante; [AB] é

A
um dos lados de um poligono regular cujos vértices sdo as imagens geométricas das raizes de /\
o Re(z)

T
1
indice 5 do complexo 32e [2]; o arco AB estd contido na circunferéncia de centro na origem do

referencial e raio igual a OA. Qual dos nimeros seguintes é o valor da drea do setor circular
AOB?

T Ar 2 87
A)— B)— C)— D)— -19
()5 ()5 ()5 ()5(20111fase)

. nw
: (%)
3.Em C, conjunto dos numeros complexos, considere z, =1, z, =51 e z,=¢ %/ neIN . Resolva os dois itens

seguintes sem recorrer a calculadora.

3.1. O complexo z; é raiz do polinémio z°®—7°+162z—16. Determine, em C, as restantes raizes do
polindmio. Apresente as raizes obtidas na forma trigonométrica.

3.2. Determine o menor valor de n natural para o qual a imagem geométrica de z,xz; , no plano complexo,
estd no terceiro quadrante e pertence a bissetriz dos quadrantes impares. (2011-1%fase)

4. Na figura esta representado, no plano complexo, a sombreado, um setor circular. Sabe-se

Im(z2)

gue: o ponto A é a imagem geométrica do nimero complexo —\/§+ I ; o ponto B tem abcissa 4

negativa, ordenada nula, e pertence a circunferéncia de centro na origem do referencial e raio [\
B (9]

igual a OA. Qual das condi¢des seguintes define, em C, a regido a sombreado, incluindo a Re(2)

fronteira? (Considere como arg(z) a determinagdo que pertence ao intervalo [O, 272'[ ).
2r o
(A)|z|£2/\?§arg(z)sﬂ (B)|z|32/\FSarg(z)sﬂ

(C)|z|s4/\2§3arg(z)£7r (D)|Z|S4A5§Sarg(z)£7z

5. Na figura estdo representadas, no plano complexo, as imagens " -
geomeétricas de seis nimeros complexos z4, z, 23, 24, Zs5 € Zg.

Qual é o nimero complexo que pode serigual a (z, +2,)x1? (2011) : o Rete]

(A) z, (B) z3 (C) zs (D) z6

6. Seja C o conjunto dos nimeros complexos. Resolva os dois itens seguintes, sem recorrer a calculadora.

Z1 ><i4n+3 _b

ﬁe‘[sf)

Determine o valor de b para o qual w é um nimero real.

6.1. Considere z, =1+2i e w= combelRenelIN

i 2 2
6.2. Seja zum numero complexo tal que |Z| =1. Mostre que |1+ Z| +|1— Z| =4 (2011-2%fase)



7. Na figura estdo representadas, no plano complexo, as imagens geométricas de

cinco numeros complexo: w, z;, z,, z3 € z;. Qual é o nimero complexo que pode ser

. w
iguala —7 (2012-1%ase)
3' o Re(z)

(A) 24 (B) 2, (C) 25 (D) 4

8. Na figura estd representada, a sombreado, no plano complexo, parte de uma coroa circular. Sabe-se que: O é a

origem do referencial; o ponto Q é a imagem geométrica do complexo —1+i; a reta PQ é lm(@)

paralela ao eixo real; as circunferéncias tém centro na origem; os raios das circunferéncias S

sdo iguais a 3 e a 6. Considere como arg(z) a determinagdo que pertence ao intervalo . Q\
[—7Z',7Z'[. Qual das condicBes seguintes pode definir, em C, conjunto dos ndmeros Q/ R0

complexos, a regido a sombreado, incluindo a fronteira?

(A)3s|z|SGA—ﬂSarg(z—lﬂ)s%{ (B)9s|z|3136/\—7rs:;1rg(z+1—i)s377Z (2012-1%fase)
. 37 . 3T
(C)3£|z|£6/\—7z£arg(z+1—|)ST (D)9§|z|336/\—7z£arg(z—1+|)ST

1+ 28i
2+i

9.Em C, conjunto dos nimeros complexos, considere z; = (—2+ i)’ e Z,=
9.1. Resolva a equagdo 7%+ Z, =7,,sem recorrer a calculadora. Apresente as solucdes da equagdo na forma

trigonomeétrica.

1
9.2. Seja w um numero complexo ndo nulo. Mostre que, se w e — sao raizes de indice n de um mesmo
w

ndmero complexo z, entdo z=1ou z=-1 (2012-1%fase)

10. Seja k um ndmero real, e sejam z, =2+1i € z, =3—Ki dois nimeros complexos. Qual é o valor de k para o qual

Z, X Z, é umimaginario puro?

3 3
(A)E (B)_E (€)1 (D)6 (2012-2%fase)
11. Na figura esta representado, no plano complexo, um poligono regular [ABCDEFGHI]. Os 21 .
vértices desse poligono sdo as imagens geométricas das raizes de indice n de um nimero _ \.D

complexo z. O vértice A tem coordenadas (0,-3). Qual dos nimeros complexos seguintes tem |

. o - i 0
por imagem geométrica o vértice F? i c *0
I Alx 27 .57
I

(A)3e & (B)3 2  (C)3e ® (D)3e °  (2012-25fase)

12. Seja C o conjunto dos nimeros complexos.

J3xi 4 2ei(7%j '

12.1. Seja n um numero natural. Determine, na forma trigonométrica,

72- 7[ . I a+—
12.2. Seja ae}Z,E{Sejam z; e z, dois numeros complexos tais que lee'“ ezzze( 2], Mostre,

analiticamente, que a imagem geométrica de Z, +Z,, no plano complexo, pertence ao 2.2 quadrante. (2012-2¢fase)



Im(z)
13. Na figura ao lado, estdo representadas, no plano complexo, as imagens geométricas de
guatro nimeros complexos: wy, w,, ws e w,. Qual é o nimero complexo que, com ne IN,

wy

pode serigual a " x "t 4+ 722 e *
(A) wi (B) w2 (C)w3 (D) wa (2013-1%fase) 0 )
—ixz?
14. Em C, conjunto dos nimeros complexos, considere Z =—-8+6i € W=—=—_ Seja @ um argumento do nimero
Z
complexo z. Qual das opgOes seguintes é verdadeira?
i[Sa—%) i{Sa—%) i(a—%) i{a—%)
(A)w=10e (Byw=2e (C)w=10e (D)w=2e (2013-1¢fase)
37

15. Em C, conjunto dos nimeros complexos, considere z, = \E+ 2e 4 e z,=1+1i.

Z
15.1. Sabe-se que —X é uma raiz quarta de um certo nimero complexo w. Determine w na forma algébrica,

22

sem utilizar a calculadora.
15.2 Seja Z, = e'” . Determine o valor de « pertencente ao intervalo ]—27[,—7[[ , sabendo que 7,+12, é
um numero real. (2013-1%fase)

16. Considere, em C, conjunto dos numeros complexos, z = 2+bi, com b<0.

T
Seja a € :|0, E[ . Qual dos nimeros complexos seguintes pode ser o conjugado de z ?

(W B3 (©%" (D)3 (2013 25ase)

17. Considere, em C, conjunto dos numeros complexos, a condicdo
3 . V4 N 27
ES|Z_3+I|S3 A ESarg(z—BH)s? (2013-2¢fase)

Considere como arg(z) a determinagdo que pertence ao intervalo [—7[,7[[. Qual das opgbes seguintes pode

representar, no plano complexo, o conjunto de pontos definido pela condi¢do dada? o)

" ®) ©
Im(z
A Im(z) Im(z) &
Im(z)
o Re(z)
o Re(z)
) Re(z) O‘ Re(z)
18. Seja C o conjunto dos numeros complexos.
. 14Bi -2 . N ,
18.1. Considere Z, :TH € Z,=——. Determine, sem utilizar a calculadora, 0 menor nimero
1Z
1

n, , .
natural n tal que (Zz) é um numero real negativo.

cos(z —a)+i 005(72[ - 05)

18.2.Seja [—72', 71'[ . Mostre que - =e (
COSa +1Senax

7-2a)

(2013-24%fase)



19. Na figura, estd representado, no plano complexo, um poligono regular [ABCDEF]. Os B

e , ~ . 4. ’ / . c
vértices desse poligono sdao as imagens geométricas das n raizes de indice n de um

., ;g , A
ndmero complexo z. O vértice C tem coordenadas (—Zx/Z,ZxIZ)QuaI dos numeros

o Re(z)
complexos seguintes tem por imagem geométrica o vértice E ? ?
i(Ezzj i[gﬂ') i[gﬁj i(ﬂﬂj £
(A)24/2e'\2/) (B)4e'\ 2/ (C)2J2e'?/ (D)4e '\ (2014) 3

20. Seja C o conjunto dos numeros complexos.

(—1+ J3i )3

1-i
seja um nUimero imaginario puro, sem utilizar a calculadora.

. 2
20.1. Considere 7, = e z,=Clsa,coma e [0, 7r[ Determine os valores de &, de modo que 7, x(Zz)

2 2
20.2. Seja z um numero complexo tal que |1+ Z| +|1— Z| <10. Mostre que |Z| <2 (2014)

21. Na figura, estdo representadas, no plano complexo, duas semirretas O Ae O B e uma circunferéncia de centro

Ceraio BC. Sabe-se que: Im (2)
¢ O é a origem do referencial;

3+2i

* 0 ponto A é aimagem geométrica do complexo

2\3 ..
* 0 ponto B é a imagem geométrica do complexo _T+ 2i

[@]

Re(z)
* 0 ponto C é a imagem geométrica do complexo 2i

Considere como arg(z) a determinagao que pertence ao intervalo [—7[,7[[. Qual das condi¢des seguintes define a

regido sombreada, excluindo a fronteira?

23 =« 3

. 3z . 2 T 27
A)|z-2Il<— A —<arg(z) < — B)|z-2i|<— A —<arg(z) < —
)| | s 7 9(2) 2 (B)| | 3 3 9(2) 3

3 23

(C)|z—2i|>2— A E cargr)<2Z (D)|z-2i[> == A T carg(z) < Z
3 3 3 3 4 4 (2014)

22.Seja C o conjunto dos nimeros complexos.

\4
Z—1
] e W:(l—?. No plano complexo, seja O a origem do referencial. Seja A a imagem
+ ZI

(7T

i
22.1. Considere z =2¢ (6

geométrica do nimero complexo Z e seja B a imagem geométrica do nimero complexo w. Determine a drea do
triangulo [AOB], sem utilizar a calculadora.

22.2.Seja a € ]0, 7[[ . Resolva, em C, a equacio z° —2Cc0SaxzZ+1=0. Apresente as solucdes, em funcio de &, na

forma trigonométrica. (2014)

Solugdes :(1)3(2)5(3.1)46(2j e 4¢l% (3.2)30(4)B(5)C (6.1)3(7) A(8)C (9.1) 26"; 2e3); 26l5)

(10)D(11) B(12.1)%e'(1gj (13)C(14)A(15.1) -1(15.2) —37” (16)C(17)A(18.1)6(19) D(zo.l)ge%7T (21)C
(22.1)%(22.2)@& e gl
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