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3.1.

3.2.

4.1.

4.2.
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Seja AC=b, AB=c=32 ¢ BC=a=12
Para determinar AC =b , Vamos recorrer

122
ao Teorema de Carnot (lei dos Cossenos):
b*=a*+c* —accosB
b* =127 +32% —2x12x32cos40° 32 km
Logo, b=+1168—768c0s40° ~ 24,08
A distancia entre as localidades A e C é
aproximadamente igual a 24,08 km.
Para determinar BC = a , vamos recorrer a lei dos senos:

sind sinB sinC

a b c
A=43°; a= altura do poste
B= 180"—(98"—43") =180°-141°=39°;b=3
sin43°  sin39° _ 3sin43°
a 3 sin39°
Logo, a=3,3

A altura do poste ¢ aproximadamente igual a 3,3 m.
O angulo de amplitude —780° é representado por 780 360
(~ 60°, - 2). 060 2
O angulo de amplitude 1088° é representado por 1088 [360
(82, 3) 008 2
360°:8 =45°

O lado extremidade do adngulo representado por (— 45°, —2) é
OH, pelo que o transformado do ponto 4 ¢ o ponto H.

270
T
O lado extremidade do angulo representado por (270°, 3) ¢
OG, pelo que o transformado do ponto 4 ¢ o ponto G.

6

6.1.

6.2.

7.1.

7.2.
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Como cosx <0, x pertence aos 2.° ou ao 3.° quadrantes.

2
COS™ X .
<0&<sinx<0

sinx
Como sinx <0, x pertence ao 3.° ou 4.° quadrantes.
Logo, x ¢ um angulo do 3.° quadrante.

60°

sina

b

cosa

S
SIS

N | —

1 NE

tana

oltn | wlg | 1= |2

a

(=]
o

90° | 180° | 270° | 360°

0
1 0 -1
0

sin
cosa
tana

-1 0
0 n.d.

(=1 I =]

n

0

1

d. 0
sina = sin30":%; cosa = cos30":§

tana =tan30°= 73

V2

sing =sin(-45°) = —sin45°=—

148

cosa = cos(—45°) = cos45°= g
tan o = tan (—45°) = —tan 45°= -1
7.3. -300°=360°+60°; —300°1.°Q
sina = sin(—300") =sin60°= ﬁ
1
cosa = cos(—300°) = cos(60°) = 5
tana = tan(—300") = tan(60") =+/3
7.4. -270°=-360°+90°
sing =sin(-270°) = sin90°=1
cosa = cos(—270°) = cos90°= 0
A tangente do angulo de amplitude — 270° (ou 90°) ndo esta
definida.
7.5. -150°=-360°+210°; 150°€3.°Q

210°=180°+30°

sina = sin(—lSO") =-sin30°= —l

V3

cosa = cos(—150°) = —cos30°=—

B3

tan o = tan(—150°) = tan30°= 3

8.1, 20°= 22 rrad="rad
180 9
82, rad=139 s
12 12

9. f(a)=1-10cos’

2
) 1 1 1
l+tan"a = —Atana=—<1+| - | = >
cos o 3 3 cos” o
1 1 1 N 9
Sl+—= & —= S— & cosTa=—
9 cosa cos” a 10

9
=1-10x—=1-9=-8
/(@) “10

. . sin x
10. sinxtanx -+ cosx =sinxXx

+cosx =
cosx
_sin’ x . cos’x sin’x+cos’x 1
COSX  COSX cosx cosx
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11, sin(x-m)+ cos(%t + xj — tan (4m) =

=—sin(ﬂ:—x)+c0s[4ﬂ:—§+x)—tan0=
. T . .
:—smx+cos(5—xJ—O: —sinx+sinx =0
5w .
12.1. cos ?+a +sin(n—a)+tan(a —97) =
:cos(2n+g+aj+sina+tan(—10n+n+a):

T .
= COS(E + aJ—sma +tan(m+a)=

=—sina +sina +tana = tana



12.2. sin(n+a)=§<:>—sina=§c>sina=—§

. n 3n 3n
sina<0Anae |-, — >ae |1,—
2 2 2

1

. 3 3n
1+ —=—— Asina=--nrae t,—| &
tan- o sin” « 5 2

1 1 3n
Sl+——= sAQE |, —| &
tan” 3 2
5

1 25 3n
S——=—"-lragepm,—| <
tan“ax 9 2

@tanzazi/\ae n,3—n =
16 2

< tana = Sc(ze}r,ﬂ{, tana >0

3
4
T 5 . 5 . 5
cos| —+a |=—= < —sina=-=<sina ==
2 9 9 9
= sina+cos’a=1

é-ﬁ—cosza:lAae 0. o
81 2
<:>COS20!=1—E/\0(€ 0, o
81 2
’ 56 b
Scossa=—AaAae [0,— <
81 2

J56 n
@cosaziTAae 0,5 [

214
9

& cosa =——
S
. tana*Sina* 9 5
cosa 2\/ﬁ Zm
9

5,214 442414

_l-sina+cosa ¢ 9 9
f(a)= tan o - 5
114

214(4+2V14) g 15456

- 45 45

814 +56

45
. T . n
14.1. cos(—x) - s1n[x —EJ + sm[x —7J =

) (n j . ( Tn )
=cosx+sin| ——x |+sin| x——+4n |=
2 2

5

214

Logo, f(a)

(=
:COSX+COSX+SIH[E+XJ: 2cosx+cosx= 3cosx
: . (3m
14.2. sin(—x)—cos(3m—x)—sin 5 )=
- . n
:—SIHX—COS(E—X)—sm[n+E—xj:

. . i
:—smx+cosx+sm(5—xj:

=—sinx+Ccosx+cosx = 2cosx—sinx

15.1.

15.2.

15.3.

15.4.

15.5.

15.6.
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f(x)=1—2sin2(x—37nj=1—25in2[2n—3§+xj=

cos” x=1-sin"x

:1—2sin2(§+xJ:1—2coszx=

=1-2(1-sin’x)=1-2+2sin’ x = 2sin’ x—1

a) D, =R

b) Como x toma qualquer valor real:
-1<sinx<1<0<sin*x<1<0<2sin’*¥<2 &

& -1<2sin’ x—1<1 e -1< f(x)<1
Portanto, D’fz[—l,l].
f(=x)=2sin*(=x) —1=2x(-sinx)’ ~1=
=2sin’ x—1= f(x)
Como VxeD,,—xeD, A f(-x)=f(x),afungdo f¢é par.
f(x):O/\xe[n,Zn]@
<:>25in2x—1:0/\xe[7t,27t]<:>
<:>sin2x=%/\xe[n,2n]<:>

. V2 2
= sinx =——~vsinx==> Axe(r,2n] <

A

y
. 2 1
<:>smx:—7Axe[n,2n]<:> /‘\
<:>x:7t+gvx:2n—£® o >
4 4 T 21 X
. _Tn n
Sx=Sva=— n+% ~ -7
5 7
Os zeros de fem [n,2n] sdo ?n e Tn
O maximo absoluto de ¢ 1.
f(x)=le2sin’x-1=1<sinx=1< !

osinx=-1lvsinx=1&<

<:>x:§+k7t,keZ

16.1.

16.2.

16.3.

149

f(oc):Zsinzoc—l;tanoz:i
1+ 12: ,12 ol+4= .12 = ,12 =5
1 sin” x sin” x sin” x
2)
.2 1
osinx=—
5
1 2 3
a)=2sinx—-1=2x——-1==-1=-=
f( ) 5 5 5
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. 1 . 1 T T T
arcsin| —— |=x & sinx=——Axe|—,— | & x=—
2 2 22 6
Logo, arcsin(—ij:—ﬁ.
2 6
arcsin ﬁ =T E,{ E_E}Um,zﬁ
2 3 3 272

arcsin(—l)z—g -



16.4. arcsin(sins?n} = arcsin(sin(Zn - :B =
. . T T T L T
=arcsin| sin| —— | |=—— T lT
[ ( 3}} 3 3 2

17.1. arcsin(2x)=y < siny =2x,com ye [—
cos(arcsin (2x)) = cos y
cos’ y+sin*y =1

c052y+(2x)2=1/\ye[—§,ﬁ:l<:>
T
2

< cosy=~/1-4x"

Logo, cos(arcsin(2x))=+/1-4x

T 7
Em {77‘
2

2
cosy>0

17.2. arcsinx =y < siny=x, com ye[_g’ﬂ

cos(arcsinx) = cos y
2 s 2
cos” y+sin” y=1

) ) mTow
cos"y+x =lAaye|—,—|&
yas=inye|-2.2]

ocosty=l-x*rye|-X s
y y 2’2
]: .
& cosy=+1-x° m{

cosy>0
25in(x—g)+1 —25in(§—xj+1
18. f(x) = = =

2+cosx

2+cosx
_ —2cosx+1

2 +cosx
18.1. D, =R, pois VxeR, 2+cosx#0

10 —ZCos(loTnj+1 —2005(2n+4?n)+1
18.2. f(—“] = = =

2+ cos [IOTE) 2+ cos(2n+4—3n)

—2c05(n+£)+1 2cosE 41
3 = 3 =

2+c05(n+£) 2—cosE
3 3

2x—+1 2 2 4
= I :T:2x§:§
2_7 -
2 2

18.3. f(x)zO/\xe]—n,2n[<:>

2sin[x—£)
2
-~ <)

=0/\xe]—11:,21t[

24+ cosx
—25in£§—x]+l
<:>—:O/\xe]—1t,2n[<:>
2+ cosx
MZO/\XG]—TE,ZH[@
2+cosx

@cosx:%/\xe]—n,Zn[Q

SR
[ER

[N
SR

150

18.4.

19.1.

19.2.

19.3.

20.1.

20.2.

21.
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T T T
SX=——VX=—VX=2T—-—&
3 3
T T T
Sx=—=vx=—vx=—
3 3 3
5
Os zeros de fem |-m, 2n[ sdo —E,E e 21
3°3 3
— . 3 .
f(a)zM; sinag=-=; cos’a+sina =1
2+ cosa 5

2
3
cosza+(—gj =lrae —E,O =

@coszazl—i/\ae oo
25 2

2 16 b
Scossa=—AnAae |-—,0 <
25 2 L
4 1n
< Cosx :g Fln‘ ;H(]{HCO.\'U 0
—8+5
—2x—+1 /g 3
fla)= T
24— g
2 T T \/E
arccos| — |=— —el0,n] ecos—=-——
2 4 4 2

a2

arccos(—1)=n

, ( IJ , (nJ V3
sin| arccos— | =sin| — |=—
2 3 2

arccosx =y <> cosy =x,ye[0,n]

E[(Ln} ecosm=—1

elo,x]e cm% =

w3

sin(arccosx) =siny, y € [0 , 11:]
x*+sin*y=lesin’y=1-x’

Como em [0, x],siny >0, siny=+1-x*
Logo, sin(arccosx) = Ji-x*

arccosx =y < cosy =x,y [0, x]

tan(arccosx) =tany,ye [0 s 11:]
1 1
l+tan’ y=— < tan’ y=—-1<
X X

1-x° . 1-x°
& tany == 3
X X

= tan2y=

1—-x

2
X

. 3 . 3 T n
arcsin| —— |=x & sinx=——,xe€| ——,—
5 5 22

. 3 T T
cos| arcsin| —— | |=cosx, x| ——,—
5 22

cos’x+sin’x =1

Logo, tan(arccosx) ==

2
cos’ x+| —= =1<:>c0s2x+i:1c>
5 25
<30052x:1—i<:>c052x:E
25 25

T T 4
Como em _E’E , temos cosx >0, pelo que cosx:g.

. [ 3) 4
Logo, cos| arcsin| —— | |=—.
5 5



22.1.

22.2.

22.3.

22.4.

23.1.

23.2.

23.3.

24.1.
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D/:R\{x:x:g-i—kn,keZ}
1 1 2
f(x): 1+ tan? x = 1 =cos’ x frtan '\7005:.\'
cos’ x
g(x)
a) h(x)=
) /(x)
Dh:{xeDfﬁDg:f(x);tO}: h_n
f(x)#0,VxeR

=R\{x;x=§+kn,kez}
b) h(x):O<:>g(x):O/\x¢§+kn,keZ<:>
c>1—cosz(3x):OAx¢§+kn,keZ©
<:>cosz(3x):l/\x¢§+kn,keZ©
c>(cos(3x)=—1vcos(3x):1)/\x¢§+kn,keZ<:>
T kn
<:>3x=k1t/\x¢5+k7t,keZ<:> xz?,keZ

Zeros de f:x:k—;,keZ

VxeD,
elrn)_1-cod(x+m)
h(x+n)—f(x+n)— cos’ (x+7)
_1—(—cosx)2_l—coszx_g(x)_ X
ey ex (0

1-cos® (—Ej 1-cos’ ™
4 4

h(‘gj: 2[ Zj A

2
1_(\/5] 1 1
2 I-- 3
_ - 2_2 _4
Y 1
SR
tan(arctan(—S)) =-5
sin(arctanl) = sin(EJ = —2 Ee}—l.l{c tan T =1
4 2 4 |22 4
cos(arctan\/g) = cos(gJ :% lf}gg{ e tant =3

x x
arccos(;}zy<:>c0sy=§,ye[0,n]

tan(arccosgj =tany, ye[0, x|\ {g}

I+tan’ y = 2<:>tan2y= -l

€
x x
3 9
9—x’

2
X

9
<:>tan2y=?—1<:>tan2y= =4

9—x

2
X

Stany =+

24.2.

25.

26.1.

26.2.

26.3.

27.1.
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9—x?

2
X

Logo, tan(arccos g] ==

T om
arctanx =y <tany=x,y€ |-—,—
S
sin(arctanx) =siny, y _rr
22
2 ) 1
I+tan” y = 3 < 1+tan y=———
cos™y 1-sin”y
l+x¥=———— < 1-sin*y=
1-sin’y g 1+x°
@Sinz 7m©sin2 _ g
4 1+x° 7 1+x°
2
. X
&siny ==
’ 1+ x?
x2
Logo, sin(arctanx) ==
# ( ) 1+x°

2 2
arccosgzxcmosx:g,xe[O,n]

tan(arccos%} =tanx, xe[0, x|\ {g}

1
Stan’x =

1+tan2x: 2 7 T-l@
9

3

J5

9
<:>tanzxzz—lctanzx:fbtanx:i

Como xe[O,n]\{g} e cosx>0,xe[0,g[,peloque

5 %5

2
tanx =—. Logo, tan| arccos— |=
3 2

sinx=—1<:>x=3—2n+2k7t,keZ

sin(Zx):Oc>2x:k7t,keZ@x:k—;,keZ

sin’ x —2sinx =0 < sinx(sinx—2) =0 <
<sinx=0vsinx—2=0< sinx=0vsinx=2<
Sx=kn, kel

sin(2x)+sinx=0Ax€[0,2n] <

< sin(2x)=-sinxAxe[0,2n] <

& sin(2x) =sin(-x) Axe[0, 2] &

& (2x=-x+2knv 2x=n—(-x)+2kn, ke Z) Ax [0, 2n]
©(3x=2knvx=n+2knkeZ)rxel0,2n] <

@(xz%vx=n+2/m,keZJ/\xe[0,21t]<:>

2n 4n
<:>x=0vx=?vx=?vx=2nvx=ﬂ:

Sz{O,E,n,ﬂﬂn}
3 3



27.2. 2sin2x+sinx—1=0/\xe[0,2n]

. —-1+41+8
<:>s1nx=f/\xe[0,2n]<:>

. -1- . -1+3
<:>(smx= vsinx = j/\xe[O,2ﬂ:]<:>

@(Sinx:—lvsinx:%)/\xe[O,2n]c>

3n T s T St 3n
SX=—VX=—VX=T——<>X=—VX=—VX=—
2 6 6 6 6 2

g [m sn
6 6 2

27.3. l—sinzx:%/\xe[O,2n]c>sin2x:%Axe[O,2n]c>

. N
[=4 smx=—7\/smx=7 /\XE[O,21‘E]<:>

s 21 St
S X=SVX=—vX=—VvX="
3 3 3
§-|F 2t 4m 5t
3°'3 33
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3
28.1. cosx=———Axe[-n,n| x=n+ivx=n-teo
2 6 6
Sm Sm
Sx=-"vx=—
6 6

{52 51}
6 6
28.2. cos(Zx—E):1<:>
3 2
QZX_E:E+2kﬂ:\/2x—E:—E+2kﬂ,k€Z©
3 3 3 3
C>2x:E+E+2/mvZ)C:E—E+2lm,keZ<:>
3 3 3 3
21
©2x2?+2k7tv2x=2kn,keZ<:>
<:>x:§+knvx:k7t,keZ

Em [0,11]: x=§vx=0vx=n , logo S={0,

28.3. cos(3x + %J = cos(x + g} =

w|a

<:>3x+£=x+£+2k7tv3x+£=—x—£+2kﬂ:, kel <
6 3 6 3

<:>2x=%+2k7tv4x=—g+2k7t,keZ<:>

<:>x=£+knvx=—£+ﬁ,kez
12 8 2
Em [0, 2x]:
s 13n 3n Tn 1n 151
X=—VX=——VX=—VX=—VX=—VX=—r0
12 12 8 8

> s s s s

RE R
12 8 8 12 8 8
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28.4. cos(2x)=—sinx < cos(2x) = cos[g + xj PR
n n
<:>2x=E+x+2k7tv2x=—5—x+2k7t,keZ<:>

@x:§+2knv3x:—g+2kn,kez<3

<:>x=£+2k7tvx=—ﬁ+%,keZ
2 6 3
k=0:x=2yx=-2
2 6
k:I:x:S—nvx:E
2 2
k—2:x=—\/x=7—n
6
k:—l:x:——nvx:—s—n
2 6
k=—2:x=——nv ——3—n
2
k:—3:x:—& __bn
6
Em [-27m,7]: §= —E,—E,—E,E
2 6 6 2

28.5. cosx=c0s(§jc>
x x
<:>x=5+2knvx=—5+2k7t,keZ<:>
o v sk ez o
2 2
@x:4knvx:%,kez

Em [0,2n]: x=0vx=4—31t

s-{o. 42}
3

+ _
28.6. cos’x—2cosx+1=0< cosx=%<:>
ocosx=1x=2kn, keZ
Em [—n,2ﬂ:]:x=0vx=2ﬂ:
S={0,2ﬂ:}
—3+4/
28.7. 2cos’x+3cosx—2=0< cosx=¥©
-3-5 -3+5
& Cosx = Veos=—— <&
1 1
S CoSxX=—2VCOSX=—<>COSX =—
2 2
Em[ 1t,1t]:x=—\/x=13—“\/x=—g\/x=E
2 12 3 3



28.8. 1+4cosx=4sinx < 1+4cosx= 4(1 —coszx) =

< 4dcos’x+4cosx—-3=0<
—4+16+48
— ©

—4-38 —4+8
VvV COSX = =

<~ COSXx =

< COSXx =

3 1 1
&> COSX=——VCOSX=—1<>CO8X=—
2 2 2

Em —E,E :x=—£vx=
22 3

29.1. tanszAxe[O,Zn]@ x=0vx=nvx=2n
S={0,n 2}
T T
29.2. tanleAxe[0,2ﬂ:]<:> xzzvx=n+z<:>

T Sn
Sx=—vx=—
4

4
~[3]
4 4
T T
29.3.tanx=—1/\xe[0,21t]<:> x=n—va=2ﬂ:—Z

3n Tn
Sx=—vx=—
4 4

)
4 4
b s
294. tan[x—ZJz—tanxQ tan[x—zjztan(—x)c
b
@x—zz—x+k7t,keZ<:>

emeEikmkeZ o =2 M ey
4 8 2

k=0:x="
8
k:l:x=£+£=5£
8 2 8
k:2:x:E+n:9—7t
8 8
k=3:x=£+3—n=13—n
8 2 8

{,Lii}
88787 8

+/4—
29.5. tan’x —2tanx+1=0 < <:>tanx:¥<:>
& tanx =1
Em [0,2n]:x:EvX:n+E:5j
4 4 4
S:{E,Si}
4 4
30.1. f(x)=v3Axe[-n,0]
otan| X ]=VBate| L 0o xed
2 2 2
S=0

T T
,logo S=4—,—¢ .
® { 33}
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30.1. f(x)z—lee[—n,0]<:> tan| X |=—1a2e —E,O
2 2 2
ol="Toy=-I , logo Sz{—ﬁ}.
2 4 2 2
30.3. f(x):—g/\xe[—n,O]@
3 ox s
& tan —AnA—€|—,0|&
3 2 2
X T
oi=—"ox=-2
2 3
[
3
31. l+cosx<—sinx < l+cosx<—l+cos’x <
& —cos’x+cosx+2<0 Calculos auxiliares
<_ > —cos’ x+cosx+2=0&
< cosx<—1lvecosx>2 Vs
< cosx=-1. eosa= ;<
[0 2%]')(:71: <> cosx=2vcosx=-1
S ={n} 7 N
32. A equagdo tem pelo menos uma solugdo se o respetivo
binémio discriminante, A, for maior ou igual a 0.
AZO@(—2Sina)2—4xlxi20<:>
S 4sina-120< —ISsinaS—%v%Ssinasl
n S5m Tn ll=n y1
S=|—,—|u|l—,— 1
6 6 6 6
Calculos auxiliares 6/~ —\6
4sina-1=0< sin:a:i<_> s >
4 -1 S X
m\.~ L J1n
@sin(z:—%‘v’sin(z:% 6 6
Como —I<sina <1, tem-se: -1
AN\ A
_1 1
2 2
m St n Tn 5 n lln
_rom. pr_ Mmoo o m
6 6 6 6 6 6
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33.1. {xe]R x+3¢0} {xeR:x¢—3} =]R\{—3}
33.2. :{xe]R X =2x+1%0} ¥ =2x+1=0
@\:sz
={xeR:x=1}= R\{l} ' 2
=o>X=
333. D, ={xeR:x’ —x>0|=
x*—x=0
={xe]R x<0vx>1} S x(x-1)=0
:]—oo O[U]l +oo[ R
+ +
0 1
334. ={xeR:x+120/\x+2¢0}=
:{xe]R:xZ—l/\x;t—Z}: {xeR:xZ—l}:
33.5. {xe]R x(x? +4x+4)>0)= {2} U[0,+o[

x(x +4x+4)20<:> x(x+2)220 Sx20vx=-2



34.2.

35.1.

35.2.

35.3.

354.

36.1.

36.2.

Vx,x, eR: f(x)=f(x,) e x +l=x,+2x =x,
Logo, ¢ uma fungéo injetiva.
x+tl=yeox=y-1
Para qualquer y € R existe um nimero real x (x =y —1)
tal que y = f(x). Logo, /¢ uma fungdo sobrejetiva.
Dado que f'¢ injetiva e sobrejetiva, entdo é bijetiva.
f(x)=+x: D, =R;
Vx,,x, e Ry :f(xl)zf(xz)<:>\/)71=\/Z<:>x1 =x,
Logo, ¢ uma fungéo injetiva.
VxeR:, x>0
Portanto, D), =Ry # R
Logo, /¢ uma funcdo nao sobrejetiva pelo que € ndo
bijetiva.
f(x)=x2—5x+1 ; D, =R
f(x):l<3x2 —Sx+l=1x’ —Sx:0<:>x(x—5)<:>

< x=0vx=5
Por exemplo, f(O) = f(S) =1, ¢ uma funcdo ndo
injetiva. Dado que f'¢é uma funcdo ndo injetiva, entdo € ndo
bijetiva.

x+1 sex>1
f(x)=11 D, =R

— sex<l1
X

Por exemplo: f(1)=1+1=2 ef(%}: =2

1 S
Como f(l) = f(aj =2 , afungdo f¢ ndo injetiva.

Dado que /¢ ndo injetiva, entdo é ndo bijetiva.
(fo2)(2)=s[2(2)]=1(2")=r(4)=4+2=6
(g2/)(-2)=g[/(-2)]=g(-2+2)=g(0)=0"=0
(r=8)(2)=1[2(2)]=7(2+1)= 1(4B)=(5) +1=
=3+1=4
(go/)(-2)=2[/(-2)]=2((-2)" +1)=g(4+1)=
=g(5)="5+1=+6
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3. (for)(x)=(go /))& flar+b)=g(x-2) &
Sax+b-2=a(x-2)+b
Sax+b-2=ax-2a+bs 2a=2<a=1

Logo, (fog)(x)=(gof)(x) se a=1 e beR, pelo que
g(x) =x+b.
Portanto, g:R — R com g(x) =x+b.

8. (gof)(x)=(go/)(x) e[ f(n)]=g[/(x)]

Como f'e g sdo fungdes injetivas:

g[f(xl)]:g[f(xz)]<:>f(xl):f(x2)<:>xl =X

Logo, a funcéo g o f* ¢ injetiva.

Como g ¢ uma funcéo sobrejetiva, para todo o y pertencente

a Cexisteum y'eB tal que g(y')=y . Por outro lado,

como ftambém ¢é sobrejetiva existe um x € 4 tal que

y'= f(x) ,donde y = g[f(x)] = (gOf)(x).

Portanto, g o f é sobrejetiva.

Como a fungdo g o f ¢ injetiva e sobrejetiva, entdo ¢ bijetiva.
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39.1. 3x—1:y<:>3x:y+1©x:yT+1

Assim, f‘l(y):—yS+1 ou f'l(x):xT+1

Logo, f":R—R com f’l(x):x?+1
392, 1 pex2-dtardige o2

x=2 y y y

Assim, f’l( )— 2ot

x
Logo, /™ :R\{0} >R{2} com f'(x)= 2x+1
x
x20

39.3. X =y<:)x=\/;

Assim, f7'(x)=+x

Logo, /™ :R; >R} com f'(x)=+x
394. ¥’ 4=y X :y+4gx:1/y+4

Assim, [ (x) =Vx+4

Logo, /' :[4,+ o[ > [0,+ ] com f'(x)=+x+4
40.1. O grafico de f'¢ a reta que passa nos pontos de coordenadas

0,—1)e(1,0).

O grafico de /! obtém-se do gréfico de fpela reflexdo axial
de eixo y = x . Trata-se da reta que passa nos pontos de
coordenadas (— 1, 0) e (0, 1).

Graficos de fe /!




40.2. O grafico de /! obtém-se do grafico de fpela reflexdo axial
cujo eixo € a reta de equagdo y=x.
Graficos de fe /!
y .

- @
O X

40.3. O grafico de f'¢ parte da parabola de vértice no ponto de
coordenadas (0, 1) e concavidade voltada para cima.
O gréfico de /= ! obtém-se do grafico de fpela reflexdo axial
cujo eixo € a reta de equagdo y=x.
Graficos de fe 7!

41.1. %—2=y©§=y+2@x=2y+4
f’l(x)=2x+4
D, =R

Logo, f":R—>R com f'(x)=2x+4

a2 (1o f)x)=r"[f(x)]= f"(%—2jz2[§—2)+4

=x—-4+4=x
(fofﬁ)bj:f{chﬂ]:jT2x+4):2x+4_2:

=x+2-2=x
LOgO,(j”loj)(x):(j“of“q(x)

42.1. D, =R

f(=x)=(=x)" =3(~x)=—x"+3x= —(xz —3x) =—f(x)
VxeD,,—-xeD, A f(-x)=—Ff(x)

Logo, /¢ uma funcdo impar.
422. D, =R

S(=x)=(=2) = () =x = = 1 (%)
VxeD,,—xeD, Af(=x)=f(x)
Logo, /' ¢ uma fungao par.
423. D, =R
f(—x)z—x—(—x)z:—x—xzz—(x+x2)
Como IxeR: f(-x)= f(x) e f(-x)=—f(x),/ ndoé

par nem € impar.
424. D, =R

P =l -1 -1= 1 (3)
VxeD,,—xeD, /\f(—x)zf(x)
Logo, f* ¢ uma fungio par.

42.5. D, =R\ {0}
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VxeD,,-xeD, ,\f(—x):—f(x)

Logo, f ¢ uma fun¢@o impar.

43.1.

43.2.

44.1.

44.2.

44.3.

45.1.

45.2.

45.3.

46.1.

46.2.
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O grafico de g obtém-se do grafico de f'pela translagdo de

vetor V(5,0).

x-5eD, & 2<x-554 2+45<x<4+5 3<x<9
Logo, Dg = [3 s 9] .

Como o grafico de g se obtém do grafico de f por uma
translagdo horizontal, D; = D) = [0 , 5] .

O grafico de / obtém-se do grafico de f'pela translagdo de
vetor v(0,—5) . Portanto, D, =D, =[-2,4]

0< f(x)<5e-5< f(x)-555-5<-5<h(x)<0
Logo, D, =[—5,0].

O grafico obtém-se do grafico de f'pela dilatagdo vertical de
coeficiente 5. Portanto, D, =D, =[-2,4].

0<f(x)<5e5x0<5f(x)<5x5<0<g(x)<25
Logo, D, =[0,25].
O grafico de 4 obtém-se do grafico de fpela contragdo

vertical de coeficiente % . Portanto, D, =D, =[-2,4].
1 1 1 5
osf(x)ss<:>§x0s§f(x)s§x5c>0sh(x)sg

) 5
Logo, D, = [0 s g} .
g(-1)=5/(-1)=5x(-3)=-15
1 1
h(-1)= gf(—l) = gx (-3)=-1
O grafico de g obtém-se do grafico de fpela contragdo

horizontal de coeficiente % . Portanto, D, =D} =[0,3].

4xeD <:>—2£4x£4<:>—ngSﬂ<:>—inS1
! 4 4 2

1
Logo, D, = {—E R 1} .
O grafico de i obtém-se pela dilatagdo horizontal de
coeficiente 3. Portanto, D, =D}, =[0,3].

lxeDf<:>—2£§xS4<:>3><(—2)Sx§3><4<:> —-6<x<12

Logo, D, =[-6,12].
1

1 1
o 4)-r(0x5]-rm=2 s 0@ =1 (3x3)- 102
O grafico de g ¢ a imagem do grafico de f'pela reflexdo de
eixo Ox. Portanto, D, =D, =[-2,4].
0<f(x)S5e<-5<—f(x)<0<-5<g(x)<0
Logo, D; = [—5 s 0] .
O grafico de 4 ¢ a imagem do grafico de f'pela reflexdo de
eixo Oy.
-xeD; & -2<-x<4-4<x<2

Portanto, D, =[—4,2]e D} =D/ =[0,5]



Psg. 219

47.1. O graficode y=x"—4,com x> -1 ¢ parte de uma

parabola

o Zeros: X’ —4=0Ax>2-lox’=d4rx2lx=2

+  Vértice: (0,-4)

X y=x-1 X y=x>—4
-2 -3 —1 -3
-1 -2 0 -4
2 0
Esbogo do grafico de f

1

2x-1  sex=—

2

47.2. [2x-1|= .
—2x+1 sex<5

X
‘Zx—l‘ se x>—1_

f(X)={

X se x<-5
2x -1
x | y=x x |y=-2x+1
S -6 -1 3
-5 -5 % 0
Esbogo do grafico de‘ f

sex<-5

—2x+1 se —1<x<%

47.3. Se x>1, x—l‘zx—l
|x=1] sex>1 [2-x sex<l
f(x)=41 sex=1={1 sex=1
-2—-x sex<l |x-1 sex>1
x | y=—2-x X y=x-1
-2 0 1 0
1 -3 2 1
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47.4.

48.1.

48.2.

48.3.

48.4.

49.1.
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¥ -1=0=

f(x):‘xz—l‘:
B x=—lvx=1
x =1 sex<-lvx=x1l
- + +
-x*+1 se —l<x<l ] 1
O graficode y=x"—1,para x<Iv x>1, ¢ parte de uma
parabola com a concavidade voltada para cima e vértice (0, — 1).
O grificode y=—x"+1,para —1< x <1, é parte de uma

parabola com a concavidade voltada para baixo e vértice (0, 1).
Esbogo do grafico de f:

—1]0o1 X
f(x):0<:>x3—6x2+9x20<:> x(x2—6x+9):0<3
Sx=0vx' -6x+9=0<
<:>x=0v(x—3)2=0<:> x=0vx=3
Zeros de f= {0, 3}
f(x):0®x4+3x3+4x2:Obxz(x2+3x+4):0<3

oSxXX=0vx'+3x+4=0

-3+49-16
<:>x:0vx:72 < x=0

f(x)=0ex'+x+2x-4=0
Os zeros inteiros da fungéo f, caso existam, sdo divisores de
—4: {-4,-2,-1,1,2,4}

F()=1+1 +2x1-4=0
F(ED)=(=1) +(=1) +2x(-1)-4=-6
f(2)=2"+2"+2x2-4=24
F(=2)=(-2)" +(-2)’ +2x(-2)-4=0

1 e—2sdozerosef.

Pela regra de Ruffini:
1 1 0 2 -4
1 1 2 2 4
1 2 2 4] 0
-2 —2 0 -4
1 0o 2 0

f(x)=0e(x-1)(x+2)(x* +2)=0<
Sx-1=0vx+2=0vx’+2=0<
Sx=lvx=-2

Zerosde f: {-2,1}

f(x):0<:> x4—x2+2:O<:>(x2)2—(x2)+2=0<:>

, 1+=7
2

o Xt = oxed

A fungdo f ndo tem zeros
Df:{xeR:x+120}:{xeR:xZ—l}:[—1,+oo]
Dg={xe]R:x—2;t0}={xeR:x¢2}=R\{2}

D,.,=D, "D, =[-1,+o[ AR\ {2} =[-1,+[\ {2}



49.2.

49.3.

49.4.

49.5.

50.

(f+g)(X)=f(x)+g(x):\/E+%

Logo, f+g:[-1,+o[\{-2} > R com
(f+g)(x):\/m+x—12
Dy, =D; D, :[—1,+oo[\{2}

(75 8)00)= £ () ()= Tx Lo =]

x=2

Vx+1

x-2

Logo, fxg:[-1,+o[\{2} >R com (fxg)(x)=

D;; =D, =[-1,+]

5/(x)=5Vx+1

Logo, 5/ :[-1,+o[ >R com 5/ (x)=5vx+1

D, =D,"{xeD,: f(x)#0}=R\{2}n]-1,+o =
/

Vx+l=0=x+1=0x=-1

1, eV {2}
1
x—2 _ 1

(f](x) ) Jgf% TVl (x-2)dxel

Logo,?:]—l ,+o[\{2} >R com

4 S
@y)(wn&n
DfZ:Df:[_1’+°O[
fZ(x):(f(x))Z:(M)Z:xH

Logo. f?:[-1,+o[ >R com f*(x)=x+1
G245

1><0—1 1 _
:2 7><02=i—
-1

51.1.

51.2.

52.1.

a)
¢) Zerosde f={-3,3,8}

d) f écrescente em [— 8, 0] e em [6, 8].
f € decrescente em [0, 6]
e) Os minimos relativos de f sdo — 6 ¢ 5.

D, =[-8,

Os maximos relativos de f sdo 0 ¢ 4.
f) O minimo absoluto de /' é — 6 € 0 maximo absoluto de f°
¢4.

x | -8 0 6 8
fl-6| /7 | 4] N /

a)
¢) Zerosde f={0,9,22}

D, =[0,24] b D =[2.4]

d) f ¢ estritamente decrescente em [0, 2], em [16, 18] e em
[20, 24].
f ¢ estritamente crescente em [6, 16].
f ¢éconstante em [2, 6] e em [18, 20].
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52.2.

52.3.

524.
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e) O minimo absoluto de /' é — 2 e 0 maximo absoluto de f°
¢é8s.

f) Os minimos relativos de f sdo —2,— 1 e 6.
Os maximos relativos de f sdo —2, 0, 6 e 8.

x |0 2 6
10N [-2]—>]-2

a) f(x)zO@x:va:9vx:22 . S:{O,9,22}
b) Seja g(x)=f(-x).

O grafico de g ¢ a imagem do grafico de f* pela reflexdo

16
/|8

18 20

> |6

24
-1

N N

de eixo Oy. Portanto, os zeros de f (—x) sdo os

simétricos dos zeros de f.
f(-x)=0=x=0vx=-—9vx=-22

§={-22,-9,0}

a) f(x)S6<30SxSl3vl8SxS24
S:[O,13]u[18,24]

f(10)=3: (10,3)

£(14)=7: (14,7)
-3 _4_
14-10 4
y=3=x-10y=x-17

1

m=

x-T7=6x=13

—-f(2x)>0< f(2x)<0

Seja g(x)=f(2x)
O grafico de g ¢ a imagem do grafico de f pela

b)

contragdo horizontal de coeficiente % .
f(2x)<0=0<2x<9v22<2x<24 &

<:>0<x<%v11<x<12

S:}O,%[u]ll,lz[

53.1.
53.3.
53.5.
54.
55S.
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53.2. lim f x) 3

x—>2

lir7r31‘ f(x)=0
lim £ (x) =3
ligf(x) =3

f € continua em ]—3 s 0[ U ]0 , 2] U {3}

(
53.4. limf(x) 2

x—>2

53.6. lim f(x)=0,5

x—>-2,5

A fungdo /¢ continua em x =2 se existir limf(x) , ou seja,
x—2

se lirgf(x): lirgf(x):f(Z).

. o k=-x k-2
fnf)=lin===5"=/0)
) X —kx+2k-4
lim f (x) = lim =——5—"—=
_ lim (x—2)(x+2)—k(x—2) _
x—>2° (x—2)(x+2)

. (x—2)(x+2—k) x+2—k
= lim = lim

x>2" (x—2)(x+2) =20 x 42
_2+2-k 4-k
C2+2 4



Portanto:

k_z=4%k@4k—8=12—3k@7k=20@k=270

3
x s . 20
Logo, a funcdo f'¢ continuaem x=2 se k = R

-0

lim (5x3 —2x +1)( = ! lim (5x3) =5 ><(+oo)3 = 400

56.1.
562. lim — —tim —1 Zjim = —1im L =0
X—>—0 (X—Z) x>0 x° —4x+4 x>0 x>0 x
(0xo0) 2 2
563, lim | —=—x(x* +4)[ = fim 228 jim 25 _
x| x7 —1] x>0 x° —1] x>0 X
=1lim2=2
=) (\/x2 +1+ x)(\/x2 +1- x)
56.4. lim (\/x2 +1+ x) = lim =
X—>—0 xX—>—0 \/XZ +1 —-x
FAl-x 1 1
= lim —————= lim = =0
X—>—00 /x2+ —x X—>—0 Ix2+ —-x +00 + 00
56.5. lim Jx = lim x = lim ! :L:I
xaw:\/;_l x4>+oo\/; I_L xaml_i 1-0
Jx Jx
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57.1. Assintotas verticais:
D, =R\ {1}
A fungdo /¢ continua € 1 € um ponto aderente a D, .
x+1 2
lim f(x)=lm—=—=-
x>l f( ) - x—1 0
x+1 2
lim f(x)=lim——=—=+
x>l f( ) -t x—1 0F
Logo, a reta de equagdo x =1 ¢ assintota ao grafico de f.
Assintotas nfo verticais y=mx+b:
Quando x —» —© :
x+1
m—tim ) i =1 i = 1im =¥ o
xo>—o oy x>0y X—>-® X(X — 1) x>0 x° —x
~lim % = im L =0
X0 x X=X
x+1 X
b= lim x)—mx|=lim ——=lim—= liml=1
x~>fx>|:f( ) ] x>0 x —] x> x X——0
Quando x — +0 :
m = tim L) gy XL g
X—>+00 x X—>+00 x — x X—>+00 x
. .ox+l1
bleirg[f(x)—mszxlir&x_l =1
A reta de equagdo y =1 ¢ uma assintota ao grafico de f.
57.2. Assintotas verticais:

D, =R\{0} .

A fungdo f € continua e 0 € ponto aderente a D, .

. X =1 -1
/)= e
: e
IRl

A reta de equacdio x =0 ¢ assintota ao grafico de 1.

Assintotas nfio verticais y=mx+b:
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Quando x — —o© :

x* -1
X 2 2
L C) IS ——lim = = lim1=1
X—>—0 x X—>—00 x X—>—0 x X—>—0 x X—>—00
2 2 2
X - x —=1-x
b= lim x)—mx |= lim —x|= lim =
tim 7 (3) =] = i i L
= lim—=0
X—>—00 x
Quando x — +o :
X 2 2
m=tim L) i E 21
X—>+00 x X—>+00 x X—>+0 x
-1
b= lim x)—mx|=lim—=0
14»+oc[f( ) :I x40y
A reta de equagdio y =x ¢ assintota ao grafico de f.
57.3. Assintotas verticais: L -
-x=0eox =1
D, =R\{1j R
A fungdo /€ continua e 1 ¢ ponto aderente a D, .
2
X 1
li =1 - =
lim f(x) = lim -~ =5 =+
2
X 1
li =i - =
fim £ ()= fim =5 =g ==
A reta de equagdo x =1 ¢ assintota ao grafico de f.
Assintotas ndo verticais: y =mx+b
Quando x — —0 :
xZ
x 3 2 2
m=tim L0 i 1= iy <= lim ——
xo>-0 X xX—>—0 X x—>—0 X(l —-Xx ) X0 x — X
2
X
=lim—=1lim—=0
X >0 _x4 X—>—0 _xz
X x’ 1
b= lim x)—mx |= lim = lim — = lim — =0
xawc[f( ) :I x-o] — X3 X—-0 _x3 x—0 —x
Quando x — +00 :
X
m= limM= limiz0
X—>+00 x X—>+00 _x
b= lim[f(x)—mx]=i=0
X—>+00 _x
A reta de equagdo y =0 ¢ assintota ao grafico de 1.
57.4. Assintotas verticais:

D, =E\{0]

A fungdo /€ continua e 0 € o ponto aderente a D, .

. . X+ Xx . —X+Xx
lim f(x)=lim [ =lim——= Sex<0,|x]=—x
x—0" x—0" X x—0" X
.0 .
=lim—=1m0=0
x—=>0" x x—0"
. . X|+Xx . X+Xx
lim f(x) = lim L = lim — = Se x>0, M =X
x—0" x=0"  x x=0"  x
. 2x .2
= lim — = lim — = +o©
x>0" x x=0" x

x=0 ¢ assintota ao grafico de fquando x > 0" .

Assintotas ndo verticais: y =mx+b

Quando x — —0 :

‘x‘-ﬁ-x SC\\().M:—\
. x) . 2 =X+
mzllmf( )=11m X — lim x3x=0
X—>—00 x X—>—00 x X—>—00 x
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x‘ +X —-X+x
b= lim X)—mx :lim‘ = lim =0
Jim[f(x) = mc]= lim === lim =5
Quando x — +0 :
‘x‘ +x Se x >(LM =x
. x . 2 . + .2 .2
mzllmﬁzhmxizhmx xzhm—);:hm—z
X400 x X—>+0 x X—>+00 x X—>+00 x X—>+0 x
=0
. . |xtx L 2x 2
b:hm[f(x)—mx]:hm‘ | = lim =5 =lim==0
X—>+0 X—>—0 X X—>+0 X X—>+0 X
A reta de equagdo y =0 ¢ assintota ao grafico de f.
57.5. Assintotas verticais: Pol=0e
Df:{xe]R:xz—le}: ox=-lvx=1
+ +

:]—oo,—l]u[l,+oo[ =) 0
A fungdo /¢ continua e ndo tem pontos aderentes a D, que
ndo pertencema D, .
Logo, ndo existem assintotas verticais ao grafico de f.

Assintotas nfio verticais y=mx+b:
Quando x — —0 :

Jr-1-2

. f(x) . A —1-x
m= lim = lim = lim =
xo-o X x>0 X X—>—0 4x
4 ’xz[l—%)—x _4x /1_%
= lim X = lim X _ X
X0 4x X—>+0 4x 4x

Vit =[x
Sex <0,

= lim —/1—%—i il
s X 4 4 4

b:lim[f(x)—mx]:lirgo(w/)ﬁ_l— +2x |=

x—>—0

Ix|=—x

= lim (\/x2—1+x)= lim =

X—>—00 X—>—0

Quando x — +o :

m= lim f(x)

x40y

= lim

X—>+0 X

= lim|,/1- 12 e 1_123 Sex>0.[af =x
X—>+0 4 4 4
b= 1im[f(x)—mx]: lim( xz—l—f—ﬁ):
X—>+0 xX—>+00 4 4
(\/xz—l—x)(\/xz—x +x)
= lim(x}xz—l—x): lim _
e Ko \/x2 —1+x
2_ _ 2 _
im Xl 2L
X—>+0 ¢x2_l+x +00

5
A reta de equagdo y = —Zx ¢ assintota ao grafico de f

3
quando x — —oo ¢ areta de equagdo y = Zx ¢ assintota ao

grafico de f'quando x — +oo .
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X’ =5x+6=0
Assintotas verticais: 5+25-24
D, ={xeR:x"-5x+6#0}= R\{2,3}

A fungo /¢ continua ¢ 2 ¢ 3 s3o pontos aderentes a D, .

57.6.

ox=2vx=

x=2 [%) .

x—2
li =i =
fim S ()= i s T M )

Slim =L ’ L
: epr oy 3 1 oN_— 3
lim f(x)="Tim*—-==1
x—2* -2 x =3
x-2 1
lim f(x)=lm————=—=—
X3 f( ) -3 x2—5x4+6 0
x-2 1

lim f(x)=lim ———=—
Hs‘f() =3 X’ +5x+6 0°

A reta de equag@o x =3 ¢ assintota ao grafico de f.

Assintotas nfo verticais y=mx+b:

Quando x — —o0 :

= lim = = lim — =0

x—>—0 y x>0 xz

m=tim 7D _ X2
¥ X ¥ x(x —5x+ 6)

b= tim [ £(x)—mx]= lim —*=2 _ lim X — tim L=

o x? —Sx+6 o xt ey
Quando x — +o0 :
. fx .1 . fx .1
m= hm—f( ): lim —=0; b= hm—f( ): lim—=0
xo+0 x X0 X xot0  x x40 X

A reta de equacdo y =0 ¢ assintota ao grafico de f".

2++/4+32
——

58.1. P(t)=0<8+2t—1 =01 = 5
=228, 220 4=
Comot e R, #=4.Logo, a particula passou na origem no
instante ¢ =4 segundos.
P(1)-P(0 -
582. tm.v.,, = (1)-P( ):9 8:1
o 1-0 1

Entre os instantes t =0 e ¢ =1, a particula deslocou-se com
uma velocidade média de 1 cm/s.

583. P'(f)= i 20 R) = P(1)
h—0

h
 842(t+h)—(t+h) —(8+2—1)
=lim =

h—0 h
. 842t+2h—1* —2th—h* —8—2t+ 1
=1lim
h—0 h
—2th—h? h(2-2t—h
i 2h=2h=h B )_
h—0 h h—0

=lim(2-2/—h)=2-2t

h—0
Logo, P’(t)zZ—Zt,te]Rg.
584.2a) P'(0)=2-2x0=2

No instante # =0 a particula deslocava-se com uma
velocidade de 2 cm/s.

b) P'(1)=2-2x1=0
A velocidade da particula, no instante ¢ =1, era de
0cm/s .

58.5. VieR;,-20<0<2-2<2& P/ (1)<2



Logo, a velocidade maxima atingida pela particula foi de
2 cm/s. Como P'(t)=2 < ¢=0, a particula atingiu a

velocidade maxima no instante ¢ =0 s.
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59.1.

59.2.

59.3.

(x-i—l)2
_x+1— x—l) 2
(x+1)2 (x+1)2

oa s[5 -3 ()
e
e (2]
595. f'(x) _[ flj (e Exl)__lf(’“l)' _
S T o
(x—1) Sx—l)z N ’(x—l)z
59.6. /' )=(3x23]’=(3x_3) o)

ﬂxz—3 x—3x2x ){ o 5 -23/ x—3]

_ 3 (x—3)2 _ 33/(x-3)
x—6(x—3))c ’

_ x—6x+18  —5x+18

X 3x3{/(x—3)2 3x3{/(x—3)2
60.1. f(x)=x"+x+1; f(x)=3x"+1
A fungdo f ¢ continua e diferenciavel em R . Logo, f ¢

continua em [0, 1] e diferenciavel em ]0, 1[, pelo que satisfaz
as hipdteses do Teorema de Lagrange em [0, 1].

Entdo, existe pelo menos um c € ]0 , 1[ tal que:

()= f(1)-7(0)

1-0

<:>3c2+1:ﬂ<:>3c2+1:2<:>

1

1
—=Ve=—fpmo
V3

<:>302:1<:>02:%<:>c:—

3 NG
c=——ve=—o

3 3

o

. 3
Como c€]0,1[ , o niimero pedido é ¢ = 3
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, x—1) x—(x—1)x" x—x+1 1
602, 1 (x)-" )xz( )X _ pLL

A fungo f é continua e diferenciavel em R\ {0}. Logo, f é

continua em [é R 1} e diferenciavel em }% s l[ , pelo que
satisfaz as hipoteses do Teorema de Lagrange em [% , 1} .

. 1
Entdo, existe pelo menos um c € }g s l[ tal que:

s3] o

! 1 -
/{e) T 5= =1="
1—7 - o -
3 b
1 70—(—2) 12 1 )
<:>CT_ 2 @C—z——g <:>C—2—3<:>c =3
3 3
3 3
Se=——vVve=—
3 3

Como c e }% , l[ , 0 numero pedido é ¢ = ?3 .

60.3. f(x)=vx;D, ={xeR:x20} =R}

v 1
x)=——=:D,={xeR:x>0!=R"
7)== }
A fungdo /¢ continua em R; e ¢ diferenciavel em R*. Logo

f ¢écontinua em [1, 4] e diferenciavel em ]1, 4[, pelo que
satisfaz as hipoteses do Teorema de Lagrange em [1, 4].

Entdo existe pelo menos um c e |1, 4 , tal que:

TAVLAG) il A OB WS DR S
S =70 TWe 3 Tk 3
3c>0 9

oNC=—SCc=—
2 4

Como ce 1, 4], o namero pedido é c=%.
61.1. D, =R
f’(x):(x3—3x+2)/:3x2—3

f(x)=0e3’-3=0x=lcx=-1vr=1

X |—o0 —1 1 +00
f' + 0 — 0 +
S / 4 N 0 /
Max Min.
f(-1)=-1+3+2=4 ; f(1)=1-3+2=0

/& estritamente crescente em |00, —1] eem [1,+oo e

estritamente decrescente em [— 1, 1]. f* tem um maximo
relativo igual a 4 para x =—1 e um minimo relativo igual a 0
para x=1.

612. ¥’ -1=0x’ =l x=1*1; D, =R\{-1,1}

o X+ l7(xz+1)'(x2—1)—(x2+1)(x2—1)'7
! (x)‘( 2 1] ] (1) )

x -1
2x(x2 —1)—()62 +1)2x . 2x(x2 -1-x7 —1)

(" -1)




Maximo nas Revisoes

x |-o -1 0 1 +00 61.5.
A 10l - - Xx+2  sex<0 L [¥-3 sex=3
A Z Z I\;éi. ~ Y f(x)=9-x+3 se0<x<3 ¥ '7‘71 x+3 sex<3
x=3 sex>3
f ¢é estritamente crescente em ]—oo , = l[ eem]-1,0]e D, =R
estritamente decrescente em [0, 1[ ¢ em ]1 ,+ oo[ .
1 sex<O0
f tem um maximo relativo igual a —1 para x=0. f'(x) )1 se0<x<3
613. D, =R 1 sex>3
. 2x—2 sex<?2
S (x)—{2 xs2 lim £ (x)=2 e £(0)=lim f (x)=3>2
Vx>2,f'(x):2>0 f écontinnaem x=3
f’(x):0<:>2x—2:0/\x<2<:>x:1 ;' = + ° — : + =
S / 3 Ny 0 Ve
}ig;f(x)zo ef(2)= Xlljil f(x)=5>0 Max. Min.
— 5 5 = f & estritamente crescente em |-c0,0] eem [3,+o0[ e
i _ 0 T T estritamente decrescente em [0, 3]. / tem um maximo
f N 0 / 5 / relativo igual a 3 para x =0 e um minimo relativo igual a 0
Max.

) ) para x=3.
f € estritamente decrescente em ]—oo s 1] ¢ estritamente

61.6. Df:{xeR:xZO/\x—lth}: {xe]R:xZO/\le}

crescente [1,+oo[ . f tem um minimo relativo igual a — 1 R\l
- 0

para x=1. ,
614. D, =R , 25 ) (2V) (x=1)=24x(x-1)
X sex<0 S (x)= 1) (x_l)z
- x sex=0
f(x)=1-x se0<x<l M:{ o 2:-1)
X +1 sex>1 o ox ox-1-2x —x—-1

1  sex<O0 (x—1)2 _\/;(x_l)z:\/;(x_l)z

f(x)=9-1 se0<x<l1 VxeD,.f'(x)<0
3x sex>1

f € estritamente decrescente em [0, 1[ ¢ em ]1 ,+ oo[ .
f écontinuaem x=0

. . f ndo tem extremos.
£(1)=tim 7 (x) = lim (~x) =1
. Iy ; o

}gillf(x)—xlg?(x +1)—2> 1

X |=%© 0 1 400

S + - +

S/ 7 0 N -1 /

Max. Min.

f & estritamente crescente em |-o0,0] eem [1,+oo[ e

estritamente decrescente em [0, 1].

f tem um maximo relativo igual a 0 para x =0 e um minimo
relativo igual a

—1para x=1.
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