Questdes tipo exame

r 3n
Pig. 118 Portanto, z, = 2¢' 4.
|2, =221 =/2* +(<2)’ =B =212

2l =B i =(V3) + (1) =

Sendo Arg(2-2i) =0, tem-se tanH:_—z/\He 4°Q, ou
2 Seﬂ:Arg(—ﬁ—i);

seja, tand =—1 A 0 € 4.° quadrante, entdo 0=-1.
4 3
tan ff = St
-Z \/_ 3 =>pf=——
Portanto, 22:2\/563 4 Be3e0 6
m. 3 3m. 3n.
——i 3 == =i .5t
—(2_2i)3_(2\56 4] :(2\/5) et =16v2¢ ¢ Portanto, zz—2e_7.
3
EL z, et B I LI
12, z-16y2¢ + =162 —£—£ =-16-16i w==b= _5n=e{“ ")—e12 =ec a2t
2 gee
Im<z>“ e
_1628 o 32. ¢ 12=c0s(—5—nj+isin(—5—nj.
R N Re(z): 12 12
o "—STTE Por outro lado:
fo e B2 (VE-N2)(VB i) G- Va6 -3
o T (B)(A) (B R
S R
2.1, z +bz1+c—0c>( 1+\/—1) +b( 1+\/§i)+c:0<:> 4 4
s entdo,vem:
& (~1+31) +b(-14+5i)+c =0 ( Snj N ( Snj J6-N2 —J6-+2.
cos| —— |+isin| — |= + i
123331 —b+3bi+c =0 12 4 4
S1-203i-3-b+Bhi+c=0= @cos(—s")_*/g‘ﬁmn(—s")_“/g‘ﬁ
<:>—2—b+c+(\/§b—2\/§)i:0 12 4 12 4
. (m)_ . (6m 5w . (m 5m
@—2—b+c=0/\\/§b—2\/§<:> c=2+bAb=2& sm E =sin E_E =sin T
Sce=4nrb=2&
5 6—-~2
Portanto, b=2Ac=4 —cos(—nj—\/— J—
22 1+/3i 12 !
2.z =-
1 cos(nj*co (61r Snj cos(1t 57[)*
3 = |= _—_== ety
\Zl\=\—1+\/§i\= (_1)2+(J§) =J4=2 12 12 12 2 12
. . 5u) 6 +42
Se Arg(—1+\/§1):0. ——sm( 12) 2
t 9 3 2 .2m LOgO:
N2 - 2n
an _1:9:?,log021:23. cos(nj+51(nj J6 +2 \/— V2 2\/37£
fe2°Q 1 12 4 4 4 2
;2n FEL] JFELS
é:z‘i: :Zei(z?“’) 33. w”=[e lzj —¢ 2
z, e
- O afixo de w”, no plano complexo, pertence ao semieixo
=L ¢ um numero imaginario puro de coeficiente negativo se . Sm
zZ, positivo Ox se —En:an,keZeneN.
2n n 2n
?4'0.’——54'2]{7[ kGZ@OI——E—?"'zkﬂ: kel < —%n—an keZaneN o
Tn
@a:—?-i—an,keZ @n:—;—zxﬂm keZrneNs
T

n Sn
Como ae[—n,n[,a:—?Jrz“:Z- @n:—ﬂ,kGZ/\neN

3.1. Sejam z, = V2i-+2 e z,= ~3-i. O menor valor de n natural, nestas condigdes, obtém-se
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3 so os primeiros 31 termos de

LT

i
uma progressao geométrica de razdo e 3 e cujo primeiro
termo ¢ €. Assim:

n 31
|3
T 30 iL £ iL 1 [ ]
Ze"xz e’ | =2efx|e’™x——~L|=

k=0

=Zeig>< 1x e. = ‘Hn:IOnAg
l—elg
iz l—eig iz T .. T
=2e°x|1- =2ex1=2| cos—+isin— |=
iz 6 6
l1-¢?
o[ B
2 2
4.2. Tem-se:
i74_ 2i11 i18><4+2_ 2i2><4+3 i2_ 213
z,= z,= z,=
-3 : i-3 R
~1-2(~i) ~1+2i
@Zzz,i@zz: .
i—-3 —3+i
(—1+2i)(—3—1) 3+i-6i-2i?
CLE TN A N R T T T .
(—3+1)(—3—1) (_3) —i?
5-5i1 1 1.
oz, = Sz, =———1
10 2 2
11, 1Y (1Y 11 \F V2
‘Zz‘:———lz — +| —— = —_—t—=, | =—
2 2 2 2 4 4 2 2
1.

1
Se Arg| ———i|=6,
g(z 2)

2 LT
7:—1 —i=
1 =0=-" — Assim, zzzﬁe ‘.
2 4 2
0c4oQ

4.3. Sejaw = |wlel’. Entdo, w = [w|e .
Substituindo na equagio:

em)3 x(\w\ e’m) = [\/zzeiz] &

w3><vT):(zz)4 <:>(‘w

4 4
<:>wse3igxweig=[\/25J e im <:>W4ezm=[\/5J e im

4
<:>w4—(\/2§] A20=-n+2kn kel &

@‘w‘:gAH:—g+kn,keZ<:>

Sw=—e 2vw e?
2 2
2 2
w=—ivw=—I
2 2
V2. 2.
S=q—1,—1
2 2

5.1.

5.2.

Questdes tipo exame

5%
w—i W_1+2ie"
z, 1+i\/§

i 5w 5w
z,=14+2ie ¢ =1+2i| cos— +isin— |=
! 6 6

=1+2{—*/2§+;iJ=1—J§i—1= ~BBi=Bc?

o] =12 +(3) =2
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Tem-se que z, =1+i/3, logo z=72, =1-i3 .
Representando o triangulo [AOB], no plano complexo:
K405 =O0A+ OB+ AB =
:‘zz‘ +‘z‘ +243 =
=2+42+243=
=4+2\3 uc.
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Tem-se que a multiplicagdo de um numero complexo por
iX
i=e? corresponde a rotagdo do seu afixo segundo um
A . T . . . .
angulo de amplitude 2 radianos, no sentido positivo. Assim,

e sendo B, C e D os afixos os numeros complexos z2, z3 € za,
respetivamente, tem-se:

=iz 2 =i(V2+2V2i) & 2, =22 +2i

7 =itz &z, =i(-2V2 +42i) & 2, =2 - 2V2i

z =iz o z,=i(~2-22i) oz, =2V2-2i

Portanto, B(-2v2,+2), C(—~2,-2V2) e D(22,-42).

A circunferéncia tem centro na origem do referencial e o seu
raio ¢é igual ao modulo de zi.

2] =\(v2) +(2¥2) =V2+5 =10,

z\ =+/10 ¢é uma equacdo da circunferéncia

Portanto,

circunscrita ao quadrado [ABCD].
Area pedida = Area do circulo de centro O e raio [04] —
— Area do quadrado [4BCD]
7 2
Area do circulo de centro O e raio [OA4]=nx (\/E) =10m.

Como [4ABCD] é um quadrado de centro em O, o tridngulo
[AOD] é retangulo em O.

Pelo Teorema de Pitagoras:

J— J— — 2 2

AD" =04 +0D" =(10) +(~10) =20

Logo, a area do quadrado [ABCD] é igual a 20 u.a.e a area

pedida ¢ igual a (10 — 20) u.a.



7.1. Substituindo z por x + yi na condig@o:
Re(z—3) x Im(i X 2) + |- 2i| < 0, vem:
Re(x+ yi-3)x Im(ix(x—yi)) +2<0

¥ -3x+2=0
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A regido do plano complexo
definida pela condigdo ¢é o trapézio
[ABCD] representado na figura ao
lado. Os pontos 4, B, C e D tém as
seguintes coordenadas: A(1,— 1),
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Perimetro [ABCD] = AD + AB + BC + DC =2AB + AD + BC

AB=d(4,B)=y(2-1 +(-2+1)" =2, logo

P[ABCD =2\2+2+4=6+22.
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E como Arg(w)= —g e —g < Arg(w) S% , podemos

concluir que o afixo do nimero complexo w pertence ao
trapézio.

i =
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wy =i (2043 =20i) = i""xix (2053 - 201) =

= (i) xi+x x (2043 - 20i) = 1xi3x(20ﬁ—201) =
=—ix(2oﬁ—20i): —20-20/3i

Assim:

[w| =|-20-20431 =

-20)’ +(—20\/§)2 =400 +1200 = 40
Se 6= Arg(—20 - 2\/§i) :

-20\3 2
= 2 i
tan g 20 29:—% ,logow, =40e 3.
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Por outro lado, w2 é uma raiz cubica de w1 quando e apenas
quando wi = (w2)*.
307 107 21[

107
(W2)3=(2%619J (2\/—) ¢ ? = 8x5¢ 3 =40e =

0n_ o,
=w 33

Como w1 = (w2)3, podemos concluir que de facto w2 € uma
unica raiz cubica de wi, como queriamos mostrar.

Tem-se que o afixo de wi é o ponto de coordenadas
(—20 ,—20V3 ) .

O raio da circunferéncia ¢ igual a distancia do afixo de w1 a
origem do referencial, ou seja, ¢ igual ao modulo de wi.
Tem-se que |z — wi| = 40 ¢ uma equagdo da circunferéncia
Por isso, uma condi¢do que define a parte da circunferéncia
que esta contida no segundo quadrante (eixos nio incluidos)

¢, por exemplo, |z — (—20 - 20\/§i)‘ =40 A Im(z) >0.

10.1.
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Determinemos as raizes de indice 5 de 32i.

321 \/32e2—\/—2e{ Jk={0,1,2,3,4} =
. m+4kn

=2¢ V ,k={0,1,2,3,4}

4\/51 ::l'\/gie():Arg:

wa
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As raizes de indice 5 de 32isdo2e ', 2e2, 2e'0, 2¢ 10

17

= . , ;.
e 2e ' . Das cinco raizes, a (inica que tem argumento

13m,

pertencente ao terceiro quadrante ¢ 2e!'° . Logo, o ponto 4 é
o afixo deste nimero complexo. Por outro lado, a reta » tem

- . .5 .
inclinagdo igual a 150°, ou seja, ?ﬂ: radianos.

|z] = 2 ¢ uma equacdo da circunferéncia.
Assim, a regido sombreada, incluindo a fronteira pode ser

definida pela condigio: \z\ <2A S?TC < Arg(z) < 113—;

(\/§+i)2 -i(3+2vBieR) —i(3+2J§i—1)=

10.2. w=
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O afixo de w esta no interior da circunferéncia, pois ‘w‘ =—

e §<2.Ainclinagéo daretaré % e Arg(w):sz7t ,

portanto, o afixo de w esta sobre a reta r.
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e
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11.2. |z-2) =|z(1-2*)| =|l[t- 2 =1\1—e2i“

— ‘1 _ezia

:‘1—(cos(2a)+isin(2a))‘ = 7=
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=\/(1—c0s(2a) ’ +(sin(20¢))2 =

- \/1 —2cos(2a)+cos’ (2a) +sin’ (2a) =
)

:\/l—Zcos(Za +1 =\/2—2cos(2a) =

= \/2 - 2(0052 - sinza) = \/2 - 2(1 —sin*a — sinza) =

= \/2 —2+4sin*a = \/4sin2a = Z‘Sina‘

,]371[
12.1. z+2 =2e *+(3+4i) =

= ﬁ(cos(—i:‘) + isin(—TD +(3+4i) (3+4i) =

= \/—(—f—flJ +(9+24i+16i%)(3+4i) =
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=—1—i+(-7+24i)(3+4i)=
=—1-i+ (—21—28i+ 72i+9612)=
= —1—i+ (=117 + 44i) = —118 + 43i

) n JEL]
12.2. z3:zfc>z3:(x/§e 4} ©z3:(ﬁ)ze ? o =2e 2

[ 3n 2kn

oz=2e"7 o:z= x/ze‘["+3),k:{0,1,2}
@Z:%e*?w:%ei?w:%e‘?
X14n+3 b_ (l—ﬁi)x(i“)nxf—b _
ﬁe 4 ﬁ(cos(—i)ﬂsin(—zn
(12 b (1-V2i)(<0) b
f[*/—_ﬁ] 1-i

131, w=2

2 2
—ieN2-b 2-b-i 24b+i_
1-i 1-i “1+i

C(V2ebri)(1-) 2 Risb-bicicit
C(i)(-1-i) (-1) -
2 -2i-b-bi-i+1 —\/E—b+l+(—\/5—b—l)i
B 2 B 2
_V2-bt1 A2-b-1,
2 2
w € um numero imaginario puro. Logo:
- 2+b+1A—\/5—b—1
2
o N2+1=ba—2-12b &b=—2+1
Portanto, b=—/2+1.
13.2. cosx—x/gsinx+yi=z1 <:>cosx—\/§sin+yi=1—\/§i<:>

& Ccosx — 35inx:1/\y:—\/§<:>

@icosx—ﬁsinx:lAy:—\Eb
2 2 2

= cos(ﬁ)cosx - sin(ﬁ)sinx = COS(EJ Ay=—2
3 3 3

= cos[§+ xj = cos[gj ry=-A2e

<:>(§+x:§+2knv§+x:—§+2kn,keZ)/\y:—\/E@

<:>[x=2knvx=—2?n+2k7t,keZJ/\y=—\/5

20 & 2 -b+1=0A—2-b-12£0
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14.1. |z— 3| = |z — (3 + 0i)| representa a distancia do afixo de z ao
ponto de coordenadas (3, 0) e |z + 3| = |z — (-3 + 0i)]
representa a distancia do afixo de z ao ponto de coordenadas
+\z+3\ =10 define o

conjunto de pontos z, do plano complexo, tais que a soma
das distancias de cada um deles a dois pontos fixos do plano
complexo, 1 e F2, é constante e maior que a distancia FF, .

Conclui-se que a condigdo |z — 3| + |z + 3| = 10 define a
elipse, de centro na origem do referencial, focos F1 e F2, de



coordenadas (3, 0) e (— 3, 0), respetivamente, e eixo maior
igual a 10. Por outro lado, os focos situam-se no eixo Ox,
pelo que o eixo maior ¢ igual a 2a, ou seja, 2a = 10 e,
portanto, a = 5. Como a > b, a> = b*+ 2, a* =b* +c*, logo:
52=p>+32 b*=16,entdo b =4 .

Focos: F1(3,0) e F2(— 3, 0)

Vértices: A(- 35, 0), B(5, 0), C(0,—4) e D(0, 4)

14.2.
Im(z)“
A
—4
15. w=¢"? entdiown=¢'" ¢ w"=¢ 1" portanto:
WVI _W—n _ einH_e—inH _
21 21
~ cos(n@)+isin(nd)— [cos(—n@) + isinOnH] B
B 2i
_ cos(n0) +isin(n0) - cos(—nd) —isin(-nd) _
N 2i
_cos(n0) +isin(n0) - cos(nd) +isin (nd) _
- 2
_ 1sm(n0);151n(n0) _ 2151121'(110) sin(n0)
i i

cosa +isin(—a)  cos(—a)+isin(-a) _

16.1. z, = =
g sin(a)+isin(-a)  sin(a)+icos(a)

e foliel

= = =e

COS[E—QJ+iSin(E—aJ ei[zﬁj

2 2

—e 2 =cos(—£j+isin[—£j =0+ix(-1)=-i
2 2

Portanto, z1, ¢ um imaginario puro de coeficiente negativo
negativo, ja que Re(z1) =0 A Im(z1) <O0.

™ 5 2
I _1
[l X[e ] } (i“"xixe“‘—1)2_ (ixe™1)’

16.2. z, = =

2i10 2i2x4+1oxi2 - 2><(i4)2><i2

(-i-1)  P42ir1 20

= = =—=-1,logoz=zi.
2x1x(-1) -2 -2

171, w,=—— j24ne2 _(i4)6“><12: ;_12:74.1:

—1 1-1 1-1 1-i o
irl—i 1 1+i z=1+i e 0=Arg(z)

e e i I e

tand =1 o

J
= 2 l()el."gi()l

i om " i(-ﬁ+ﬁj " i "
<:>(e Ze"] ——lc(e 26 ] _—1<:>(e3j =-1

T
i—n

oel e §n=n+2k7r,keZ<:>n:3+6k,keZ

Questoes tipo exame

O menor valor de n € N, obtém-se para k = 0, ou seja:

n=3+6x0=3
Logo, n=3.
—El *lﬂ
by 3 3
173, =M __2¢° _ 2e -

T o
Wi +1 2¢ 7 +1 2(c0s%+1sm%)+l

2n 2n 2n 2n

—i— —i— —i— —i—

2e 3 2e¢ 3 2¢e 3 2e 3

i‘?fijﬂ el B gt

18.1. |2|= 42+(4\/§)2 =16+48 = /64 =8

Sendo Argz=0:

4“3 .
tan 0 = 4 30:§ — z=8¢?
fel°Q

IR

i +2k}
T 4
iz =8¢ _%e{ el ) ,i=0,1,2,3
Para k=0:zO={‘/§eiE ; para lczl:zlzi‘/geiE ;
13m 197

para k:2:zz‘\‘/§e‘f ;para k=3: 23:‘\‘/§e‘7

18.2. Os afixos das raizes quartas de z sdo vértices de um

quadrado. O quadrado esta inscrito numa circunferéncia de
z‘ 8 ¢ uma

raio \/— de centro na origem do referencial,

equacdo dessa circunferéncia. z==3-ie
@ um argumento de z

4 _ 4 A g
19.1. z°+zz, =0 2 +z(\/§+1)—0 ‘Z‘:H:

<:>z(z3+ 3+i):0<:> Jmng,i,ﬁ
-3
oz=0v+BB+i=0s l()e4_ 0
n
@ZZOVZSI—\/E—i<:> :>?Cumal‘gumcmodcz
In
. 3 i—
<:>z=0vz=\3/—\/§—1 <z=0vz=\2e * &

=
Sz=0vx=32e' " ? k:0,1,2
3ln

<:>z—0vz*\/ie 18vz*\/ie 18vz \/_e 18

2 2

LT
2 b . T .. T .
19.2. ‘zz+z3‘ =le’+3+i —c0s§+1smg+3+1 =

= (cosE+3J+(sinE+lji
5 5
2
T : T :
= [cosf+3J +[sin7+lj =
5 5
T : o :
:[cosf+3j +[sin—+1j =
5 5

—cos’ L4+ 6cosE+9 +sin* L4+ 2sin T 4 1=
5 5 5 5

2

T . LT T ..x
:coszg+5m27+6cosg+Zsmg-i—lO:

=1+ 6cosE + ZSinE-i- 10 =11+ 6cosE + ZSinE
5 5 5 5



n 10
. oo - 615] . i
193, wom(2) ( e

z=-1+i e 0=Arg(z)
210 Baicitxi Bici V=2
[tzm():—l 3n
. 2 3n 3 ‘1()—7" o) iﬂ*?
i1 N2er V2 () e g 10
NN N ) 3 z=v2e
_Btic2et e s et
19.4. zl—\/§+1—2e €z,=¢ 2B co=Are(2)
O W P ) I RNER R
(z,xz,)" = e 2e J LG
tzm():ﬁ:7267§
i%‘ ! 131(;‘,, 0c1.°0 ’
=2 =2" i
¢ N \/§+i:2e“
Z"Ximn R*@ﬁ =2kn, keZ <
30 30
@n:ﬂxﬂm,keZ@n:@k,keZ
lln 11
Portanto, o menor valor de n natural para o qual (z1 X z2)" €
um numero real positivo, n = 60, ¢ obtido para k= 11.
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—2-2i —2-2i
2. £ 2 21‘ ‘Z %‘21/\2+2+2i¢0<:>
z+242i)  |z+2+2i

olz-2-2i=[z+2+2iAzz2-2ic

olz-(2+2i) =|z-(-2-2i)| Az -2-2i

A condigdo na variavel complexa Im(z) z
|z— (2 +2i)| = |z —(— 2 — 2i)| define a
mediatriz do segmento de reta [z1z2],
=2+2ien=-2-2i O\ ReC
Ao lado representa-se esse conjunto

com z1

]
z

de pontos no plano complexo. %
21.1. Pretende-se determinar w = x + iy, tal que w? = 7 + 24i.

(z+1y) =7+24i < X7 +2xpi+i’y* =7+ 24i

227
<:>(x2—y2)+2xyi=7+24i S
2xy =24
2
xz—[gj = xz—ﬁﬂ xt=7x*-144=0
SN * SN N o 12
_12 y=12 y=—
y_x X X
x2_7i (=7) —4x(-144) 2 _T%25
=S 2 =S 122 =S
e y=22
x X
x> =16vx’=-9 R ¥’ =16vxed XX =16
AP 112 S 12
X X Y X

x=4 |x=-4
= v
y=3 =-3

As raizes quadradas de zi =7 + 24isdo 4 +3i e —4 - 3i.
212. 2 -2+ 16(z-1) =02 -2+ 162-161=0
Como z2 =1 ¢ a solugéo da equagdo, podemos recorrer &

regra de Ruffini:
1 —i 16 —16i
i i 0 161
[ 1 0 16 0

Questoes tipo exame

2 -2i+162-16i =0 (z—i)(2’ +16)=0 =
Sz-i=0vZ+16=0z=ivzi=-16&
Sz=ivz=—/-16vz=/-16 &
Sz=ivz=—4ivz=4i

22.1. Como o pentagono ¢ regular, os arcos de circunferéncia

compreeendidos entre dois vértices consecutivos sdo iguais.

Cada um deles tem amplitude igual a 2—; .

Por outro lado, o afixo do niimero complexo z1 =—3i é o
LT

ponto D, logo z, = e 2.

Assim, o nimero complexo z2 cuja imagem geométrica € o
[77_‘_3)(7] 77:
2 =3¢ 10,
22.2. Sejam z3 € z4 0s numeros complexos cujos afixos sdo os
pontos A e E, respetivamente.

‘(Wml] SeTg e z, —3e'[l+ﬁ) 3e 1n°

ponto B € z, =3¢

z,=3e
A circunferéncia tem centro na origem do referencial e raio
igual a |z1| = 3, logo, pode ser definida pela equagéo |z| = 3
Portanto, uma condi¢do que define a regido sombreada

(exluindo fronteira) é: |z| <3 A —% <Arg(z)< m

23.1. Seja z, =|z|e!’ , com O e }g , n[ . Entdo, z* :\zo\se‘”

Se §<9<n,entﬁo 3—2n<39<31t.Se 396:]37“:,3112[,0

afixo de z* nfo pode pertencer ao terceiro quadrante.

2.2, z,%7, =]z =(23) =12

z3><23_2:g
8 8 2
i
T 3 .
Como z, ‘zz el;[, i_‘zze = 5
‘Zz‘ ‘Zz‘

241 (z) =zi+ 2z & (1+2i) =zi+ 2z
<:>(1+2i2)(1+2i):z(i+2)c>
& (1+4i+417)(1+ 2i) = 2(i+2)
o (3+4i)(1+2i) =z(i+2) =
© -3-6i+4i+8i’ =z(i+2) =
~11-2i
i+2
i o
(-11-2i)(2 1)©22—22+111—4l+21
(2+1)(2-1) 4+1
24 +7i
= oz=——+—i
5 5°5
7

A solucdo da equagdo é z = —? + gi .

24.2. Dado que z2 ¢ uma das raizes cubicas de w :

w=(zz)2=(4 \/§1+14”+2018) =(4 J3irit xlzols)

& -11-2i=z(i+2) & z=

=>z=



(4-Bir i) =(4-VBis i) =(4-+Bi-1) =
(B - (E) -
=(9-63i+30)(3-3i) =(6-63i)(3-3i) =

=18-6v3i+18i% =243
25. O ponto D obtém-se do ponto 4 por uma reflexdo de eixo
Ox. Portanto, o nlimero complexo cujo afixo € o ponto D é o
conjugado de z, ou seja, 7= pe
O ponto B obtém-se do ponto D por uma reflexdo central de
centro O. Logo, o nimero complexo cujo afixo ¢ o ponto B é
o simétrico de z= pe ", ou seja, é —z= pe {(0-™ = pein—0),
Finalmente, o ponto C obtém-se do ponto 4 por uma reflexdo
central de centro O. O niimero complexo cujo afixo é o ponto

C é o simétrico de z, ou seja, —z = pel@* 9,
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S fzfx(|de) =(V3-i) =

26.1. ‘z‘xzz =z
& |2|x|2[ e :(%iZJ} =N PN eo-hn(:)

|2 =v3+1=2
3 0 R L Jt‘m():T:7\539771
ol =2 ¢ < 303 7%
fecd®Q
LT x
ol e =8¢ 2 3-iz2e s
3 b
<l =8A20=—+2m kel
31r
oz=2e 4VZ*26 4
26.2. w ¢é o inverso de z1 X z2.
1 1
w= = = =3-i eO=Arg(z)
z, Xz, (\/5—1)(—21) = 1=2
_ 1 _ 1 ‘Lanﬁzi:—ﬁ b
- i B - i(777£] \/3 3 :>H:7€
2e¢ x2e 2 4e' 02 1964,‘@
~ Pl B 1 1[07[727;?]_1 i23" 3-1i u;: s
- 7‘271 Z _Ze —2i=2e 2
4e 3

27. Yoorpie

"
\ 1++31

=2+2i & w=(2+2i)x (1+J§i)

£ =242i [ "
ow=n2e'x2e" | ‘ ’ *7 ﬂf
.(n n) Tn 0, =arctan= ==
1| —+— P 2 /
QWZ4\/5€ e W=4\/Ee“2 Z;:IA\/Ei:‘Z:‘c‘”ﬁ

‘w‘=4\/5 e Argw:E o =+3 -2 .
12 0, = arctan 3:;
28. Sejaz=x+1iy, entdo, z=x — iy. Substituindo, na equacio:
2(x+iy)+3i(x—iy+2)

1+i
& 2x+2iy+3ix+3y+6i=13+13i+4i+4i’ o

S (2x+3y)+(3x+2y)i+6i=9+17i =
2x+3y=9
3x+2y=11

=13+4ie<

@(2x+3y)+(3x+2y)i:9+lli <:>{

9-3y

x=—== Loy {x:3
9-3 <
SXTy+2y:11 27-9y+4y=22

Logo, z=3 +1 ¢ a solugdo da equagdo.

Questoes tipo exame

29, z+2i:iz+k<:>z—iz:k—2i<:>z:k_z.i
-1
K:2+2i<:>w:z(2+2i)<:> ::%
2 N
o w= (" 21)(z+21) (k 2i)(2+21Jc>
1-i 1-1
w:(k—Zi)ch
(1-i)(1+1)
we(k—20)x 2272 ok 2ip2ie
o w=2ki-4i* & w=4+2ki
Como Im(z) = 8, tem-se que 2k = 8, ou seja, k= 4.
30. ‘z+w‘2—‘z—fv‘2:(z+w)><(z+w)—(z—7v)x(z—7v):
=@tw)x@tw) - @E-w)x(Z-w)=
=zz tzwH+wz +tww —zz+tzw+wz-ww=
=(@w+zw)+t(wz+wz)=z(w+w)+ ZTW+@7
=(z+z)(Ww+w)= 2xZ+Zx2xW;W _2 =Re(2)
w+w :
— 4 % Re(z)  Re(w) Ty Relv)
i [ (= x z=1+i e 0=Arg(z)
3 2= e =64n=e[4[4D=e'5 [ =Vi+1=+2
1_1 \/5677 eiiZ {Tan():li _n
‘ ' loerro 4
:iz. _ \/Eelxi _ e|><(:r _ ei(O*[fz)) :ei% ::\/ECE
I-i \/EeilZ eilz l—i:m:\/ﬁce
31.2. O quadrilatero [OABC] é um paralelogramo.
AéCzArg(z)—Arg(w)z(g—gj radzg rad
K
AOB = BOC = %ad:frad
Arg(z+w) (%-ﬂ—g]rad:%rad
1+i 2 (1+\/§)+1 ((1+x/_)+1)(1+1)
ZtWw=——t——= =
1-i 1-i 1-i (1-i)(1+1)
1+\/5+(1+«/_)1+1+1 1+\/5+(1+\/5+1)i—12
1-i 1-i -
—ﬁ+(2+\5)i—£+2+ﬁi
- 2 2 2
2442
w 2 o ()
tan = = = : =1++2
SRR
2
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32.1.

.[x +3x 2 J( ° _}2=J(x;+3x;_2x;}h
x? x2 x?

= jx%dx+ 3jx5dx —ZJ-xigdx = jx%dx +3jx%dx —ZJ-x%dx

5 3 1
X2 x2 x2 2 3 3 1
LN VS Ea +c,ceR=—=x?+2x>-4x> +c=
5 3 1 5

2 2 2
=%x2 x+2x\/;—4\/;+c,ce]R



32.2. j(ze*+§+1nz}ix=2je*dx+6jidx+1n2jdx=

=2e" +61n\x\

[[v-Zr2fre F

o F(x)= x——2—+2x+c,ceR<:>
4 "o

ln2 x+c,ceR

3. F(x) = [Fde—2[x7dr+2[dr

1 2
S F(x)=—x'+Z+2x+c,ceR&
X

F(l):3<:>l+2+2+c:3<:> C:3—4—1<:>c:—§
4 4 4

F(x)z%x4+g+2x—%

—e ™ (3-2x)— [[ e x(-2) jax =

:_e""(3_2x)_2je"dx: u'=eu=—e"

v=3-2x;v'=-2

34.1. [(3-2x)c dr =

:—e"(3—2x)—2(—e")+c, ceR=
=e¢*(-3+2x+2)+c, ceR==¢"(2x-1)+c, ceR
7
340, [(x+1)(x+2)dr= (x+72) x(x+ 1)—]Mx1dx
(x . 2) ( ) U= x+2)6
== (x+l)—f>< +c,ceR= (x+2)—
7 u= ;
:(x+2)7£x+1_x+2j:(x+2)7x8x+8—x—2 v=x+1V =1
7 8 7 8
:%(x-J—Z) x(7x+6)
2 . 1 2, 2 - _ 2 2
35. Lng(e‘gjd’ :Lnge dr+ Lé(‘e Jar=[e Lé*[e ]mg
1 i
—eleye e 2= ez—f+i2— ]"22624—%—1—2
2 e 2
_e2 LS
=€ +e2 2

36. f(x):x2+4eg(x):10—x
f(x):g(x)©x2+4:10—x<3 X+x-6=0

—-1£~1+24
<:>x:7<3x:—3vx:2
( =0<10-x=0<x=10

)
5 10
j dx+j2 f(x)de= jo(x +4) dx+ [ (10-x) dx
x3 2 x2 10
=|:+4x} +{10x—} =
3 0 2 2
3 2 2
=2+4><2—0+(10><10—10}—(10x2—2]=
3 2 2

:§+8+100—50—20+2:§+40:%
3 3 3

A :% u.a.
3

36. f(x):x(x—Z):xz—Zxeg(x):4—x2

£(x)
<:>x(x—2)—(2—x)(2+x):0

<:>(x—2)(x+2+x):O<:> x=2vx=-1

g(x)eox(x-2)=4- o~

Questoes tipo exame

)]dx=.|-j(4—x2—x2+2x)dx=

2
AzL[g(x)—f(x
x3 x2 :
j (-2x” +2x+4) dx:{—2+2+4x} =
372 L

2
=[—3x3+x2+4x} =—3x8+4+8—(3+1—4j=
3 L, 3 3

:—&—2+11——6+15 9
3 3
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381, f(x)=g(x)ex’+4x-T=x'-2X"+5<

ex’ -3’ —4r+12=0< (¥ -3x°) - (4x-12)=0
<:>x2(x—3)—4(x—3)=0

38.2. f(x):g(x)<:>x2(x—3)—4(x—3)20<:>
e (x-3)(¥-4)=0e x-3=0vx’ -4=0c

S x=3vx=-2vx=2
f(x)-g(x)=—x"+3x" +4x-12

=] [e(x) -1 ()] e+ [/ (x)-g(x)]ar

[[e(x)-r(x)]de=[ (¥ -3 ~4x+12) dr=
:{’;4_3);3—4’“22+12x}22 {’:‘—ﬁ —2x° +12x}22

(3—8—8+24j—(§+8—8—24jz 12420=32
[T/ (x)-g(x)]de=[ (- +35 +4x-12) dr =

x* ’
= -+ +2x" - 12x| =
4 2

—§+27+18 36 —E+8+8 24 :—§+21:é
4 4 4 4

A:(32+Ej u.a —E u.a.
4 4

n

39. J‘Ogsin3 xdx= Jf(sinxx sin? x) dx= Jf[sinx(l —cos? x)} dx

J (smx sin xcos x) = stinxdx+]f(—sinxcos2x)dx
s o
:[—cosx]3 T LI —cosE+cosO+lcos3E—lcos3O
0 3 3 3 3 3
1 1 1 1 l I 1 12+1-8 5

= +l4-x——=xl= =
2383 T4 3T T 4

jg(@)dﬁz](l+cos€)2d9= J 1+2cos€+00529)d9:

cos(26) =cos’ 0 —sin’ @
:I(1+ 2cosf + 1+C2529Jd9:

cos(260)=2cos’ 6 -1
1+cos(260)

5

cos’ 0=

=j[1+2cosa+l+1cos(29)jd9=
2 2

3 1 1
:J.fd9+ ZJ.COSHdH-i-ffo.ZCOS(ZH)d@:

2 2 2

3 . 1.
:50+251n9+zsm(26’)+c,ceR:

3 . 1 .
:50+251n0+zx251n90059+c,ceR:

00:9)+C,CG]R

:%9+25in9(1+



41.

a(t)=cos(mt)
v(r)= Ia(t)dt = jcos(m)dr =
= lJ‘ncos(m)dt =lsin(nt) +c,ceR
T b

v(O) L<:>lsm0+c—i<:>c—L

21 T 2n 21

1. 1

t)=— 1) +—

v(1) 7tsm(n )+ >
A fungdo posi¢do do ponto ¢ dada por s(¢) = Iv(t)dt )
O deslocamento do ponto entre os instantes ¢, =0 e ¢, =1,5

¢ dado por 5(1,5)—s(0).
5(15)=5(0)= [ "v(r) dr =
Lsf 1 . 1
:.[0 [;sm(m)+2—n}dz‘:
= —lxijl's[—nsin(m)] dt+J‘1’SL dt=
n om0 0 2n
1,5
=L feos(m)], { f} _
2n

)5
——[cos 1511: cosO] [ P

-

1 1,5
——(0-1)+2=2=
S (0-1)+-

5
>+ >~ ~ 0,340
2

O deslocamento do ponto nos primeiros 1,5 s €

aproximadamente igual a 0,340 u.c.

Questdes tipo exame

S5x A B
x2+x—6:x—2+x+3
- 5x :A(x+3)+B(x—2)
X +x-6 (x—2)(x+3)
S5x _ Ax+3A4+Bx-2B
X +x—6 X +3x-2x—6
5x (A+B)x+3A ZB
X +x—-6 X +x-6
A+B x+34-2B=5x <
A+B=5 B=5-4
{3A 2B=0 {3A—10+2A—0<:>
B=5-4 B=3
{ A=10 {A:Z
3
+x—6 x—2 x+3

S5x 2 3
F(x)= dx = dx =
(x) J.xz+x—6 (x—2+x+3J

=2 o3 s

=2In|x-2|+3In|x+3|+c,ceR

42.

Logo,

2

F(3)=0<2n|3-2[+3In[3+3[+c=0<=
< 2Inl1+3In6+c=0<

<2x0+3n6+c=0<

< c=-3In6
F(x)=2In|x—-2/+3In|x+3[-3In6



