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Existem duas situagdes, a saber:
* A Cristina ndo vai, portanto, o Anténio também néo vai.
Os quatro bilhetes serdo distribuidos pelos restantes quatro
jovens, assim, o niimero de grupos € igual a um.
« A Cristina vai; os restantes trés bilhetes serdo
distribuidos por trés dos restantes cinco jovens, portanto, o
numero de grupos diferentes, neste caso, € igual a

°C,=10.

O numero total de grupos diferentes que se podem formar
nas condig¢des exigidas no enunciado ¢ 1+10=11.
Resposta: (B)

Tem-se que 4096 =2"".

Um conjunto com 2'* subconjuntos, tem 12 elementos,
pelo que tem exatamente "°C, =792 subconjuntos com

cinco elementos.
Resposta: (C)

AU B éum acontecimento certo, portanto, P (A UB ) =1

Assim, tem-se:

& P(4UB)=P(4)-P(B)+P(4UB)

Substituindo nesta ultima equacdo, P

—_
h Ny
~
a=]
]
=

0,5+a, P(B) por 0,3-a , P(EUB) por 2a e

P(AUE) por 1, vem:
1:0,5+a7(0,37a)+2a<:>
<1=0,5+a-0,3+a+2a <
<1=0,2+4a <
< 0,8=4a
<a=0,2
Resposta: (B)
. P(A|A):M:M:I , exclui (A)
P(4)  P(4)
P(BmA)
P(4)

ANB= ,peloque P(ANB)=0 , ou seja,

« P(B|4)= ecomo A e B sdo contrarios,

P(Bn A)=0, portanto,

P(B|A)=M=L=o , exclui (B)
P(4)  P(4)
* A e B sdo dois acontecimentos contrarios, pelo que,
P(A4)=1-P(B) ,ouseja, P(A)+P(B)=1,exclui (D)
* Tem-se que P(A)+P(B)=1 por A e B serem dois

acontecimentos contrarios e como P(A4)=2P(B) , vem:

3
2
Logo, P(4)= 3

. Portanto, P(A) pode ser igual a % e

P(B) pode ser igual a é

Resposta: (C)

5. C,xCyx2°=221760
Resposta: (C)
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6.1. O termo geral do desenvolvimento de A(x) é
(3 N (1Y
no= o) (5] e 6] () -
3,3,
="C, (—3)[) x2 2 X7 =
3,3,0, 3,1,
n P n P
—re () T = ()
0 6.° termo do desenvolvimento de A(x) obtém-se para
p=5 ,peloque
. 2l N
T =C(-3) 52 T e = (3
Por outro lado, sabe-se que 0 6.° termo tem grau — 4,
portanto, tera de ser verdadeira a igualdade %n - 375 =—4.
Assim, vem:
%n—§:—4c>3n—35:—8<:>3n:27<:>n=9
Portanto, n=9
6.2. O 8° termo do desenvolvimento de A(x) obtém-se
substituindo por 7 no termo geral deste desenvolvimento.
3,7
Sabemos que T,,, ="C,(-3)" x2 2’
Para p=7 e n=9 , vem:
9 7 2o-La 9 7 11
L,="C,(-3)x* * ©L="C(3)x"o
ST =-18 732" o T, =132
X
7.1. Numero de casos possiveis: °C; =20
Numero de casos favoraveis:
’C,x°C, +°C,x’C, =18 ou 20-2=18
Atendendo a regra de Laplace, a probabilidade pedida
é 18 _ 0,9.
20
7.2. Numero de casos possiveis: ''C; =165

7.3.

Numero de casos favoraveis:
165-1- 4C3 =160
L 3 pontos escolhidos entre 4, I, L e B

F,J,G
Atendendo a regra de Laplace, a probabilidade pedida
, 160 32
¢ —=—.
165 33
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As restantes 4 faces podem ser pintadas de °4, =3024

maneiras diferentes.

8.  Relativamente a experiéncia aleatoria “Escolha, ao acaso,
de um dos jovens que participou neste encontro cultural”
considera-se os acontecimentos:

A: “O jovem ¢ estrangeiro”
B: “O jovem ¢ do género feminino”

Tem-se, entdo, que: P(4) :% ; P(B|4)=02 ¢
P(E@):l , ou seja, P(B|E):l
2 2

Pretende-se determinar P(B) , assim,
P(B)=P(4)xP(B|A)+P(4)xP(B|4) <

P= P(B):EXO,Z-J—(I—EJXl :E =27,5%

4 4) 2 40

Portanto, 27,5% dos jovens que participaram neste
encontro cultural sio mulheres.

Teste de avaliacio 2
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3-nu 3 nu ( 3 )
1. lim L =lim| ——-—2 |=lim| ——-u_|=
n3 (l’l3 n3 J n3 n

.3 3
— lim— —limy =—— (=) =0 oo
im = ~ lima, =~ (=0) =0+ (+0) =+

. 3—rn'u 3-n'u N
Se lim———+"=+w ¢ v, > ——", para n>250 entdo
n n

Vv, —>+0.
Resposta: (D)
2.« g(x)=/(x)+4
g(-2)=f(-2)+4=-3+4=1>0
g(5)=r(5)+4 , ora f(5)>0 , pelo que
f(5)+4>4 ,logo, g(5)>0
Como g(-2) e g(5) tem o mesmo sinal, nada se

pode concluir, pelo Teorema de Bolzano-Cauchy,
acerca da existéncia de zeros de g no intervalo

]-2. 9[-

()= 1(x)-2
(-2)=f(-2)-2=-3-2=-5<0
g(5)=/(5)-2,0u f(5)—2 ¢é maior que zero se e

g
g

somente se | (5) >2 , pelo que nada se pode concluir,

pelo Teorema de Bolzano-Cauchy, acerca da
existéncia de zeros de g no intervalo ]-2, 5[ .

©g(x)=x-/s(x)
g(-2)=-2-f(-2)=-2-(-3)=1>0
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g(5)=5-7(5), entdo 5— f(5)<0 se e somente se
f(5)>5 , pelo que nada se pode concluir, pelo

Teorema de Bolzano-Cauchy, acerca da existéncia de
zeros de g no intervalo ]-2, 5[ .

©g(x)=x+r(x)
g ¢ continua em [-2, 5] pois ¢ definida pela soma
de duas fungdes continuas:
g(-2)=-2+ f(-2)=-2+(-3)=-5<0
g(5)=5+/(5) , como f(5)>0 , entio
5+ /(5)>5 ,portanto, g(5)>0
Assim, ¢ como g ¢ continua no intervalo [-2, 5] e
g(-2)xg(5)<0 , pelo Teorema de Bolzano-Cauchy

(ou o seu corolario), podemos garantir a existéncia de
pelo menos um zero de g no intervalo |-2, 5[ .

Resposta: (D)
A fungdo f ¢ continua no seu dominio, ou seja, R\ {-2}
e Ylin} f(x):—oo , pelo que a reta de equacdo x=-2 ¢
assintota ao grafico de f , e ¢ a Uinica assintota vertical.
Por outro lado, como Xlg}lx f(x)=2, portanto, a reta de
equagdo y =2 ¢ assintota ao graficode f ,em +oo.
Ja, Xlirpﬂ[f(x)+x—3]=0©
=S Ylil}lm[f(x)—(—x+3)] =0 , pelo que a reta de
equacdo y=-—x+3 ¢ assintota ao graficode f ,em —o.
Assim, as equagdes das assintotas do grafico de f sfo:
x==2,y=2ey=—-x+3
Resposta: (C)
* Se f'(a)=0 e f"(a)<0 , a fungdo [ tem um
maximo no ponto de abcissa a e ndo um minimo.
*Se f'(a)=0¢e f"(a)>0 ,afungdo f tem um minimo
no ponto de abcissa a e ndo um maximo.
* O anulamento da segunda derivada ndo ¢ condicdo
suficiente para a existéncia de ponto de inflexdo, tem que
haver mudanca de sinal.
Apenas a afirmagéo (C) € correta.
Resposta: (C)
[M(x)=0e (@ +2)(x+4)' (¥ +1)=0<
o +2=0v(x+4) =0vr' +1=0c
Sx¥==2vx+4=0vx =-1c
oxe@vx=-Advx=I-l1o
Sx=—4vx=-1
Como (x+4)">0,¥xeR , a segunda derivada apenas
muda de sinal em —1.
O grafico de f tem somente um ponto de inflexdo cuja
abcissaé x=-1.

Resposta: (A)
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6. u,= 102 =
k=1k+e"
_ 10 N 10 N 10 N 10 N 10
l+e™ 2+¢™ 3+¢e™ (n—1)+e2” n+e*
Portanto:
Z 10 < 10 < 10
e ke Sl+e™
ou seja,

10n 10n
2n S Mn S 2n
n+e l1+e

As somas tém n parcelas iguais.

. 10n . 10 . 10
lim - =lim - =1lim - =
n+e € € n
1+— 1+—xe
n n
10 10
. —————
1+ (+00)x (+20) 400
. 10n . 10 . 10
lim - =1lim s—=1lim - =
1+e”" 1 e 1 e .
—+ —+—xe
n o n n o n
10 10

Logo, pelo teorema das sucessdes enquadradas, limu, =0.
4x* 4x +00

7.1. lim = lim

= =+ , dado que
o2 DX +COSX ¥t 24 cosXx 240

X

.1
como VxeR,-1<cosx<l e lim—=0 , vem que

X4 X

. . 1
lim <X = lim (cosxxszo por ser produto de uma

X400y X—>+0 X

fungdo limitada por uma fungdo de limite nulo.

sin (1) !
72. lim—>X2 = lim{xz sin (ﬂ
x—0 x>0 X

2
X

VxeR\{O},—lSsin(ljSI

1im(x2)= 0

x—0

x—0 X

lim{x2 sin(lﬂzo por ser o produto de uma fungdo

limitada por uma fungéo de limite nulo.
8.1. Sabe-se que a fungdo f ¢ continua em R , pelo que, em
particular f* ¢ continua no ponto 4. Tal acontece quando

e apenas quando existir lirr} f (x) , ou seja,
lim £(x)=/(4)= lim £ (x)

Assim, tem-se:

2x4+k 8+k 8+k
1. = 4 = = =
lim )= = s = s

lim f(x)=lm——=
x—4" ( ) x—4" X2 —3x-=2
(x - 4)(\/)62 —-3x+ 2)

= lim =

T W e ey
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(x- 4)(m + 2)

vt (m)z _ 2
(x—4)(x/xz -3x +2)[%J

= lim > =
x4t x =3x-4

(x—4)(\/xz—3x+2) 1 -3 —4
= liH} = 4 4 4
x4 (x—4)(x+l) 1 1 0

o AxT=3x+2
=lim —— =

x—>4" X+ 1

N4 -3x442 Va2 4
4+1 5 5

Logo, ¥=g<:>8+k=4<:>k=4—8<:>k=—4

Portanto, k=—4.

X—>—00 9 X—>—00 9
1+— =X, [1+—

EN IR R

2_ﬂ 2- 4
lim e 270 2,
X—>—00 —1

—\/1+% —\/1+ 9  J1+0

X + 00

Portanto, a reta de equagdo y =-2 ¢ assintota ao grafico

da restricdo da funcdo f ao intervalo ]700, 4] .

9.1. Para xel0, 5[ , tem-se:

x—2 J' (x—Z)/(4+x2)—(x—2)(4+x2)' B

f%x)=(

4+ x (a+2)
:1(4+x2)—(x—2)(2x) :4+x2—2x2+4x:
(4-4—)62)2 (4+xz)2
:—x2 +4x+4
(4+x2)2

Zeros de f":
f”(x) =0Axe ]O, 5[ =

2
L4)Hz_4=0/\xe]0, 5[@
(4+x2)

<::>—x2+4x+4=0/\(4+x2)2 ;éO/\xe]O, 5[<:>

—4+,/16-4x(-1)x4
&S x= /\xe]O, 5[@
2x(-1)

x_—4i\/§
-2

/\xe]O, 5[<:>

—4+42

xziz/\xe]o, 5[@
<:>(x=2—2\/§vx=2+2\/§)/\xe]0, 5[<:>

©x=2+22 ,pois 2-2v2¢]0, 3



9.2.

Construindo uma tabela:

x [0 2+22 S
I + 0 -
f v N

PL

O grifico de f tem concavidade voltada para baixo
em J2+2\/§, 5[ e voltada para cima em JO, 2+ Zﬁ[
Tem um Unico ponto de inflexdo, de abcissa 2 + 2\/5 .

A fungdo f’ ¢ continua em ]0, 5[ por ser uma fungdo

racional.
Como [1; 4,9]c

[1;4.9].

Logo, tendo em conta o Teorema de Weierstrass, f

J0, 5[ . a fungdo f* é continua em

admite, neste intervalo, um maximo e um minimo

absolutos.

Teste de avaliacio 3
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3
Tem-se que a+b= 3n ,pelo que b= 7“ —a . Assim:

2
| (5-o])s(e-5+]
sin(a—b)=sin| a—| — =sin|a——+a|=
( 2 2
=sin(2a—%}=—sin[%—2a}=cos(2a)=

=cos’a—sin’a
Resposta: (D)

. . T . n 1
limw, =lim tan[——+e ”) =lim tan(——+—j =—00
2 2 ¢

+

.oom o1 b
pois —+——>——
2 ¢ 2
Resposta: (A)

Vamos determinar as abcissas dos pontos de interse¢ao
dos graficosde f ede g.

f(x)zg(x)@sin(x)—lz—l—sin[%j@
. . X
& sinx =—sin— &
2
c>25infcos£+sin£=0<:>
2 2 2
@sinf(2cosf+lj:0©
2 2
@sin£=0v2c0sf+1=0<:>
2 2
. X X 1
& sin—=0vcos—=—-—<
2 2 2
——k = 2—+2k f:—2—+2kn kel <
2 2 3 2 2
47 47
<:>x=2knvx=?+4knvx=—?+4kn,keZ

Determinemos, agora, e em particular as duas menores
abcissas positivas.
47

Para k=0, x= 0vx—ﬂvx———
3 3
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Para k=1,x=2nvx=167nvx=8?n

. - 47
Portanto, estas duas abcissas sdo: x = 3 ex=2m

Assim, uma condi¢do que define a regido colorida pode
ser:

f(x)SySg(x)/\i;SxSZn

Resposta: (B)

4. O declive da reta tangente ao grafico de g no ponto de
abcissa on éiguala g’ o
24 g § 24
g'(x)= sm(Zx)) (Zx) cos(2x)=2cos(2x) , portanto,
—n 2cos 2><— =2cos on =2cos E+E =
24 12 4 6
( )
= cosfcosf—smfsmf
4 6
o2 B 2 1
2
, V2 2J__2vr
4 4
Vo V2 V62
2 2 2
Resposta: (C)
i -2 i -2
s . sm(zx ) i sin(x—2) _
x-2 -4 x-2 (x—2)(x+ 2)
i -2
im0 )
x52 x4 2 x-2 x—2
1 iny 1 . 1 y=x-2
= xlimIY o= Sex—>2,y—>0
242 >0y 4 4
Resposta: (B)
Pag. 8
6.1. Area do tridngulo [O4P] =
_ basexaltura OAx ordenada de P
2 2 ’

O triangulo [OAP] & isosceles, pois [OA4] e [OP] sdo
raios da circunferéncia trigonométrica.
OPA=0 , entdo PAO=0 , pois sdo angulos do
triangulo [OAP] que se opdem a lados iguais.

Assim, se

Como a soma das amplitudes dos angulos internos de
qualquer tridngulo ¢ igual a m radianos, tem-se que

AOP =1~ OPA— PAO , ou seja, AOP=71-20 .
Seja O o ponto do eixo Ox tal que [PQ]LOx , entdo
POQ =m— (n—26), isto &, POQ =20 . Assim:

P . _
sin(20) = £ < sin(26) = TQ < sin(20) = PQ
portanto, a ordenada de P ¢é igual a sin(26).
Logo, area do tridngulo [O4P] =
_Ixsin(260) sin(20)
2 2
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3n . (m . 1 7.3. Uma equagdo reduzida da reta tangente ao grafico de g
6.2. 2cos 7+a =sin P < 2sina :E =

. T,
no ponto de abcissa x = ) é:

a3

. 1
S sing=—
4

sina +cos’a =1

1Y 1 15 in| 2[ =T
(fj +cos’ (@)=l cos’a=1-— < cos’a=— < N Y sin(-t) 0
4 16 16 g(_ﬂ: T
n
Jis Jis 3[_EJ > T3
&cosa=———vcosa=——
4 4 ,
, sin(2x)
Como ae}O, g[, cosa >0 , portanto, cosaz@ Para, x<0: g (x):[ 3x J =
Por outro lado, tem-se que: _ [sin(Zx)] 3x—sin(2x)(3x), _
. 2 . 2
A(a):sm(z a):2s1no;cosa:sinac0sa (3x)
(Zx), cos(2x)3x —sin(2x)x3
.. . 1 15 = 3 =
Substituindo sina por 7 © cosa por — =, vem que: (3x)
1 V15 15 _ 6xcos(2x)—3sin(2x)
A= e o7

6.3. 4(1,0)e P(cos(26), sin(ze)) Assim:

d(4, P) =\/(1 —c0s(260))" +(0-sin(20)) = g,(_gj _ 6(_721}05[2[_;)) ‘23““[2[‘5)] _
—J1-2c0s(26)+cos*(26)+sin* (26) = 9[—%)

:\/1_2003(20)+1 = _3ncos(—n)—3sin(—n) —3rc><(—1)—3><0_
- : -
n

=./2—2cos(26) 9’ on*
4 4
Por exemplo, d(A, P)= 2—2005(29) I 4
@ = o =g =
: o +2x\0 x(x42) . x42 2 T oo
7.1. llmg(x)zhm P = lim = lim == 4
X0 0" x7 +3x 0" x(x+3) =0 x+3 3
[Oj Portanto:
) . sin(2x)\0/1  sin(2x) _ [_E]: (_E] _[_E]
fme(r)=lin = =g PTE)TE T
2S00 2y, siny 2, 2 P @y_ozi(ﬁﬁj
3x>00  2x 350y 3 3 Sex—07,y—>0 3 2
Como }Lrglg(x)zjirglg(x) , entio existe lxlir(}g(x) , <:>y—3i;:x 3

. 2
neste caso, ¢ iguala —. A equacio reduzida pedida é y = A 2

3n 3
7.2. Tem-se que, 7.4. Tem-se que
VxeR", —1<sin(2x)<1 Sin(_ﬁj 1
(1) 1 g - |-\ 6 2 2
Por outro lado, lim ™ =—=0. 12 3L T 1
X—>—0 —00 - —_
* 12) 4
in(2
Portanto, lim w = lim {sin(Zx)xi} =0 , por ser i 11 2 11
X—>—0 3x X—>—0 3x l,lxg - [=—X—=—
12) 10 n 5=m
o produto de uma fungéo limitada por uma fungéo de Pretende-se provar que:
. 3 2 11
limite nulo. Ace | =, =] : g(c)=—
) , }10 5{ gl0)=5,
Areta de cquagio y =0 ¢ assintota ao grafico de g em A funcdo g ¢ continua em ]O, +oo[ pois ¢ definida neste
- intervalo por uma funcéo racional.
. X +2x X 3 2
lim g(x) = lim = lim — =1 , portanto, a reta de Logo’ a funqﬁo g é continua em —, — .
X+ x>+ x° 4 3x x>+ X 10" 5

equacdo y =1 ¢ assintota ao graficode g em +oo.



8.1.

8.2

Por outro lado:

A2 o
LaraE

NEEOR
ME

11 3
— ~ (0,700, portanto — <
5m P g(loj

~ 0,706

I of2)
5 & 5

, . . 3 2
Como g ¢ continua no intervalo 050 pelo Teorema

de Bolzano-Cauchy, podemos garantir que

Elce}li) i{ g(c)= llg( 12}

O
o x+cos(2x)—(0+cos(2><0))_
_x+cos(2x)—(0+1)  x+cos(2x)-1
N x—0 X N x—0 X -

_ x-ﬂ—(coszx—sin2 x)—l
=lim =
x—0 X

x+(1—sin2x—sin2x)—1

=lim =
x—0 X
. x+1-2sin®x-1 . x-2sin’*x
=lim =lim =
x—0 X x—0 X
22 22
. X . 2sin"x . sin" x
=lim——lim =1-2lim =
x>0 x x—0 X x—0 X

. sinx . .
=1-2lim x limsin x =
x>0 x x—0

=1-2x1x0=1-0=1
Portanto, f'(o):1

{ i 375}
Para xe|-—, — | , tem-se:
2 2

’ ’

f’(x)z(x+cos(2x)) =(x)’+(cos(2x)) =
=1+(—(2x)’ sin(Zx)):l—Zsin(Zx)

£7(x)=(1-2sin(2x)) =(1) —(2sin(2x)) =

- ((Zx)' cos(2x))=

(20) -2
=-2(2cos(2x)) = —4cos(2x)

'

=0-2(sin

3
f"(x)=0<3—4c0s(2x)=0/\xe g’?n}@
3
< cos(2x)=0Axe LY PN
2 2
<:>2x=——v2x=—v2x—37 2 _5711@
I 3n S5t
Sx=-—VvVX=—Vx=—vx=—
4 4 4
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Recorrendo a uma tabela:

N _z 3 3n B 3n
2 4 4 4 4 2
A + 0 - 0 + 0 - +
S v N v, N U
Pl Pl Pl Pl

O grafico de f tem concavidade voltada para cima em

b i T 3n S5t 3n
-—, ——| ,em |—, —| eem |—, —| etem
2 4 4 4 4 2

concavidade voltada para baixo em }—%, g{ eem

3n sn
47 4|
Tem quatro ponto de inflexdo, de abcissas

_rom 3m Sm
44 4 4

Teste de avaliacio 4

1. Recorrendo a formula C=C, [1

Pag. 9

+LJ , onde
00n

C,=30000 , r=3,25% e n=24 , vem:
24
C =30 0001+ 3,25 ~30 990,34
100x 24

Resposta: (C)

2. limf(xn):limfli(n;:ly:l:limfﬂl+ijn}:

4.

=lim f(x)=—o0

x—e
. ~ . 1Y,
Pois a sucessdo (x,) definida por x, =[1+—| é
n
monotona crescente e € limitada e o seu limite ¢ igual ao
. . 1y
numero de Neper, pelo que que, lim|1+— | =e
n

Resposta: (A)
D, ={xeR:x" +3x+k>0|

A expressio x” +3x+k é sempre positiva se e s6 se
nunca se anular, isto ¢, se o bindmio discriminante,
A=b*—4ac , for menor que zero. Assim, vem

32—4><1><k<0<:>9—4k<0<:>—4k<—9<:>k>%

Portanto, k € }%, +oo[

Resposta: (B)
Tem-se que

3 ()= () +£(2) +2(3) -+ 2ln-1) ()

=3"432 433 4 43" 43



As parcelas sdo termos de uma progressdo geométrica de
(3237=37)
razdo 37, isto &, E , cujo primeiro termo &,

também, 3~ =é .

Portanto, a soma destas parcelas ¢ dada por:

1-r , -
S, =n xl— ,onde r ¢ arazdo, logo:

NE A
3400 ixlp L @ S
3 3

Donde, nlgpw{gg(l’)} =£¥L{;X[l_@n ﬂ

Resposta: (B)

5. Seja g7'(16)=a ,entdo o valorde a ¢éa solugdo da
equagdo g(a)=16, pelo que:
g(a)=16 =8+4log,(a+1)=16ra>-1<
< 4logs(a+1)=8ra>-1
ology(a+l)=2ra>-1

sa+l=3ra>-1
Sa=8na>-1<
Sa=8
Portanto, g™ (16)=8
Resposta: (D)

Pag. 10
61. D, ={xeR: 3x—x">0A2x>0Alog,(2x)+3=0

3x—x">0A2x>0Alog, (2x)+3#0 <
<:>x(3—x)>OAx>O/\log9(2x)¢—3®
S3-x>0Ax>0A2x29" &

<:>x<3/\x>0/\2x¢é<:>
1
c>0<x<3/\x>0/\2x¢ﬁ<:>

<:>0<x<3/\x;ztL
1458

b=l AT s
1458 1458
6.2. A funcdo f ¢ continua. Portanto, as retas de equag@o

1 . .
x=0, x=——— ¢ x =3 sdo possiveis assintotas
1458

verticais do grafico de f . Vejamos se o sdo:
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L , ln(3x—x2)[z}
()= e

) ln[x(S—x)] Inx+In(3-x)
=lim———"—== _ /=
x>0’ 1n(3x) o' Inx+1n3 43

n(9) in9

. Inx-In(3-x)
=In9x lim———%+— =
x—>0" ln(x)+ In3+3In9

1_ln(3—x)

_ ; In x _
=In9x lim — =29
I+ —+

Inx Inx

In3
== )

=In9x 0 =In9x
+11173+31n9 1+0+0

=In9

1

—00 —00

Como lim f (x) ¢ um numero real, entdo, a reta de
x>0

equacdo x =0 , ndo é assintota vertical do grafico de f .

; ; ln(3x— xz)
X*}lﬁ f(X) - X%IE IOgQ (2X) + 3 -
1458 1458
2
1n{3x R (;j J
1458 | 1458
= =+
e
i ) i ln(3x -x° )
Hlﬁ*f (%)= M Tog, (2x)+3
1458 1458
2
1n{3x R (;j J
1458 | 1458

0+
1 .
A reta de equagdo x = 1458 ¢ assintota bilateral do

graficode f .

ln(3x—x2) ln(0+)
o lim f(x) = lim = =
3 3 log, (2x)+3  log, (6)+3
— —® —_—
log, (6)+3
A reta de equagdio x =3 ¢ assintota ao grafico de f .
O grafico de f* ndo tem assintota ndo verticais ja que o
dominio de f* ¢é um conjunto limitado.

Assim, as assintotas ao grafico de f sdo as retas de

1
equagdes x=—— ¢ x=3.
quag 1458

Inx—1
7.1.  lim =
X—e x—e
y=Inx—1
—lim—2— = ‘ |
y=0 el e Sy+l=hxox=e¢'+1
Sex—e,y—0
=l - =
yaoe(ey 1)
1.. 1 1
=—lim——=—x1=—
er>0e’—1 e e




8.1.

8.2

3 (x+2
fim > *2)
X—>+0 2 _ Sx
1+E
_ 3 x+2x3" i . _
yode 2 - X—>+0 2 _ Sx
3 xx 3'xx
1+—
= lim X _ 1+0 _
X—>+0 5 X 2 _ w
2 EJ +00 X (+ ) ( )
3 xx X
1
=—— =0
0—o0
dado que:
B oo
Py In 3 xIn>
3 3
lim 32 = fim &~ im & -
x40 x x40 X x40 x
xlné
3
=In= lim =
3 x>+ In>
y - 5
=ln§xlimi: AI—,\InE
3y y SC.\'*)+Z._\'~>+1
5
= lng x (+00) = (+0)
Uma equag@o da reta tangente ao grafico de g no ponto

de abcissa x=¢” é:
(o) = ()

g(ez)z(ez)zlnezze4x2:2e4
g’( =(X 1le) ( )lnx+x lnx)’:

=2xlnx+x2(lJ=
x

=2xInx+x=x(2Inx+1)

(Zln(e2 ) + 1) =¢’
Portanto:

v-ale) =2 () (e

@y—2e4:5e2(x

Assim, g’(ez):e2 (2x2+1)=

—ez) &
o y=5e"x-5e' -2 &
o y=5e"x—3e*
A equagio reduzida pedida é y = 5e’x —3e*

Para xeR* x(2Inx+1)

, tem-se que g'(x)=
g’(x)=0<:>x(2lnx+1)=0/\xe]R+ &
x=0v2Inx+1=0)AxeR" <

<:>(x Ovlnx——%J/\xeRJ'
<:>[x Ovx= eZ\J/\xeRf@

@x:—

9.1.

9.2.
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Recorrendo a uma tabela, vem:

X 0 ﬁ +00
€
g - 0
g N
Min.

~ . . e ,
A fungdo g ¢ estritamente decrescente em :lO, \/—:I eé
e

. Je .
estritamente crescente em {, +oo|: . Tem um minimo
e

relativo igual a f[\fj = (JEJZ In [\/EJ = L .

e e 2e
c(1)=180 < 337-276e'™ =180 <
<337-180=276e""" &

< 157=276e""" &

@ﬂ e "™ = 0,178t = In| — 157 o
276 276

157
In %
=————<<t=317

0,178
Um tubardo-tigre atinge 1,8 metro ao fim de,
aproximadamente, trés anos de vida.

Temos que ¢(0)=337-276e '™ =337-276x1=61 ¢

lim (337 -276¢ '™ ) =337 - 276¢ ")
=337-276e™ " =337-276x0=337

Como a fungdo ¢ ¢ estritamente crescente e ¢(0)=61 e

lim ¢(t)=337, podemos concluir que o comprimento de

um tubardo-tigre pode variar entre os 61 centimetros e os
337 centimetros, ou seja, sera uma valor do intervalo

[61, 337[, aproximadamente.

Teste de avaliacio 5

Pag. 11
_ 1 B 1 B 1 3
T l+itana 1+i sing ~ cosa +isina
cosa cosa
cosa cosa 1
= =———=CcosaxX— =
cosa +isina  e'“ e
=cosae ®
Resposta: (D)
2.2 20,

i it -1

. i123 — i4x30+3 — i3 — —i




e’ cos(—m)+isin(-n) -1+i(0) 1 é

2 2 2 2
imaginario puro ndo nulo. Portanto, ndo ¢ um imaginario

puro.
Resposta: (D)

A circunferéncia tem raio 2 e centro em (2, - 2) , pelo

que pode ser definida pela equagdo ‘z -(2- 21)‘ =2 ,ou

seja, z—2+2i‘=2 .

A reta r ¢é a bissetriz dos quadrantes pares.
Areta s ¢éparalela ao eixo real e interseta a reta » no

ponto de coordenadas (2, - 2) . Uma condi¢@o que pode
definir a regido sombreada, incluindo a fronteira é:

‘z—2+2i‘S4A¥Sarg(z—2+2i)£ﬂ:

Resposta: (B)
22\’ s i3] 2n
-(x/ge”] :(x/g)e 5 -93e %z

.25

. (3@35; JS =(343) 5 21873¢ 7 =

_ 2187\/§ei[8“5) —21873¢ 3 # 2

] (\/geﬁ: ]5 _ (\/5)5 ei[S—;XSJ _ 9\/§e{%) _ 9\/561[81”%} _

. (3J§ei1ﬂ5 JS =(3v3) ) _o1g73e # 2

Resposta: (C)
z, =(k—2i)(4-1)
=4k —ki-8i+2i’* =
=4k -ki-8i-2=
= (4k —2)+(~k - 8)i
O nimero complexo z, € um nimero real se e s6 se
—k—-8=0,ouseja, k=-8.
Resposta: (A)

Pag. 12
z —(3—i)(3+ei2]—(3—1)(3+i)—9—i2 =10

C(12i)(3+i) 11"+ 34t 6i+ 200112+ 1

z, = " N
3i 3i

1+ 7i+11-1 12460 (12+61)i 12+ 6i
3 3 3t -3
_12i-6_, .

Assim:

z 105 s(1+2i)  5(1+2i)

z, 2-4i 1-2i (1-2i)(1+2i) 1-4i
5(1+2i
:7(; ) _1ii

7.

8.1.

8.2.
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z-1=é’-1=

=cosf+isind—1=

=cos’ 4 —sin2g+2isin£cosg—1:

2 2 2 2
=— l—coszg —sin2g+2isin£cosg—1:

2 2 2 2

:—sian—sin2€+2isingcosg=

2 2 2 2
:—ZSinzg-kZisingcosg:

2 2 2

.0 .0 . 4
=2sin—| —sin—+1icos— |=
2 2 2

.0 (n 0} .. (n 0}
=2sin—| cos| —+— |+isin| —+— || =
2 2 2 2 2

(.0
:Zsinge[2 2)
2
3+3i)
—~J3+3i
Z3_(Zl)2<:>z3—[2i]

Vamos escrever —/3 +3i na forma trigonométrica.
/3 +31 = (—\/5)3 +3 =412 =23
Sendo arg(—x/g + 3i) =6 ,tem-se que

tand = 3 A0 e 2.° quadrante, ou seja,

v

tan & = —/3 A @ € 2.° quadrante, entdo, t9=1t—§— 3

.2n
Logo, —\/§+3i = 2\/§e 3
Voltando a equagdo, tem-se:

2
2 2t
\ [— 3+3ij s | 243
z = 27 Sz = p
i

i—
2e?

o= {ﬁei(?g}z N

T

2
i i 3 it
@zsz(\/ge"J or=33oz=\3’<

i(g+2kn
oz=e"
13

i kil 137
<:>z=i/§el" vzzi/gel" vz=3/§el 9

Pretende-se determinar w=x+iy , tal que w* =8-6i,

],kzo, L2

onde x e y sdo numeros reais.

Assim:
(x+iy)’ =8-6i = x* +2xpi+ y*i* =8 -6i

<:>(x2—y2)+2xyi=8—6i



x* —9=8x?
= 3 , x#0

x4 —8X2 —9=0 x278i1[64—4><1><(—9)
< 3
{y__ 3

p=4 2 <

2o 8+10 vl o
= 2 2 =
3
y=-2
X

{y:_

_ 2_

X =9vxed x =9 {x=3 {x=—3

= 3 = 3 v

y=— y=- y:—l y:1
X X

Entdo, w=3—-1 ou w=-3+i.

Portanto, as raizes quadradas de z, sdo 1-3i e —1+31i.
9.1. |z-z|<3e ‘z —(-2+ 1)‘ <3, define o circulo de centro
m (—2, 1) eraio 3

‘z—zl‘ <‘z‘ <:>‘z—(—2+i)‘ <

, define o semiplano

aberto (exclui a fronteiras) determinado pela mediatriz do
segmento de reta [OA] , onde A4(-2, 1) ¢ o afixo z, ¢ O

¢ a origem, ¢ que contém A :
Im (z)‘

Re(z)'

9.2. |z|=4/(-2) +1* =+/5

Sendo arg(z,)=6 , tem-se tan6 = % A6 € 2.° quadrante.

Assim, o angulo cuja tangente é igual a —— “nao é

conhecido”, pelo que, o caminho mais adequado para
escrever w na forma algébrica é recorrer ao Binomio de
Newton. Assim:

w=(z)" = (- 2+06 Co(-2) i+ “C,(-2) '+
‘G (2) e (2) i
(2Y4 Cy(-2) '+
G-

-2)'i* =
:64+(—1921)+( 240)+160i+60+(—12i)—1:
=-117-44i
Portanto, w=-117 —441
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10. z :\/ge_iB , logo z, =x/§eiB

A diferenga entre os argumentos de z, e z, éigual a

E_(_Ej,zﬁ
9 L9) 9

Assim, 2?“:2—“ ,peloque n=9.
n

Por outro lado:
we(a) (fe J _(A)

Conclusdo: n=9, w= 813 eo poligono é um

=81/3¢" = 8143

eneagono regular.

Teste de avaliacio 6

1 ¢
3. ngdr:\lnt\e,g,

Pag. 13
1
X3 x7 xxx 3 x?
Lo [f(x)de= \/;dxzf T dx = [ dv=

X x?
71+1
11 1 6

*J-x32dx:J'x6dx* +c,ceR
-——+1

5
?6+c ceR—gx" +c,ceR=— \/_+c ceR
6
Das opg¢des dadas, apenas na opgdo (B) se encontra uma
fun¢do que pode ser primitiva de f .

Resposta: (B)

2. f(x)=](¥ =3x+4)dr =[x’ dxe-3[xdv+4[l1dx=

3 2

:x———+4x+c,ceR
3 2
. X 3x
Portanto, f(x)*?—7+4x+c ceR.

Por outro lado, sabe-se que o grafico de f contém o

ponto de coordenadas (-1, 2) , ou seja, f(-1)=2 .

f(-1)=2 @ﬂ— 3(-1) +4(-1)+c=2e

3 2
1
_§_7—4+c 2 ——+c=2Sc=2+—<

47
&Sc=—
6

. X 3x? 47

Lo 0, xX)=—-—+4x+—.

g f( ) 3 7 6

Resposta: (C)

t>0=

=Ine’~Ine™ =3—(—2)=5

Resposta: (D)
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4. Aarea, 4 ,¢édadapor: 8.  Determinemos as abcissas dos pontos de interse¢ao do
1 graficode f ede g.

A:J‘;f(x)dx:J;(Z—xz)dx:{2x—)§} -

1, 1 3, 5
x)=g(x)o—x"——x+l=—x"+—x-3&
1 o s ’ f(x)=glx) @55 8 2
=|2-——=|-|2x0—=|== 1 2 3., 1 5
3 3 3 S—x+=—x ——x——x+1+3=0
8 8 2 2

Resposta: (A)

1,
: ~ ¥ 3x+4=0
5. a(t)=v(t)=(6t+3,5) =6+7t Tt et

2 _
a(3)=6+7x3=27 X —bx+8=0e
Portanto, a aceleragdo do mével, em cm/s?, no instante = 62+36-4x1x8 =
t=3s éiguala?27. 2
Resposta: (C) @x—izzvx 6_2<:>
Pag. 14 Sx=4vx=2
6.1 J‘ 4x3+x2—§x—2 dx = Sabemos que —§x2+2x—321x2—ix+1, Vxe[Z, 4]:
e D - 8 2 8 2

:4jx3dx+jx2dx—% xdx—2j1dx=

4 2 1, 1 J:|
43 2 = =X +—x-3 || =x"——x+1||dx=
:4><x—+x——§><x——2x+c,ceR= J‘ZH j (8 2
4 3 |
3 _ 2 —
=||——=x"+3x—-4|dx=
:x4+x——§x2—2x+c,ceR J-z( 2x g )
3 4 .
3 2
6.2. j :j dr =1 {—x 3)6—4?‘} =
24 24e™ 3 6 )
3 2 3 2
6.3. f%dx:tan(szrx)Jrc,ceR I O S L. SO B N L. AN OPN I
cos (x +x) 6 2 6 2
. (x X ) cosx 8§ 10 2
2sin ) cos Py e :—5.4.?:5
6.4. jsin(fjcos[i e“’”dx:J. dx = . , . .
2 2 2 Portanto, a medida da area da regido do plano delimitada
:dex:—lj—sinxe“’“ dy=— - te. ceR pelos graficosde f e g éiguala% u.a..
2 2 '

‘ 9. —p =[v(r)d
7.1. j_ll(lsf‘—sﬁ)dz {155—84} :[3?—2%]1_1: P)=p, Iov(t)t
- p(t)—po :J‘0(3—1,5t) dt

31 = 2x1°) - (3% (-1) ~2x(-1)") = -
3 2)(3-2)= p(t)—poz{St—l,Sg}

-(-5)=6 p(t)=P =3t-0,75¢

Il
.—/—\A

0

n _ _ 2
vy (el s cos(4) p(t)=3t-0,75t* + p,
e fnsm( )d= 4 - Como p,=1,2 ,tem-se que p(r)=—-0,75/ +3t+1,2¢éa

fungdo posicdo do ponto material pedida.

cos(4£j
— 3 — — —
4
4r 2n 1 1
cos 3 cos Y - 1
— N 2,2 1 1,
4 4 4 4 8 8
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