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A explorar:
De que forma se podem reduzir
os efeitos de uma colisao?

08 Forgas na seguranca rodoviaria

* Forcas sobre um veiculo que colide
* Pressao
* Elementos de seguranca automovel
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Forcas sobre um veiculo que colide

Que forgas atuam no carro quando este colide com o obstaculo?
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Forcas sobre um veiculo que colide
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Forcas sobre um veiculo que colide
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ﬁn e P sao forgas:

— Com a mesma direcao
— Mesma intensidade
— Sentidos opostos

A sua soma vetorial sera igual a zero.

Assim a resultante das forgas sera: Fg =
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Forcas sobre um veiculo que colide

=mXa

Calculo do valor da aceleracao:

AV meal = Veolisio 0 = Vcolisio —Vcolisio
& a & 4= S 0a0=—
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Forcas sobre um veiculo que colide

Sendo:
= Vcolisao
a=—x
At
Entao:
- . =—mX Vcolisio
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Forcas sobre um veiculo que colide

Forca de colisao

X vcolisa"m

Fcoliséio =—m At

E tanto maior quanto maior for a massa (m)

E tanto maior quanto maior a velocidade (v_ys.)

E tanto maior quanto menor for o tempo de colisdo (At)
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Forcas sobre um veiculo que colide

Ciéncia,
tecnologia e
sociedade

Os pneus gue se colocam nas bermas das pistas de carros, permitem, em caso de
colisdo, aumentar o intervalo de tempo que esta dura, uma vez que sao feitos de
material facilmente deformavel.
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Pressao

Durante uma colisao, além da forca, devemos ter em conta a pressao.

; %o (Pa) Forca (N) F
ressao (Pa) = - > = —
Area (m?) e A

- Quanto maior for a forca (F), maior sera a pressao (p).

- Quanto menor for a area (A) onde a forca esta a ser exercida, maior sera a pressao (p).

A unidade S| de pressao é o pascal (Pa).
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Pressao

Exemplo: Cinto de seguranca

Os cintos de seguranca mais largos diminuem a
pressao, uma vez que as forgas exercidas durante
a colisdo atuam numa drea maior (ombro, peito
e abdomen).
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Elementos de seguranca automovel

Os elementos de seguranca permitem:

— reduzir os efeitos de uma colisao, aumentando o tempo da sua duracao
e reduzindo assim a forga associada;

— distribuir esta forca por uma area maior, reduzindo a pressao exercida.

Zonas deformaveis
que absorvem impacto

Cinto de seguranca  Encosto de cabeca Capacete

Estrutura de
deformacao
programada



e Explora

Movimentos e forgas | Forgas e movimentos| 08 Forgas na seguranga rodoviaria

Resumindo

* Aforca de colisao é:
— Tanto maior quanto maior for a massa e a velocidade de colisao.
— Tanto maior quanto menor for o tempo de colisao.

 Aforca média que um obstaculo exerce sobre um veiculo numa colisao é:

Vcolisao

Fcolisa'?lo: -m XA—t

* A pressao é diretamente proporcional ao valor da forca e inversamente
proporcional a area de superficie.

F
P=A
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Resumindo
* Os elementos de seguranca tém como objetivo:

— reduzir os efeitos de uma colisao, aumentando o tempo da sua duracao e
reduzindo assim a forca associada;

— distribuir esta forca por uma area maior, reduzindo a pressao exercida.

* Os elementos de seguranca sao: cintos de seguranca, encosto de cabeca,
airbag, estrutura de deformacao programada, impacto sobre o capacete.
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Organiza conceitos

. o~ por unidade de ~ tem como
Forca de COIISaO area Pressao unidade S.I.
cujo efeito se faz

| 1 1 sentir quando se
diminui com aumenta com aumenta com coloca

! l | l pascal (Pa)
Temp? de Massa do Valqr da e dle

colisdo corpo velocidade

seguranca
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Aplica
4 ™

A — Um automovel de 1500 kg de massa, percorre uma estrada horizontal, com uma
velocidade de 100 km/h, acabando por colidir com uma arvore.

a) Calcula, em unidade SI, a velocidade do automoével antes de colidir com a arvore.

b) Calcula o valor da forca que a arvore exerce sobre o automovel supondo que o
intervalo de tempo de colisao é de 2 s.

c) Se aumentassemos o tempo de colisao, a forca exercida no automodvel aumentaria
ou diminuiria?

B — Classifica cada uma das afirmacoes em verdadeira (V) ou falsa (F), corrigindo as
falsas.

a) Aunidade Sl de pressao é o newton.

b) Os cintos de seguranca aumentam a pressao, uma vez que as forcas exercidas
durante a colisdo atuam numa area menor.

c) A pressao é uma grandeza escalar que é definida pela razao entre a forca

\_ exercida por unidade de drea. )
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Aplica — proposta de resolucao
A_

100 km _ 100000 m
A V= "Th = T3600s

= 27,8 m/s

- Veolisio _ - 27,8
b)  Feoisso=—M X —<3%¢ = 1500 X —

=-20850 N
¢) Diminuiria.

B—

a) Falso. A unidade é o pascal (Pa);

b) Falso. Os cintos de seguranca diminuem a pressao, uma vez que as forcas
exercidas durante a colisao atuam numa area maior.

c) Verdadeiro.
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Explora

Explora

Video:

* necessita de ligacao a Internet
* em lingua inglesa
* 2012 Mercedes Benz M — Class Crash Test

* Fonte: http://bit.ly/1DcV|CG
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