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AGRUPAMENTO DE ESCOLAS DE MORTÁGUA 
ESCOLA SECUNDÁRIA DR. JOÃO LOPES DE MORAIS - MORTÁGUA 

 

Revisão de FUNÇÕES do 11º ano – Matemática A 
 

Na resposta aos itens de escolha múltipla, selecione a opção correta. Escreva, na folha de respostas, apenas o número 

do item e a letra que identifica a opção escolhida. Na resposta aos restantes itens, apresente todos os cálculos que tiver 

de efetuar e todas as justificações julgadas necessárias. Quando, para um resultado, não é pedida a aproximação, 

apresente sempre o valor exato. Esta prova incluiu em anexo um formulário. 

 

1) Na figura ao lado está representada parte do gráfico de uma função g , 

de domínio , contínua em  \ 2 . As retas de equações 

2 , 1 e 0x y y    são assíntotas ao gráfico de g . 

Seja  nu  uma sucessão tal que  lim ( )ng u   . 

Qual das expressões pode ser o termo geral da sucessão  nu ? 

(A) 2 n      (B) 
1

2
n

       (C) 
1

2
n

       (D) 2 n  

 

2) Seja  nu  uma progressão geométrica de primeiro termo 10 e razão 
1

2
 e f a função real de variável 

real definida por 
2 4

( )
x

f x
x


 . Qual o valor de  lim ( )nf u ? 

( ) 0 ( ) 5 ( ) ( )A B C D   

 

 

3) Na figura junta estão representados o gráfico de uma função f e as 

retas r e s assíntotas ao gráfico de f. Sabe-se que a reta de equação 

0x   é assíntota vertical, a reta s é assíntota horizontal quando 

x   e a reta r é assíntota oblíqua quando x  . 

3.1 A partir da informação dada e da representação gráfica, indique: 

a) 
0

lim ( )
x

f x


 b)
( )

lim
x

f x

x
  c) lim ( )

x
f x


 

d) 
( )

lim
x

f x

x
 e)  lim ( ) 2

x
f x x


   f) lim ( )

x
f x


 

3.2 Considere a função g definida por ( ) ( 1) 5g x f x   . 

Indique as equações das assíntotas ao gráfico de g. 

 

 

4) Considere a f. r. v. r definida por 
 

3

5
( )

5

x
f x

x





. O valor de 

5
lim ( )
x

f x


é: 

( ) 4 )0 ( ) ( )A B C D   

 

 

5) Sejam f e g duas f. r. v. r. contínuas em IR. Sabe-se que (4) 0f   e 
4

( )
lim 8

( )x

f x

g x
 . 

Então o valor de (4)g  é necessariamente: 

( )16 ( ) 2 ( )0 ( )A B C D   
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6) Considere a função f, de domínio IR, definda por 

3

3 2

2

2 2
, 1

1

2 , 1
( )

1
, 1

3 2

x x
x

x x x

x
f x

x
x

x

  
 

  



 
 



  
  


 

a) Estude a função f quanto à continuidade. 

 

b) Determine lim ( ) e lim ( )
x x

f x f x
 

. O que conluiu sobre a existência de assíntotas ao gráfico de f? 

 

 

7) Calcule cada um dos seguintes limites, identificando, caso exista, o tipo de indeterminação. 

 

 

3

2

38

4

81
2

2x x x

x x

xx
a x x b c

x x  



 
   

 
) lim ) lim )lim  

Sugestão: Na alínea c) pode proceder a uma mudança de variável, se entender útil. 

 

 

 

8) Na figura ao lado estão representadas partes dos gráficos de duas funções f 

e g, polinomiais de grau 1 e 2, respetivamente. 

 

De acordo com os dados da figura, o valor de   
2

lim
x

f g x


é: 

 

( )0 ( ) 2 ( ) 4 ( ) 1A B C D   

 

 

9) Considere a função h, real de variável real, definida pela expressão analítica 

3

2

1
( )

x
h x

x x





. 

Indique o domínio da função h e obtenha as equações das assíntotas (verticais e não verticais) ao seu 

gráfico. Se achar conveniente, comece por definir a função por ramos. 

 

 

 

10) Seja f uma função contínua de domínio IR . Sabe-se que  
0

lim ( ) e lim 2 ( ) 6 8
xx

f x f x x
 

     . 

Obtenha as equações das assíntotas (vertical e não vertical) ao gráfico da função g, de domínio IR , 

definida por 
 

2
( )

( ) 3 ( )
f x

g x f x
x

  . 

 

 

11) Seja :f IR IR  uma função contínua, estritamente monótona e tal que ( ) 1 ( 1),f x f x x IR     . 

Calcule, justificando devidamente, lim ( )
x

f x


. 

 

 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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12) A Beatriz espremeu várias laranjas e obteve 4 litros de sumo de laranja, para um lanche que vai 

oferecer aos amigos. Como as laranjas não eram muito doces, decidiu juntar Sunquick aos 4 litros de 

sumo de laranja obtidos. Admita que o sumo de laranja “puro”, ou seja, acabado de espremer, já 

contém 92% de água e que o Sunquick contém 30% de água. 

 

a) Designando por x a quantidade de 

Sunquick que vai ser acrescentado aos 

quatro litros de sumo de laranja “puro”, 

mostre que a percentagem C de água 

existente na bebida que a Beatriz vai 

oferecer aos amigos é dada por 

30 368
( )

4

x
C x

x





. Comece por preencher a tabela. 

 

b) Calcule C(8) e interprete o valor obtido no contexto do problema. 

 

 

13) Um projétil é lançado de uma plataforma. A sua altura, em metros, t segundos após o lançamento, é 

aproximada por 2( ) 8 4h t t t    . 

 

a) Calcule a velocidade média do projétil no intervalo de tempo de 1 a 3 segundos. 

 

b) A velocidade do projétil, em m/s, ao fim de 5 segundos é: 

 

( ) 2 ( ) 2 ( ) 4 ( ) 4A B C D   

 

 

14) Na figura ao lado estão representadas partes dos gráficos de duas funções 

f e g, polinomiais de grau 1 e 2, respetivamente. 

 

a) Sabendo que a função g é definida por 2( ) 4g x x x   , calcule, 

utilizando a definição de derivada, o valor de ' (3)g . 

 

b) De acordo com os dados da figura, o valor de    ' 2f g é: 

( ) 1 ( ) 4 ( ) 4 ( )0A B C D   

  

15) Considere a função f, real de variável real, definida por 
3

( ) 4 8
3

x
f x x     e os pontos A e B do seu gráfico, de 

abcissas – 3 e 3, respetivamente. 

 

a) Obtenha a equação reduzida da reta tangente ao gráfico de f 

no ponto de abcissa – 4 e um valor aproximado às décimas de 

grau da sua inclinação (α). 

 

b) Calcule o declive da reta AB e justifique que existe pelo 

menos um ponto P do gráfico de f, com abcissa pertencente ao 

intervalo  3,3 , em que a reta tangente ao gráfico é paralela 

à bissetriz dos quadrantes ímpares e determine a(s) abcissa(s) desse(s) ponto(s). 

 

c) Estude a função quanto à monotonia e existência de extremos (elabore uma tabela de variação). 

 

 Água “Sumo” Total 

Sumo de laranja 

“puro” (4 litros) 
_______ _______ 4 

Sunquick _______ _______ x 

Total _______ _______ _______ 
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16) Na figura está representada, num referencial o.n. xOy, parte 

do gráfico de uma função racional definida por 

 
2 3

( ) , \ 3
3

x
f x x IR

x


  


. 

 

O triângulo [ABC] é retângulo em A. Sabe-se que C(0;1). 

O ponto B, de abcissa superior a 3, desloca-se sobre o gráfico 

de f e o ponto A, de ordenada 1, acompanha o movimento de 

B, de modo que A e B têm sempre a mesma abcissa. 

Considere, ainda, a função g definida por 2( ) 5g x x . 

 

a) O gráfico de f tem assíntotas de equações: 

( ) 3 e 2 ( ) 1 e 1 ( ) 3 e 2 ( ) 2 e 3A x y B x y C x y D x y          

 

b) Resolva a inequação ( ) 3f x x   e apresente o conjunto solução na forma de intervalo(s). 

 

c) Mostre que a função que dá a área do triângulo [ABC], em função da abcissa x de B, é definida 

por 
2

( )
2 6

x
A x

x



 e determine a abcissa do ponto B de modo que essa área seja mínima. 

d) Escreva ( )A x na forma ( )
c

A x ax b
x d

  


 e indique as equações das assíntotas do seu gráfico. 

 

e) Obtenha, por dois processos distintos, a expressão analítica de   ' ( )f g x . 

 

 

17) Sejam f e g duas funções de domínio IR . A função f está representada 

graficamente ao lado, bem como a reta de equação 2 5y x   que é 

tangente ao gráfico de f no ponto A, de abcissa 1. 

Acerca da função g sabe-se que 
21

( ) (1) 1
lim

1 2x

g x g

x


 


 e que o seu gráfico 

interseta o gráfico da função f no ponto A. 

Qual é o valor de (1)
f

g

 
 
 

'

? 

1 1 2 2
( ) ( ) ( ) ( )

3 3 3 3
A B C D   

 

 

18) Considere a f.r.v.r. definida por 2 3( ) 3 4g x x x  . Utilizando as regras de derivação, mostre que 

3'( ) 7 4g x x x   e justifique que a função g não tem extremos. 

 

 

19) Acerca de uma f.r.v.r. de domínio IR sabe-se que: 

  f é ímpar; 

 ( 2) 2 e (0) 0f f   ; 

 ' ( 2) 0f   ; 

 lim ( ) 0
x

f x 


 ; 

    ' ( ) 0 se , 2 e '( ) 0 se 2,0f x x f x x       . 

Justifique que f é contínua em IR e esboce um possível gráfico da função f. 
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20) Considere a função, diferenciável em  \ 0IR , definida por 
2

k
g x

x
( ) , com  \ 0k IR . 

Utilizando a definição de derivada, prove que  3

2
0

k
g a a IR

a
   '( ) , \  

 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

21) Considere-se um ponto P a mover-se numa semirrreta, sendo que, em cada instante t, em segundos, a 

distância à origem, em metros, é dada pela expressão 
22

( ) , 0
3

t
d t t

t
 


. 

Recorrendo a métodos exclusivamente analíticos, determine a velocidade instantânea no momento 

em que o ponto P atinge 25 metros de distância em relação à origem. 

 

 

 

22) Considere um fio com 80cm de comprimento. Formando com esse 

fio um retângulo e girando-o em torno de um dos seus lados, gera-se 

um cilindro, como ilustra a figura ao lado. 

Recorrendo a métodos exclusivamente analíticos, determine as 

dimensões do cilindro de modo a que o seu volume seja máximo. 

 

NOTA: Comece por provar que o volume do cilindro é dado, em 

função da medida do raio x, por 3 2( ) 40V x x x    . 

 

 

23) Sejam f e g duas funções diferenciáveis em 0IR  tais que: 

 (0) 2f   

 
0( ) ( ) ,g x x f x x IR    ; 

 o gráfico de g tem assíntota não vertical de equação 2 3y x  . 

 

a) Obtenha a equação reduzida da reta tangente ao gráfico de g no ponto de abcissa 0. 

 

b) Estude a função f quanto à existência de assíntotas do seu gráfico. 

 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

24) Um estudo sobre audiências televisivas concluiu que, durante 90 minutos da transmissão do jogo 

Portugal-França do Campeonato da Europa, a variação do número de telespetadores portugueses foi 

modelado, aproximadamente, pela função 
49

( ) 0,04 7
10

N t t
t

   


, onde N(t) representa o número 

de telespetadores, em milhões, e t o tempo de jogo em minutos, 0 90t  . 

 

a) Calcule, analiticamente, '(30)N  e interprete o valor no contexto da situação descrita. 

 

b) Obtenha, analiticamente, o momento do jogo em que a audiência foi máxima e qual foi esse 

valor máximo. 

 

c) Recorrendo às capacidades gráficas da calculadora, determine durante quanto tempo, em 

minutos arredondados às unidades, o número de telespetadores foi superior a 4 milhões. 

Apresente todos os elementos recolhidos na calculadora, nomeadamente o(s) gráfico(s), 

indicando as coordenadas dos pontos relevantes na forma de dízima arredondadas às 

centésimas. 
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25) Devido à seca, a empresa responsável pela da Barragem do Alqueva procedeu a medições diárias do 

nível da água na albufeira e chegou à conclusão que a altura da água, relativamente a um ponto de 

referência, pôde ser modelado pela função 3 21 75
( ) 900 10000

3 2
A t t t t    , onde A(t) está em 

milímetros e t em dias, correspondendo t=0 a 01 de Janeiro de 2012 e 0 75t  . 

 

Determine, analiticamente, o dia em que foi mais elevado e o dia em que foi mais baixo o nível da 

água na albufeira no período referido. 

 

 

 

26) Seja f a função de domínio IR definida por 2( )f x x . Sejam A e B os pontos do gráfico de f de 

abcissa a e b, respetivamente (a≠b). Considere ainda as retas r e s que são tangentes ao gráfico de f 

no ponto A e B, respetivamente. 

Mostre que o ponto de interseção das retas r e s tem abcissa 
2

a b
. 

 

 
27) As retas s e t são tangentes ao gráfico de uma função m nos pontos a e 

b, respetivamente e '( ) 0,75m b  . Pode-se concluir que:  

( ) '( ) 3 36,9º ( ) '( ) 3 45º

( ) '( ) 1 38,7º ( ) '( ) 1 36,9º

A m a e B m a e

C m a e D m a e

 

 

     

     
 

 

 

28) O gráfico de uma função f é uma reta de declive 3. Então o gráfico da função 
1

( )
( )

h x
f x

  é: 

(A) Uma reta de declive – 3. (B) Uma reta de declive 
1

3
 . 

(C) Uma hipérbole.  (D) Uma parábola voltada para cima. 

 

29) Considere a função definida por 
4

( )
1

x
f x

x



 e a função g representada 

na figura. Qual das afirmações é falsa? 

 

 
1( ) ( 4) 2 ( ) ( )(1) 2

( ) ( )(2) 0 ( ) ( )(0) 2

A g B gof

C f g D f g

    

    
 

 

 

30) Em qual dos referenciais seguintes pode estar o gráfico de uma função e o da sua derivada? 

(A)     (B)   (C)   (D) 

            
 

FIM 
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LIMITES E CONTINUIDADE        ASSÍNTOTAS. FUNÇÕES RACIONAIS 
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DERIVADAS DE FUNÇÕES REAIS DE VARIÁVEL REAL     APLICAÇÕES DAS DERIVADAS 
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