AGRUPAMENTO DE ESCOLAS DE MORTAGUA
Teoria de Grafos — Ficha 02
112 ano - MACS

1. As levadas sao canais de dgua cuja funcao original era o transporte de dgua do norte da ilha da Madeira,
onde o clima é mais himido, para o sul da ilha, onde o clima é mais seco. Atualmente, os percursos
pedestres ao longo das levadas sao uma das atragoes turisticas da Madeira.

Um morador de uma das freguesias da ilha da Madeira construiu um grafo que modela a existéencia
de trogos pedonais que permitem transitar entre as levadas L1, L3, L5, L7 e L9. Nesse grafo, conexo, os
vértices representam as levadas e as arestas representam os trogos pedonais que permitem transitar entre
levadas. Com base nesse grafo, o morador chegou & conclusao de que bastaria construir um novo trogo
pedonal entre as levadas L3 e L7, que ainda nao existia, para ser possivel iniciar e terminar um percurso
numa mesma levada, percorrendo todos os trogos pedonais, incluindo o novo, sem repetir nenhum deles.

Qual das tabelas pode apresentar o grau de cada vértice do grafo que o morador construiu?

(A) (B) (©) (D)

Vértice Grau Vértice Grau Vértice Grau Vértice Grau
L1 4 L1 3 L1 2 L1 4
L3 4 L3 3 L3 2 L3 3
L5 3 L5 3 L5 4 L5 2
L7 3 L7 3 L7 4 L7 1
L9 4 L9 2 L9 2 L9 2

2. Na ilha da Madeira, existemn diversos miradouros com vistas deslumbrantes.

A Dora consultou um blogue sobre viagens, no qual estavam indicadas as altitudes de diversos miradou-
ros, assim como informagéo sobre ligagoes diretas entre eles, quer fossem rodoviarias quer fossem pedonais.

Na tabela seguinte, estao registadas as altitudes, em metros, dos miradouros referidos no blogue.

Miradouro Altitude (em metros)
Balcoes (B) 860
Cabo Girao (CG) 580
Encumeada (E) 1007
Pinéculo (P) 283
Pico do Areeiro (PA) 1818
Pico de Barcelos (PB) 355
Pico do Facho (PF) 280
Ponta do Pargo (PP) 312
Pico Ruivo (PR) 1862
Pico da Torre (PT) 205

Na tabela seguinte, estao assinaladas com o simbolo v as ligacoes diretas entre os miradouros, indicadas
no blogue. O simbolo X significa que, no blogue, nao estava indicada a existéncia de uma ligacao direta
entre os miradouros.




B |CG| E | P |PA|PB|PF|PP|PR|PT

B X | X |V |V |V |V |V | V| X
cG | X IS X XXX

E | X | V/ o X X

P |V | V|V S XX
PA | V| X | /| /S X | v | X |V | X
PB| vV | V |V |V | X | X | X |/
PF | V/ | X X | vV |V |V X | v | X
PP | V | X | X | X | X | X | X X | X
PR | vV | X |V | X |V | X |V | X X
PT | X SN XS XXX

A Dora pretende visitar miradouros de altitude superior a 350 metros e que tenham ligacoes diretas entre si.

Para definir o seu percurso, construiu um grafo, tendo por base a informacao apresentada nas tabelas
anteriores.

Depois de construir o grafo, a Dora definiu o percurso, comecando pelo miradouro de maior altitude.
Em seguida, usando as ligagoes diretas, optou sempre pelo miradouro que, de entre os restantes, tem
maior altitude.

Quantos miradouros podera a Dora visitar, nestas condigoes?

Na sua resposta, apresente:

— um grafo semelhante ao que a Dora construiu;

— o percurso definido pela Dora.



3. Sala de Fuga é um jogo em que uma equipa, fechada numa sala ou num conjunto de salas, tem de resol-
ver desafios, num intervalo de tempo limitado, para o conseguir concluir. Para ter sucesso e resolver os
desafios, é necessirio recorrer a diversas competéncias e apelar ao raciocinio légico e & intuicao.

Numa das salas de um jogo de Sala de Fuga, estava exposto um conjunto de seis cartas, A, B, C, D,
E e F, semelhante ao apresentado na figura seguinte.

O A &AL

Nas cartas A e D estd desenhado um circulo, nas cartas B e F, um quadrado, e nas cartas C e E, um
tridngulo. As cartas A, B e C estao numeradas com o algarismo 1, a carta D com o 2, a carta E com o 3
e a carta F com o 4.

Junto as cartas, estava um pergaminho com o desafio seguinte.

A equipa do Filipe verificou que, por exemplo, a carta B poderia ser colocada sobre a carta F, porque
ambas tém desenhado um quadrado, ou entao a carta C poderia ser colocada sobre a carta A, porque
ambas tém o algarismo 1.

Para agilizar a resolucao do desafio, a equipa decidiu construir um grafo. Nesse grafo, a letra de cada
carta correspondia a um vértice, e as arestas representavam a possibilidade de uma carta ser empilhada
sobre outra.

O algarismo presente na sétima carta (carta G) poderd ser o 37

Na sua resposta, apresente:

— um grafo semelhante ao que a equipa terd construido, sem incluir a carta G;
— um possivel empilhamento das sete cartas, A, B, C, D, E, F e G.



4. A Estrada Nacional 2 (EN2) foi incluida no Plano Rodovidrio Nacional de 1945. E a mais extensa estrada
portuguesa, totalizando 739,26 quilémetros, e a tinica na Europa que atravessa um pals em toda a sua
extensao, desde Chaves até Faro, passando por 35 concelhos.

Durante as pausas na viagem ao longo da EN2, alguns viajantes aproveitam para se divertir com jo-

gos.

O Manuel inventou um jogo, criando pegas divididas ao meio. Nas extremidades de cada peca, ins-

creveu uma das letras, A, B, C, D, E ou F.

A figura seguinte apresenta a totalidade das pecas criadas pelo Manuel.

~

[A\E][A\FJ

e

A B | A C
B C||B D
C D| E F

O objetivo deste jogo é criar uma sequeéncia:

— formada por todas as pecas, independentemente da primeira peca a ser jogada;

— em que duas pecas adjacentes tem de ter letras iguais nas extremidades de contacto, como se exem-

plifica na figura seguinte.

[B‘D][G‘OJ

Para averiguar se as pecas criadas eram suficientes para formar uma sequéncia nas condigoes descritas, o

Manuel decidiu construir um grafo.

No grafo construido, cada vértice representa uma das letras utilizadas nas pecas criadas pelo Manuel,e
cada aresta representa uma peca. Assim, por exemplo, a aresta AB representa a existéncia da peca em
que uma das extremidades tem a letra A e a outra extremidade tem a letra B.

Depois de construir o grafo, o Manuel concluiu que faltava uma pecga ao jogo.

Indique as letras que devem estar inscritas nas extremidades da peca em falta.

Na sua resposta, apresente:

— um grafo semelhante ao que o Manuel tera construido;

— uma razao que justifique a impossibilidade de atingir o objetivo do jogo, utilizando apenas as pecas

da figura inicial.



5. Num dos navios de cruzeiro da empresa LZD, existe um circuito de manutengao com seis estacoes. Um
circuito de manutengao consiste numa série de exercicios fisicos dispostos sequencialmente (em estagoes),
de modo que os turistas, quando passam pelas estagoes, tém a possibilidade de executar o exercicio pro-
posto.

A
Na figura ao lado, apresenta-se um grafo, no qual os vértices B
representam as estagoes, e as arestas representam os trogos pedonais
existentes entre elas.

Pretende-se construir mnovos trogos pedonais entre as estagoes C
existentes, para que seja possivel iniciar e terminar o circuito de

manutencao numa mesma estacao, percorrendo todos os trogos,

incluindo os novos, sem repetir nenhum deles. F E

Qual o mimero minimo de trogos pedonais a construir?

(A) 1 (B) 2 (C) 3 (D) 4

6. Os pais da Luisa fizeram um cruzeiro com o itinerario seguinte.

Dia 1 — Atenas (A) Dia 2 —Istambul (I) Dia 3 — Volos (V)  Dia 4 — Mykonos (M)

Dia 5 - Rodes (R) Dia 6 — Santorini (S) Dia 7 — Atenas (A)
A Lufsa, nio podendo acompanhar os pais, tenciona visitar os mesmos locais, sem repetir nenhum deles,
mas viajando em transportes piblicos terrestres e maritimos. No seu planeamento, a Luisa pretende

iniciar e terminar a viagem em Atenas, despendendo o menor tempo possivel nas deslocagoes entre estes
locais.

Na tabela seguinte, estao registadas as duragoes das viagens entre os varios locais a visitar, pesquisa-
das na Internet pela Luisa.

Para definir o seu percurso, a Luisa decide construir um grafo para modelar a situagao, aplicando o método
seguinte.

e Escolhe-se a aresta do grafo com menor peso, qualquer que ela seja.

e Escolhe-se, sucessivamente, as arestas com menor peso, garantindo que tres arestas do grafo que
estd a ser definido nao se encontram num mesmo vértice e nao permitindo a formagao de quaisquer
percursos fechados que nao incluam todos os vértices.



Podera a Luisa visitar os locais pela mesma ordem seguida pelos pais?

Na sua resposta, apresente:

— a ordenacao das arestas selecionadas que resulte da aplicagao do método descrito;
— um grafo semelhante ao que terd sido construido pela Luisa;

— um possivel itinerario definido pela Luisa.

7. No recinto da Festa da Freguesia, existem 5 expositores, L, M, N, O e P, que estao ligados por trogos
pedonais, como se pode observar na figura seguinte.

L

N

@)

7.1. O presidente da junta de freguesia pretende visitar todos os expositores, sem repetir nenhum deles,
iniciando a visita no expositor L.

Complete o texto segninte, selecionando a opgao adequada a cada espago.

Escreva na folha de respostas cada um dos nimeros, I, II, III e IV, seguido da opcao a), b)
ou c¢) que lhe corresponde. A cada espago corresponde uma sé opgao.

O presidente da junta de freguesia verificou que existemn 1 percursos possiveis, mas, se quiser
visitar o expositor N depois de visitar o expositor O, apenas existe(m) _IT percurso(s) possivel(is).

Verificou também que nao poderia visitar o expositor M imediatamente a seguir ao expositor

IIT e que, imediatamente a seguir a visitar o expositor N, poderia visitar o expositor _ IV .

I II III IV
a) 2 a)l a) N a) M
b) 3 b) 2 b) O b) O
c) 4 c) 3 c) P c) P




7.2. No final de cada dia, o Rui verifica se todos os expositores, L, M, N, O e P, e o restaurante, R1,

ficam devidamente encerrados.

Na tabela seguinte, estio indicados os comprimentos, em metros,

os diferentes espacos.

dos trogos pedonais que ligam

L M N (0] P R1
L 284 401 375 356
M 284 255 270 253
N 401 W
o 375 255 260 200 250
P 356 270 200 214
R1 253 250 214

O Rui deve iniciar a verificagao no restaurante, R1.

Para definir o percurso, utiliza o método seguinte.

e Seleciona o espago a visitar em seguida, tendo em conta que:

— deve ser o mais préximo possivel;

— se houver dois espagos &4 mesma distancia, a selegao é aleatéria.

e Procede como foi indicado no ponto anterior, nao repetindo nenhum espaco, e termina depoisde

ter verificado todos os espagos.

Determine a distdncia, em metros, percorrida pelo Rui.

Na sua resposta, apresente:

— um grafo ponderado que resulte da aplicacao do método descrito;

— 0 percurso que respeita as condicoes definidas.



Com o intuito de avaliar as condicOes de seguranca de alguns estadios de futebol, uma comissao vai pro-
ceder & sua inspecao.

Na tabela seguinte, para cada um dos sete estadios passiveis de inspecao, estdo indicados o pais onde
o estadio se localiza e a sua capacidade.

Pais onde o estadio se localiza | Capacidade do estadio
Africa do Sul 94 736
Australia 83 500
Coreia do Norte 114 000
Espanha 99 354
Franga 81 338
Inglaterra 90 000
México 87 000

A comissiao decidiu inspecionar apenas os estadios com capacidade superior a 85 000 espectadores.

De modo a definir um percurso, considerou a duraciao do voo entre os diferentes paises que se apresentam
na tabela seguinte.

Australia Coreia do Norte | Espanha | Franca | México Inglaterra
Africa do Sul 14h13 15h57 10h25 11h22 18h38 11h46
Australia 11h50 21h52 21h35 16h38 21h38
Coreia do Norte 12h12 11h24 15h26 11h16
Espanha 1h32 12h18 1h55
Franga 11h56 5h24
México 11h36

O percurso sera definido atendendo ao método seguinte:

e escolher o menor tempo de voo, qualquer que ele seja;

e escolher, sucessivamente, os menores tempos de voo, garantindo que néo sdo selecionados mais de
dois voos que partam do mesmo pais ou que cheguem ao mesmo pais, e terminar depois de serem
selecionados todos os paises onde se localizam os estadios a inspecionar.

Apresente o percurso a efetuar pela comissio, com inicio na Africa do Sul.

Na sua resposta, apresente:

— um grafo que resulte da aplicacao do algoritmo descrito;

— a ordem pela qual a comissao visitara os estadios.

Exame — 2022, Ep. especial




No parque de campismo de Dujal, existem cinco ecopontos: A, B, C, D e E.

No final de cada dia, um funcionario recolhe o conteiido dos ecopontos. De modo a tornar mais eficiente
o seu trabalho, o funciondrio definiu um itinerario, com inicio e fim no portao do parque (P), para a
recolha do conteliido dos cinco ecopontos.

O itinerario definido resultou de um grafo construido com o algoritmo seguinte:
e escolher a aresta do grafo com menor peso, qualquer que ela seja;

e escolher, sucessivamente, as arestas com menor peso, garantindo que trés arestas do grafo que esta
a ser definido nao se encontram num mesmo vértice e nao permitindo que se formem quaisquer
percursos fechados que nao incluam todos os vértices.

As distancias minimas, em metros, entre cada dois ecopontos e entre o portao e cada um dos cinco
ecopontos estio registadas na tabela seguinte.

Apresente um possivel itinerdario, definido pelo funcionario, com inicio e fim no portao.

Na sua resposta, apresente:
— a ordenacao das arestas selecionadas pelo algoritmo descrito;

— um grafo semelhante ao que tera sido construido pelo funcionario.

Exame — 2022, 2. Fase



10 Na agéncia de viagens Ir&Voltar, realizam-se, ao longo da primeira segunda-feira de cada trimestre, seis
reunioes de trabalho, R1, R2, R3, R4, R5 e R6. Cada reunifio tem um tema diferente e dura 90 minutos.
De modo a planificar o dia das reunides, € solicitada a cada funciondrio a inscricio em uma ou mais
reunioes, de acordo com os seus interesses. Para que todos os funcionarios possam assistir as reuniées em
que se inscrevem, é criado um horario com blocos de reunides que possam ocorrer em simultaneo.

Na tabela seguinte, apresentam-se as inscricoes dos funciondrios em cada uma das reunices a realizar na
primeira segunda-feira do terceiro trimestre de 2022.

Antoénio Antoénio Bernardo | Diamantino Ana Célia

Bernardo | Diamantino Fausto Elsa Guilherme Elsa
Célia Elsa Guilherme Fausto I[lda Guilherme
Célia Elsa Guilherme Fausto Ilda Guilherme

Zulmira Xavier Paulo Paulo Xavier Tomas

Com o propésito de determinar o tempo minimo necessario para que as seis reunides decorram nas
condicoes definidas, a diretora de planeamento da Ir&Voltar comegou por construir um grafo que modelava
a situacao.

Indique, em horas, o tempo minimo necessario para que as seis reunioes se realizem nas condicoes definidas.

Na sua resposta:
— apresente um grafo que a diretora de planeamento pudesse ter construido;

— identifique a constituicdo de cada bloco de reunioes.

Exame — 2022, 1.# Fase



11 A radio OnOfif é uma radio local que transmite através da Internet, com recurso a tecnologia de trans-
missao de dudio e de video em tempo real.

De modo a garantir o isolamento actstico entre os diferentes espacos onde funciona a radio OnOfff, cada
uma das portas de ligacdo ird ser calafetada.

Na figura seguinte, apresenta-se uma planta em que estiao representados os diferentes espacos onde fun-
ciona a radio OnOfff: um pétio, uma recegdo e seis salas (S1, S2, S3, S4, S5 e S6).

Patio
Rececao
S1 —
S2
— — S4
S3
S5 S6

O responsavel pela calafetagem das portas pretende definir um percurso com inicio e fim no patio,
cruzando todas as portas e entrando em todos os espacos, sem cruzar nenhuma porta mais de uma vez.

Justifique se é possivel definir um percurso nas condigoes indicadas.

Na sua resposta, apresente um grafo que modele a situacio descrita.

Exame — 2021, Ep. especial



12 Num campus universitério, pretende-se instalar uma iluminagao decorativa, constituida por um fio de
luzes suspenso entre seis edificios, E1, E2, E3, E4, E5 e E6.

A tabela seguinte apresenta o comprimento previsto, em metros, do fio de luzes que seria necessario
instalar entre cada par de edificios.

E1 E2 E3 E4 E5 E6
El 1550 850 1420 1260 560
E2 1550 1000 320 340 1250
E3 850 1000 810 820 300
E4 1420 320 810 350 1050
E5 1260 340 820 350 1050 |
E6 560 1250 300 1050 1050

De modo a minimizar o custo da instalacao da iluminacéo decorativa, construiu-se um grafo que resulta
do método que a seguir se descreve.

¢ Escolhe-se, ao acaso, um dos seis edificios e, de seguida, de entre os restantes, seleciona-se aquele
que, por se encontrar a uma menor distdncia do primeiro, implique um menor comprimento do fio

de luzes previsto.

e Seleciona-se outro edificio que ainda nao tenha sido escolhido e que, por se encontrar a uma menor
distancia dos edificios anteriormente escolhidos, implique um menor comprimento do fio de luzes

previsto.

¢ Repete-se o ponto anterior até todos os edificios terem sido selecionados.

Admita que a instalacido da iluminacao decorativa terda um custo de 3,5 euros por cada metro de fio de

luzes previsto.

Determine o custo total desta instalacao.

Na sua resposta, apresente:

— um grafo ponderado que resulte da aplicacio do método descrito;

— 0 comprimento minimo previsto, em metros, do fio de luzes a instalar.

Exame — 2021, 2.* Fase



13 A ParaPagar pretende renovar a rede de cabo de fibra ética em algumas das ligacoes existentes entre seis
postos de comunicacao, P1, P2, P3, P4, P5 e P6.

Na figura seguinte, apresenta-se um esquema simplificado dessas ligagoes, no qual se indica, junto de cada
segmento de reta, o comprimento, em quilémetros, de cada ligacao.

Com vista 4 minimizacao de custos, optou-se por comecar a renovacao no posto de comunicacao P4 e
aplicar o método que a seguir se descreve.

e Seleciona-se o posto seguinte, tendo em conta que:

— devera corresponder ao posto mais préximo;

— se houver dois postos & mesma distancia, a selecao é aleatoria.

e Procede-se como foi indicado no ponto anterior, partindo do 1ltimo posto selecionado, nao se repe-
tindo nenhum e terminando depois de todos os postos serem incluidos.

Determine a quantidade minima, em quilémetros, de cabo de fibra ética a renovar.

Na sua resposta, apresente um grafo que resulte do método descrito e que permita identificar as ligacoes
a renovar.

Exame — 2021, 1.# Fase



14 Em cada uma das opcoes, A, B, C e D, apresenta-se um esquema, sob a forma de grafo, que representa
um jardim. Em cada grafo, os vértices representam canteiros, e as arestas representam os caminhos

existentes entre eles.
No jardim onde o Rui trabalha, foi construido um novo caminho entre dois canteiros que ainda nao
estavam ligados. Gracas a este novo caminho, é agora possivel iniciar e terminar um percurso num

mesmo canteiro, percorrendo todos os caminhos, incluindo o novo, sem repetir nenhum deles.

Qual das opcoes representa o jardim onde trabalha o Rui, antes da construcao do novo caminho?

(A) (B)
B B

(€) (D)

Exame — 2020, Ep. especial



15 No parque municipal de Avelares, vao ser instalados oito bebedouros em locais previamente selecionados,
designados por A, B, C, D, E, F, G e H, que serdo interligados através de uma canalizacéo.

Na tabela seguinte, apresenta-se o comprimento, em metros, das ligacoes que é possivel estabelecer entre
os diversos locais.

B C D E F G H

A 500 620 — 840 — 502 —
B 505 — 446 — 800 —
C 1140 | 850 — 754 —
D — 976 721 952
E 700 — —
F 412 1310
G 1360

De modo a minimizar o custo da canalizacdo, construiu-se um grafo, aplicando o método que a seguir se
descreve.

e Seleciona-se a ligacdo de menor comprimento (se houver mais do que uma, escolhe-se ao acaso uma
delas).

¢ Em seguida, seleciona-se, de entre as ligacGes restantes, a de menor comprimento, desde que esta
nao leve a formacao de um ciclo.

¢ Termina-se quando todos os locais onde serdo instalados bebedouros estiverem ligados.
Determine o comprimento total da canalizacao.
Na sua resposta, apresente o grafo que resulta da aplicacao do método descrito.

Exame — 2020, Ep. especial



16 A Elsa, que em 2018 fez um Interrail, relatou & Maria a sua viagem, explicando-lhe também algumas
dificuldades na sua organizacao.

Uma das dificuldades foi decidir que paises visitariam e, em cada pais, a quantas cidades iriam.

O grupo de amigos da Elsa acabou por decidir que visitariam a Alemanha, a Austria, a Franca, a Itilia
e a Suica e que, em cada pais, iriam apenas a uma cidade.

Na tabela seguinte, apresentam-se as distancias, em quilémetros, entre as cidades que o grupo considerou
mais atrativas e os paises a que pertencem.

Cidades  Viena | Salzburgo Paris Milao Veneza Zurique
Alemanha | Munique 430 140 800 500 520 340
, Viena 290 1230 | 860 600 740
Austria
- Salzburgo 980 530 460 450
Q
2| Franca Paris 850 | 1100 650
o
Milao 270 280
[talia
Veneza 540
Suica Zurique

Os amigos acordaram que o percurso a realizar seria definido partindo de um grafo no qual duas cidades
sao interligadas se ndo pertencerem ao mesmo pais, selecionando-se apenas uma cidade de cada pais e
atendendo ao seguinte algoritmo:

e escolher a aresta do grafo com menor peso, qualquer que ela seja;

e escolher, sucessivamente, as arestas de menor peso, garantindo que trés arestas do percurso que esta
a ser definido nao se encontram num mesmo vértice e nao permitindo que se fechem percursos sem
que todos os vértices sejam incluidos.

Apresente um percurso possivel, definido pelo grupo de amigos da Elsa, com inicio e fim na cidade de
Paris.

Na sua resposta, apresente:
— a ordenacao das arestas selecionadas pelo algoritmo descrito;
— um grafo que resulte da aplicacdo do algoritmo;

— um percurso que o grupo de amigos da Elsa podera ter definido.

Exame — 2020, 2.* Fase



17

18

Num determinado verao, decorreram os festivais F'1, F2, F3, F4, F5 e F6. Estes festivais realizaram-se
ao fim de semana e tiveram, cada um, a duracio de dois dias (sdébado e domingo).

Na tabela seguinte, apresentam-se os festivais a que quatro jovens assistiram. Cada jovem assistiu,
sempre, a ambos os dias de cada um dos festivais.

Jovens Festivais
FElsa F1, F2, F3
Filipe F1, F2, F4
Gaspar F1, F3, F5
Manuel F4, F5, F6

Indique o nimero minimo de fins de semana em que os festivais podem ter decorrido.

Na sua resposta:
— apresente um grafo que modele a situacao descrita;

— identifique os festivais que decorreram em simultaneo.

Exame — 2020, 1.2 Fase

Numa das alas do Centro Comercial Futuro existem 8 pontos de vigilancia, designados A, B, C, D, E, F,
G e H, nos quais estao instaladas camaras de vigilancia.

Pretende-se encontrar a solucao mais econdmica para a substituicio das ligacoes internas entre as camaras.

A tabela seguinte apresenta o comprimento, em metros, das ligacoes existentes entre os pontos de vi-
gilancia.

B|C|D|E | F | G|H

A |23 20

B 25 19 | 14

C 15 45
? 22 18

E 16 30

G 50

De modo a minimizar os custos da intervencao, construiu-se um grafo, adotando-se o procedimento
seguinte:

e seleciona-se a ligacdo de menor comprimento (se houver mais do que uma, escolhe-se ao acaso uma
delas);

e em seguida, seleciona-se, de entre as ligacoes restantes, a de menor comprimento, desde que esta nao
leve & formacdo de um ciclo;

e termina-se quando todos os pontos de vigilancia pertencerem a alguma das ligacoes selecionadas no
grafo.

Admita que a substituicdo de cada metro de ligacao interna tem o custo de 12 euros.
Determine o custo total da substituicéao.

Na sua resposta, apresente o grafo que resulta da aplicacao do método descrito.
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O Clube de Colecionadores possui um espaco préprio para exposicoes.

Na figura seguinte, apresenta-se uma planta simplificada do referido espaco, que é composto por um Atrio
e seis salas: S1, S2, S3, S84, S5 e S6.

T I
s3 | sa S5
s2 ‘
B Atrio s6
s1
| I

O presidente do Clube pretendia inicialmente definir um percurso, com inicio e fim no Atrio, cruzando
todas as portas e entrando em todas as salas, sem cruzar nenhuma porta mais de uma vez.

Tendo verificado que o seu objetivo ndo podia ser posto em pratica, e como o espaco sera alvo de
remodelacéo, o presidente decidiu que uma das intervencoes a levar a cabo seria eliminar uma das portas
existentes ou acrescentar uma nova porta para viabilizar o seu objetivo.

Indique, justificando, qual terd sido a intervencio decidida pelo presidente (se eliminou uma porta ou
acrescentou uma porta, e entre que Salas).

Na sua resposta, apresente um grafo que modele a situacao descrita.

Exame — 2019, 2.2 Fase

Uma empresa foi convidada a participar num certame. Para expor os seus produtos, terda de montar uma
banca, sendo necessério levar a cabo diversas tarefas. O diretor de operacdes da empresa fez a lista dessas
tarefas, desde que se inicia a montagem da banca até tudo estar concluido.

A tabela seguinte apresenta o tempo necessdrio para executar cada tarefa (Duracao), em minutos, e,
quando é o caso, quais as tarefas que devem ser previamente concluidas (Tarefas precedentes).

| Tarefa Duragao (minutos) | Tarefas precedentes
T1 3 —
T2 10 T1
T3 15 T1
T4 12 T2 T3
T5 15 T2 T3
T6 5 T4 T5

Determine o tempo minimo necessario, em minutos, para executar todas as tarefas que compoem a mon-
tagem da banca.

Na sua resposta, apresente um grafo que modele a situacao descrita.

Exame — 2019, 1.2 Fase

http://www.aemrt.pt/course/view.php?id=8
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