AGRUPAMENTO DE ESCOLAS DE MORTAGUA

Geometria - 102 ano Exercicios de Consolidagdo Il

1. Na figura, esta representada, num referencial o.n. Oxyz, uma piramide
quadrangular regular [ABCDV], cuja base esta contida no plano xOy e cujo vértice
V tem cota positiva. O ponto P é o centro da base da piramide. Admita que:
e AV =10
® 0 vértice A pertence ao eixo Ox e tem abcissa igual a 6
e 0 vértice V tem abcissa e ordenada iguais a 6
a) Mostre que o vértice V tem cota igual a 8

b) Seja M o ponto médio da aresta [BV]. Determine uma equagdo
vetorial que defina a reta CM

9. Considere, num referencial o.n. Oxyz, os pontos A(0,0,2)e B(4,0,0)

b) Determine uma equacdo cartesiana que defina a superficie esférica da qual o segmento de reta [AB] é um
diametro.

11. Na figura, esta representado, num referencial o.n. Oxyz, o poliedro [NOPQRSTUV] que se
pode decompor num cubo e numa pirdmide quadrangular regular. Sabe-se que:
e o vértice P pertence ao eixo Ox e o vértice N pertence ao eixo Oy
e oVértice T pertence ao eixo Oz e o vértice R tem coordenadas (2,2,2)
e o plano PQV é definido pela equagdo 6x+z-12=0
a) Determine as coordenadas do ponto V of R

13. Considere, num referencial 0.n. Oxyz, o plano £ definido pela condigdo 2x-y+z-4=0

b) Considere o ponto A(1,2,3). Seja B o ponto de intersec¢do do plano £ com o eixo Ox. Seja C o simétrico
do ponto B relativamente ao plano yOz. Determine as coordenadas do ponto C

15. Na figura, esta representada, num referencial o.n. Oxyz , uma piramide quadrangular regular [ABCDV]. Sabe-se
que: : .
e abase [ABCD] da piramide é paralela ao plano xOy

e 0 ponto A tem coordenadas (-1,1,1)

e 0 ponto Ctem coordenadas (-3,3,1)

e o plano BCV é definido pela equacgdo 3y+z-10=0
a) Escreva uma condicdo que defina a superficie esférica de centro no ponto A e J !
gue é tangente ao plano xOy

b) Determine as coordenadas do ponto V

16. Considere, num referencial o.n. xOy, o quadrado definido pela condigdo 0<x<4 A1<y<5. Qual das condi¢cdes
seguintes define a circunferéncia inscrita neste quadrado?

(A)(x—4)" +(y~5)" =16 (B)(x—4)" +(y-5)" =4
C) (x-2)" +(y-3)' =4 (D)(x—2)° +(y-3)° =16

17. Considere, num referencial o.n. Oxyz, o plano « definido pela equag¢do 3x+2y+4z-12=0

b) Seja D o ponto de coordenadas (4,2,2). Determine as coordenadas do ponto de intersec¢do da reta OD
com o plano a



19. Na figura, esta representado, num referencial o.n. Oxyz, o prisma quadrangular z
regular [OPQRSTUV]
Sabe-se que:
e aface [OPQR] estd contida no plano xOy
e 0o vértice Q pertence ao eixo Oy e o vértice T pertence ao eixo Oz
e o plano STU tem equacgdo z=3 :
19.1. Seja T o simétrico do ponto T, relativamente a origem do referencial. Escreva uma /

equacado da superficie esférica de diametro [T T’]
19.3. Uma equacdo do plano PQV é x+y=2. Determine a equacdo vetorial que define a %
reta TQ

20. Considere, num referencial o.n. xOy, a regido definida pela condicdo (x+1)2 +(y+1)2 <1 A X+Yy+2>0.Qual
é o perimetro dessa regido?

(A7 +1 (B)%+1 (C) 7 +2 (D)%+2

21. Na figura, esta representado, num referencial o.n. Oxyz, o cubo [ABCDEFGH]. Sabe-se que:
¢ a face [ABCD] esta contida no plano xOy z

¢ 3 aresta [CD] esta contida no eixo Oy E "

* 0 ponto D tem coordenadas (0,4,0) G

¢ 0 plano ACG é definido pela equagdo x+y-z-6=0
a) Verifique que o vértice A tem abcissa igual a 2 - R
b) Seja r a reta definida pela condicdo (x,y,z)=(1,1,0)+k(1,-1,1) , kelIR. / 4'”/ 5 '
Determine as coordenadas do ponto de intersec¢do da reta r com o plano ACG x

23. Na Figura, esta representado, num referencial o.n. Oxyz, um cilindro de revolucdo de
altura 3. Sabe-se que:
e 0 ponto A tem coordenadas (1,2,0) e é o centro da base inferior do cilindro, a qual
esta contida no plano xOy
e 0 ponto B tem coordenadas (1,3,0) e pertence a circunferéncia que delimita a base
inferior do cilindro;
e 0 ponto Cé o centro da base superior do cilindro.
a) Determine a drea da secgdo produzida no cilindro pelo plano de equagdo x =1
b) Determine as coordenadas do ponto de interseccdo da reta BC com o plano xOz

25. Considere, num referencial 0.n. Oxyz, a superficie esférica de equagdo (X—l)2 +(y- 2)2 +(z +1)2 =10

a) Seja P o ponto da superficie esférica de abcissa 1, ordenada 3 e cota negativa. Obtenha as coordenadas de P
b) Seja C o centro da superficie esférica e seja A o simétrico do ponto C relativamente ao plano xOy. Quais as
coordenadas de A?

27. Considere, num referencial o.n. Oxyz, a superficie esférica de equagio X°+Yy°+2°=3 e o ponto P de
coordenadas (1,1,1), pertencente a essa superficie esférica.

a) Seja u=—20P e sejaQ = P +U. Determine as coordenadas do ponto Q e refira, no contexto do problema, o
significado de [PQ]

b) Seja R o ponto de intersecdo da superficie esférica com o semieixo negativo das ordenadas. Determine as
coordenadas de R

28. Para um certo numero real g, diferente de zero, sdo paralelas as retas r e s, definidas, num referencial o.n. xOy,
pelas condi¢des r:ax+2y+1=0 e s:(x,y)=(L1)+k(a,2a),k€IR.Qual éovalordea?

(A)-4 (B) 2 (C) -2 (D) 4



30. Na figura, estdo representados, num referencial o.n. xOy, os pontos A e B, de abcissas positivas,
e as retas OB e r. Sabe-se que: VA
e 0 ponto A pertence ao eixo Ox

4
e areta OB é definida pela equagao ¥y =§x

e aretarcontém a bissetriz do angulo AOB
Determine a equacao reduzida dareta r

31. Na figura, esta representado, num referencial o.n. Oxyz, um paralelepipedo retangulo [ABCDEFGH)]
Sabe-se que: z
e 0 vértice A pertence ao eixo Ox e o vértice B pertence ao eixo Oy
e 0 vértice Ctem coordenadas (0,3,6) e o vértice G tem coordenadas (6,11,0)
e o plano ABC é definido pela equagdo 3x+4y-12=0
a) Determine o volume do paralelepipedo [ABCDEFGH)]

32. Na figura, estd representada, num referencial o.n. xOy, a reta AB. Sabe-se que: y
e 0 ponto A pertence ao semieixo negativo Ox e o ponto B pertence ao semieixo positivo Oy B
e areta ABtem equagdo y=2x+4

Seja M o ponto médio do segmento de reta [AB]

Quais sao as coordenadas do ponto M?

(A)(—%,Z] (B)(-12) (C)(—%,%j (D)(-2.4)

/4 0 x

33. Considere, num referencial 0.n. Oxyz,

e aretardeequagdo vetorial (X,¥,2)=(12,1)+k(0,1,5),k € IR

e oplano a de equagdo 2x+3y-z-9=0
a) Seja A o ponto da reta r cuja ordenada é igual a 4. Determine as coordenadas desse ponto A
b) Seja P o ponto de intersec¢do da reta r com o plano « . Determine as coordenadas do ponto P

35. Na Figura, esta representado, num referencial o.n. Oxyz, um cilindro reto. Sabe-se que:
e 0 ponto A pertence ao eixo Oy e é o centro de uma das bases do cilindro,
e o ponto B pertence ao eixo Ox e é o centro da outra base;
e 0 ponto C pertence a circunferéncia de centro B que delimita uma das
bases do cilindro;
e o plano ABC é definido pela equacdo 3Xx+4y+4z-12=0

=R J

a) Sem recorrer a calculadora, determine BC , sabendo que o volume do cilindro
éiguala 107

37. Na Figura, esta representado, num referencial o.n. Oxyz, o cubo [ABCDEFGH] (o ponto H nao
esta representado na figura). Sabe-se que:

* 0 ponto A tem coordenadas (7,1,4)

* 0 ponto G tem coordenadas (5,3,6)
b) Determine a equacdo reduzida da superficie esférica que passa nos oito vértices do cubo.




40. Na Figura, estd representado, num referencial o.n. Oxyz, um paralelepipedo retangulo
[ABCDEFGH]

Sabe-se que:

® 0 vértice A pertence ao eixo Ox e o vértice B pertence ao eixo Oy;

® as coordenadas dos vértices D, Ee G sdo (1,-2,2), (7,2,15) e (6,10,13), respetivamente;

¢ areta EF é definida pela equacdo (x, y, z)=(1,-2,19)+k(-3,-2,2), ke IR

b) Determine, sem recorrer a calculadora, a equacdo reduzida da superficie esférica de centro
no ponto B e que passa no ponto D

41. Na Figura, estd representado, num referencial o.n. Oxyz, um trapézio
[PQRS], de bases [PQ] e [RS], em que o lado [PS] é perpendicular as bases.
Tem-se P(1, -1, 2), Q(-2,1,1) e R(-5, 5, -3)

a) Qual das condigGes seguintes define a superficie esférica de centro no
ponto R e que passa no ponto Q?

(A) (x-5)+(y+5)*+(2-3)°=59

(B) (x-5)+(y+5)*+(z-3)*=41

(C) (x+5)*+(y-5)*+(z+3)*=41

(D) (x+5)°+(y-5)*+(z+3)*=59

42. Na Figura, estd representada, num referencial o.n. Oxyz, a piramide regular de .
base quadrada [ABCD] e vértice E y,
Sabe-se que: |
* a base da piramide esta contida no plano xOz |
® 0 vértice A pertence ao semieixo positivo Oz e o vértice B pertence ao S 2
semieixo negativo Ox /»
® 0 vértice E tem coordenadas (-2, 6, 2) A\

* o0 vetor ﬁ tem coordenadas (-1, 6, 2) 0 T
¢ 0 volume da pirdmide é 20

b) Determine, sem recorrer a calculadora, as coordenadas do vetor AB

43. Na Figura, esta representado, em referencial o.n. Oxyz , um cone reto de vértice -
V e base de centro no ponto A.
Sabe-se que:
e 0 ponto V pertence ao eixo Oz, e 0 ponto A pertence ao eixo Oy ;
* a base do cone tem raio 3 e estd contida no plano definido por 4y-3z=16
* areta AV estd definida por (X, Y,2)=(0,4,0)+k(0,4,-3),k € IR
b) Sem recorrer a calculadora, determine o volume do cone.




46. Na Figura, esta representado, em referencial o.n. Oxyz , o prisma hexagonal reto [ABCDEFGHIJKL], cujas bases
sdo hexagonos regulares. Sabe-se que:
® 0s vértices A e B pertencem ao semieixo positivo Ox , e o vértice F pertence ao
semieixo positivo Oy

G
* 0 plano BCJ é definido pela equa¢do 3X —\/§y—6 =0 ]H': J/E/R !
* 0 centro do prisma, ponto equidistante de todos os seus vértices, i: E
’ i
é o ponto M(%,%,ZJ ii ]
Hol _AE )
a) Qual das seguintes equagdes define o plano que contém a face [GHIJKL] ? B A VI
4 8 e
(A)z=2 (B)z=4 (C)XZE (D)X:§ X

Solugdes : (1b)(x, y, 2) = (9,6, 4) + k(3,—6,4), k € IR(lc)3x + 4z —18 = 0(2) D(3) %(4)8(6)8(7)(5, ~15,12)(8)D

(9a)x—2y+z-2=0(9b)(x— 2)2 +y?+(z —1)2 =5(9¢)+/60(10)B(11a)(L 1, 6)(11b)x + Y+ z — 2 = 0(11c)1, 52
(12)B(13a) —%(13b)55° (13c)X% + Y2 + 22 = %(14)C(15a)(x +1)° +(y-1)" +(z2-1)° =1(15b)(-2,2,4)

(15¢)(x, ¥, 2) = (3,0,10) + k(L,1, ~3), k < R(LB)C(L7a)(X, Y, 2) = (2,1, 4) + k(3,2,4), k « R(b)(2,1,1)(c) cos LAPB > 0
(18)C(19.1)x + y? + 22 = 9(19.2) —9(19.3)(X, ¥, z) = (0,0,3) + k(0, 2, ~3), k  IR(20)C(21.2)(~3,5,~4)(21.3)85°
(22)D(23.1)6(23.2)(L, 0,9)(23.3)37° (24.a) —8(24b)179, 6(25a) P(1, 3, ~4)(25b)(L, 2,1)(26)B

(27a)Q(-1,—1,-1), didmetro da sup esf (27b)(0, ~J3, 0)(28) A(29a)55°(29b) —2x+y—z+3=0(30)y = % X

(312)300(31b)(4, 0,3)(32) B(33a)(L 4,11)(330)(1, 1, —4)(35a)v/2(35b)(0, 1, 2)(36)C
(37a)3x—6y +22 -9 =0(37b) (x—6)" +(y—2)" +(2—5)" = 3(38a)75° (38b)18(39) A(40a)C
(400)%° + (y — 6) + 2% = 69(41a)C (41b)3x — 2y + 7 — 7 = 0(42a)C (42b)(~1, 0, ~3)(43b)157(46a) B
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