AGRUPAMENTO DE ESCOLAS DE MORTAGUA
Ficha n2 05 — Fungdes/Limites e Derivadas - 112 ano 2000 a 2014

1. Considere uma funcdo f de dominio IR". Admita que f é positiva e que o eixo Ox é assintota do grafico de f.

1
Mostre que o grafico da funcao T ndo tem assintota horizontal. (2000)

2. Sejam f e g duas funcbes de dominio IR. Sabe-se que o grafico de g é uma reta, que designamos por s e que
lim (f (xX)— g(X)) = 0. Qual das afirmagdes seguintes é necessariamente verdadeira?
X—>+00

(A) A reta's é uma assintota do grafico de f.

(B) A reta s é tangente ao grafico de f.

(C) Areta s é secante ao grafico de f.

(D) A reta s ndo interseta o grafico de f. (2000)

3. Na figura estd representada parte do grafico de uma fungdo f, de ¥
dominio IR. Qual das afirmag¢des é verdadeira?

(A) Iir?f(x);tf(4) e Iir’ﬂf(x):f(4) v—\
(B) lim f(x)=f(4) e lim f(x) =f(4) \
" > (2000) !

(©) lim f(x) =f(4) e lim f(x)=f(4) = : —
(D) lim f(x)=f(4) e lim f(x) =(4)

4. Seja f uma fun¢do de dominio IR e contradominio [— 3, 2]. Qual é o contradominio da fungédo | f | ?

A3 ® 2 (©[23 (D[-23] (2000

5. De uma funcdo f, continua em IR, sabe-se que f é estritamente crescente, f(0)=1 e o eixo Ox e a bissetriz dos
guadrantes impares sdo assintotas de grafico de f. Qual é o contradominio de f ?

(A) [1,+oo[ (B) ]»oo,l] ©) ]O,+oo[ (D) ]»oo,O[ (2000)

6. De uma func3o g, de dominio IR", sabe-se que a bissetriz dos quadrantes impares é uma assintota do seu grafico.

9(x)

Seja h a fungdo, de dominio IR*, definida por h(X) = —,— - Prove que o eixo OX é uma assintota do grafico de h.
X

(2001)
f(x)—f(3)

7. Seja f uma funcdo tal que a sua derivada, no ponto 3, é igual a 4. Indique o valor de Iirr; 7 g
X—> X -

(A) 0 (B) 4 © g (D) % (2003)

8. De uma fungdo f, continua no intervalo [1, 3], sabe-se que (1) =7 e f(3) =4. Qual das afirmacdes seguintes é
necessariamente verdadeira?
(A) Afuncdo f tem pelo menos um zero no intervalo [1, 3]

(B) Afuncdo f ndo tem zeros no intervalo [1, 3].
(C) A equacgao f(x)=5 tem pelo menos uma solugdo no intervalo [1, 3].

(D) A equacao f(x)=5 ndo tem solugdo no intervalo [1, 3]. (2001)

9. A reta de equacdo y = x é tangente ao grafico de uma certa funcdo f, no ponto de abcissa 0. Qual das seguintes
expressoes pode definir a funcao f?

(A) x*+x  (B)x*+2x (C) x*+2x+1 (D) x> +x+1 (2001)



10. Na figura esta representada parte de uma pardbola, que é o grafico de uma certa funcao ’[

pode ser o conjunto dos zeros da funcao h ?

g, de dominio IR. Seja h a fungdo, de dominio IR, definida por h(x) =g(x)-(x+3)*. Qual +
(A) {2,3,4} (B) {~-3,1,4} (C) {~3,2,3,5} (D) {~1,5,9} (2001)

|

11. Uma nova empresa de refrigerantes pretende lancar no mercado embalagens de sumo de fruta, com capacidade
de dois litros. Por questdes de marketing, as embalagens deverdo ter a forma de um prisma quadrangular regular.

2x° +8

a) Mostre que a area total da embalagem & dada por A(X) = (x € o comprimento da aresta da base)

b) Utilizando métodos exclusivamente analiticos, mostre que existe um valor de x para o qual a drea da
embalagem é minima e determine-o. (2002)

12. Na figura ao lado estd parte da representagao grafica de uma fungao f, par e positiva, da

1
qual areta de equacgdo y =0 é assintota. Qual é o valorde lim ——?

X—>—00 f(X)
(A)O (B)1 (C) tx© (D)—® (exame 2004) :
13. Seja f uma fungdo de dominio IR, com derivada finita em todos os pontos do seu dominio. Na
figura junta encontra-se parte do grafico de f’, funcdo derivada de f. Sabe-se ainda que f(0) = \
Qual pode ser o valor de f (3) ? >
(A)1 (B) 2 (C)5 (D)7 (exame 2004) V
14. Na figura estdao representadas partes dos gréaficos de duas fun¢des polinomiais, g e h, )
ambas de dominio IR. Qual das expressGes seguintes pode definir uma fungao f, de dominio ‘

IR,talquefxg=~h? ] \ /
(A) x-1 (B) -x+1 (C) x+1 (D) -x-1 (exame 2005) | N

15. Considere a fungao f, de dominio [-5, 5] e contradominio [-5, 5], representada graficamente na figura ao lado.
Qual dos graficos seguintes pode ser o da fungao g, definida por g(x)=1+f(x+1) ?

5
(B) (C) (D) T
Ay yT ,VA Ay 5
g -
L, o '5
—f e 3 s o/ , 0 i 6 wlll . /
/ ’_4 ﬁ /1 / 4 (exame 2005) AR S
s ar

16. De uma funcgao f, continua em IR, sabe-se que f(3) =8 e f(7) =

Qual das afirmacgGes seguintes é necessariamente verdadeira?
(A)I<f(6)<8 (B) A funcdo f ndo tem zeros em 3, 7]
(C) f(4) > f(5) (D) 2 pertence ao contradominio de f (exame 2005)

17. Na figura, esta representada parte do grafico de uma fungdo f, continua em IR. A funcdo f
tem apenas dois zeros: - 3 e 1. Seja g a fun¢do definida por g(X) =/ f (X) . Qual dos seguintes

conjuntos pode ser o dominio da fungdo g ?

(A o0 1] (B) IR\ {-3,1] ©C)}e,-3 (D) [—3,+oo[(examezaas) / |



18. Considere uma funcéo f, de dominio IR\{5}, continua em todo o seu dominio. Sabe-se que:
lim f(x)=-3 lim f(x)=2 lim [f(x)—x]=0

X—5

Em cada uma das opc¢des seguintes, estao escritas duas equacdes, representando cada uma delas uma reta. Em qual
das opcdes as duas retas assim definidas sdao as assintotas do grafico da funcado f ?

(A)y=xe y=2 (B)y=2e x=5 (C)y=xe x=5 (D)y=-3 e x=2 (exame 2005)

19. De duas fungoes, f e g, sabe-se que:
e o graficode f é uma reta, cuja ordenada na origem é igual a 2;
e o graficode g é uma hipérbole, e a reta de equacdo x=1 é assintota do grafico de g.
Nas figuras seguintes estao representadas parte dessa reta e parte dessa hipérbole.

A A

2 )

o

Sy

. . f(x)
Indique o valor de lim ——=,
x—1" g(x)

(A0 (B) 2 (C) + (D) —o (2006)

20. Na figura estdo representadas, em referencial o.n. xOy, partes dos graficos de duas
fungdes, f e g, continuas em IR. Tal como a figura sugere, nenhum dos graficos interseta
o eixo Ox e os graficos de g e de f intersetam o eixo Oy nos pontos de ordenadas 0,5 e
2, respetivamente. Apenas uma das equacoes seguintes é impossivel. Qual delas?

(A) F(x)+9(x)=0 (B) f(x)—g(x) =0 : I
C) f () xg(x) =1 )1 _y (2006)
g9(x)

21. De uma funcdo g, de dominio ]O,+oo[, sabe-se que:

* ndo tem zeros;

¢ areta de equacgdo y=x+2 é assintota do seu grafico.
2

Seja h a funcdo, de dominio ]0,+oo[, definida por h(x)= g)EX

. Prove que a reta de equagdo y=x-2 é assintota do

grafico de h. (2006-interm122

22. Na figura estd representada, em referencial xOy, parte do grafico de uma funcao f,
de dominio ]—oo,l[, continua em todo o seu dominio. Tal como a figura sugere, tem-se:

¢ o grafico de f contém a origem do referencial;
e as retas de equacgdes y=0 e x=1 sdo assintotas do grafico de f.

Em qual das opgdes seguintes podera estar representada, em referencial xOy, parte > 1 >
1 )
do grafico de ? ? (2007-interm122)
(A) (B) (C) , (D)
;A )
y A y A Y Y

N U




23. Seja g uma fungdo de dominio IR". Sabe-se que a reta de equacdo y=2x+3 é assintota do gréfico de g. Indique o

valor de lim [g(x) x(g(x) - ZX)}
X—>+00 X
(A0 (B)5 (C)6 (D)+ (2007-interm122)
24. Na figura esta representada parte do grafico de uma funcao f, real de variavel real. i
Qual das afirmacdes seguintes é verdadeira? ¢
1 11 i
(A)I"Tl’m_o ( )I| 3f():§ ‘
X—> X X—> X = !
1 1 1 (2007) o_\ E .
(C) lim —= (D) Naoexiste I|m — \
=3 f(x) 2 f(x)

25. Considere um retangulo cuja area é igual a 5. Qual das seguintes expressGes representa o perimetro deste
retangulo, em funcdo do comprimento, x, de um dos lados?

(A) 2x+E (B) 2x+ 2X ©) 2x+E (D) x+§ (2007)
X 5 X X k
26. Na figura estd representada parte do grafico de uma fungdo g, real de variavel real. Tal
como a figura sugere, a reta de equacdo x=1 é assintota do grafico da funcdo g. A
Seja h: IR — IR a funcdo definida por h(X) =X —1. O valor de lim QE )) :
x—1 X |
(A) —o0 (B) +o0 o (D) 1 (2007)
27. |dentifique o valor de lim >
x=2t 4 —X
(A0 (B)1 (C) + (D) —o (2007)

28. Seja f uma fungdo de dominio IR. Sabe-se que 3 é um zero da funcdo f. Seja g a fungdo definida por
g(x) = f(x=1)+4, para qualquer nimero real x. Qual dos seguintes pontos pertence garantidamente ao grafico
da fungdo g?

(A) (2,4) (B) (4,4) (C) (4,8) (D) (1,7) (2007)

29. Na figura 1, estd representada parte do grafico de uma func¢do f de dominio ]—oo, 2[. \
A reta t, de equagdo Yy =—-X—1, é assintota do grafico de f quando x tende para —o0.

Qual é ovalordo lim (f(x)+x+1)? ‘

(A) -1 (B) 0 ©) 1 (D) +o (2008)
30. A figura 2 representa parte do grafico de uma func¢io f de dominio IR . Em qual ‘ .
das figuras seguintes pode estar parte da representacao grafica de f’, derivada de f? ) f."'l
(A) (8) )
¥ ¥y \\\ _r"f‘
o
Fig. 2

(€) (D)

(2008)

0 X




31. Na figura esta representada parte do grafico de uma funcdo g, de dominio IR e /
continua em IR\{—Z} . As retas de equagdes X =—-2 € y =1 sdo as Unicas assintotas do

grafico de g. Seja (x,) uma sucessdo tal que lim g(X,)=+o. Qual das expressdes
n—-+o0

seguintes pode ser o termo geral da sucessao (x,)?

(A)—2+% (B)—2—% (C)1+% (D)l—% (2008)

32. Na figura esta representada parte do grafico de uma fungdo f, de dominio R, sendo y =-1

a Unica assintota do seu grafico. Qual é o valor do lim ?

X—>—00 f(X) —_— ': |
(A)—oo (B)—3 (C)-1 (D)3 (2008) \

33. Na figura estd representada parte do grafico de uma fungao f de dominio [0,+oo[ . ¥ /
f

A reta, de equagdo y=%x+2, é assintota do grafico de f. Seja h a fung¢do definida em

[0, o[ por h(x):%. O gréfico de h tem uma assintota horizontal. Qual das equagdes
X

seguintes define essa assintota?

(Ay= % (B)y= % (C)y=2 (D) y =3 (2008-interm122)

34. Sejam f e g duas fung¢des, ambas de dominio IR™ . Sabe-se que: lim (f (X)—2x) =0 e a fungio g é definida por
X—>+00

g(x) = f(X)+ x> Prove que o grafico de g ndo tem assintotas obliquas. (2009)

35. Na figura, estdo representadas parte do grafico de uma funcgao f, de dominio[—3, +oo[, e

. f(x
parte da reta r, que é a Unica assintota do gréafico de f. Qual é o valor de lim (x)

X+ X

(A) -1 (B)O (€)1 (D) 2 (2009)

?

36. Seja f a funcdo, de dominio IR, definida por f(x)=x’+1 e seja g a fungdo cujo grafico é a
reta representada na figura. Sendo h=f+g, sabe-se que o grafico da funcdo h” é uma reta.
Sejam m e b, respetivamente, o declive e a ordenada na origem desta reta. Qual das
afirmacgGes seguintes é verdadeira?

(A)m>0eb>0 (B)m>0eb<0 (C)m<0eb>0 (D)m<0eb<0 (2009-interm122)

37. De uma funcio g, de dominio IR", sabe-se que Iirrg g(x)=—0 e lim[g(x)—x]=0

Em cada uma das alternativas apresentadas abaixo, esta representado, em referencial o.n. xOy, o gréfico de uma
funcdo e, a tracejado, uma assintota desse grafico. Em qual das alternativas pode estar representado o gréfico de g?

(A) (B) (€) (D)

(2009-interm122)

Hy

0

) . . o x> —2X sex<a
38. Para um certo valor de g, é continua em IR a fungdo f definida por f(x) =

X*—X+3 sex>a

Qual é o valor de a?
(A)-3 (B) -2 (C)2 (D)3  (2009-interm122)



39. Na figura , esta representada parte do grafico de uma fun¢do f', derivada de f, ambas de
dominio IR, em que o eixo Ox é uma assintota do grafico de f'. Seja a fun¢do g, de dominio IR,
definida por g(X)= f(X)+X. Qual das figuras seguintes pode representar parte do grafico da

fungdo g ', derivada de g?

(A) (B) () (D)
0 * ) ¥ o v U '
40. Na figura, estd representada, num referencial o.n. xOy , parte do grafico de uma funcao ve

f, continua, de dominio ]—oo,l[. Tal como a figura sugere, a reta de equacdo X=1 é

assintota do grafico de f. Qual é o valor de lim ?

o1 f ()
(A)—o0 (B)3 ©o (D)+o0 (2010)

41. De uma fungdo h, de dominio IR, sabe-se que: h é uma fungdo par; lim (h(x)-2x)=0.
X—>+00

(@]

=y

Qual é o valor de lim h(x)?

X—>—00
(A) + (B) -2 ©)o (D) —o0 (2010
42. Na figura estd representada, num referencial o.n. xOy, parte do grafico da funcdo f', primeira derivada de f.
Seja a € IR" um ponto do dominio de f, tal que f’(a)=0.

Qual das afirmagGes seguintes é verdadeira? y

(A) A fungdo ftem um minimo para X=a. \

(B) A funcdo f tem um ponto de inflexdo para X=a.

(C) A funcao f é crescente em ]0, a[ .

By

0 a
(D) A fungdo f é decrescente em IR. (2010)
43. Seja g uma fungdo continua, de dominio IR. Qual dos seguintes conjuntos nao pode ser o contradominio de g?
(A)]o,2 (B)IR (C)IR” (D) IR\ {0} (2010_interm122)
44. Na figura, estd representada parte do grafico de uma fungdo h, de dominio IR.
1000
Seja (u,) asucessdo de termo geral U, = h(4——] .Qual é o valor de lim(u, ) ?
n
(A)—o (B)1 (C)2 (D)3 (2010-interm122)
45. Na figura esta representada num referencial o. n. xOy, parte do grafico de uma funcdo g, de ¥

dominio ]—3,+oo[. A reta de equacdo Y=2X—4 ¢ assintota do grafico de g. Qual das

afirmacGes seguintes é verdadeira?

(A) lim (g(x)-2x~4)=0 (B) lim —— =2 U )

x=>+2 gJ(X) (2011)
(C)XILer(g(x)—Zx+4):O (D) XILrPOO(g(x)—Zx):O

46. Na figura esta representada, num referencial 0. n. xOy , parte do grafico de uma fungdo polinomial f de grau 3,
de dominio IR. Sabe-se que:

e -2,2e5s3ozerosdef
e f'representa afuncdo derivada de f
Qual das afirmacGes seguintes é verdadeira?

(A) f'(0)xf'(6)=0 (B) f'(-3)x f'(6)(0
(C) F'(-3)x f(0))0 (D) f'(0)x f'(6)¢0

oy

(2011)

0 2\/ 5 T

— Y



47. Na figura ao lado estd representada, num referencial o.n. xOy, parte do grafico de uma o

funcdo f, de dominio ]—1,3[. Sabe-se que f (1) =—4; a reta de equagdo x=1 é assintota do
grafico de f; (X,) é uma sucessdo com termos em |-11[e lim(x,)=1. Qual é o valor de

lim( f(x,))? {
(A)+oo (B)-4 (C)-5 (D)-6 (2012) L.

48. Na figura, esta representado, em referencial o.n. xOy , a sombreado, o quadrado
[OABC]. Os pontos A e C pertencem aos semieixos positivos Oy e Ox, respetivamente.
Considere que um ponto P se desloca sobre o semieixo positivo Ox, iniciando o seu

B

movimento na origem do referencial e percorrendo todos os pontos desse semieixo.

Para cada posi¢do do ponto P, considere o segmento de reta que é a intersec¢ao da 0 C N
reta AP com o quadrado [OABC]. Seja f a fung¢do que, a abcissa x do ponto P, faz corresponder o comprimento do
referido segmento. Qual dos graficos seguintes pode ser o grafico da fungdo f ?

(A) (B) (Q) (D)

(2012_interm)

> o o

ol ¥ ol * ol * 0 ¥

49. Seja f uma func¢io de dominio IR*, continua em todo o seu dominio. Sabe-se que:
e lim f(xX)=—0

x—0"
e a bissetriz dos quadrantes impares é assintota do grafico de f

n . e £ 1 .
Em qual das op¢des seguintes pode estar representado o grafico da fungao — (2012_interm)

f
(A) (B) (€ (D)

[N (S S

50. Seja f uma funcdo de dominio /R. Sabe-se que:

lim(f(x)-2x)=1 ; XIiﬁrpoof(x):B ; Iirﬂf(x)=+oo; Iin(x):Z

X—>+0

Em qual das op¢des seguintes as duas equacoes definem assintotas do grafico da funcdo f ?

(A)x=1ley=-2x+1 (B)x=1ey=2x+1 (C)y=3ey=-2x+1 (D)y=2ey=2x+1

4

51. Na figura ao lado, esta representada, num referencial ortogonal xOy, parte do grafico £
de uma fungdo polinomial g, de grau 3. Seja f uma fungdo, de dominio IR, que verifica a y

grafico da funcdo f °, primeira derivada da funcdo f ? (2013)

condi¢do f(x)=g(x-3). Em qual das opgOes seguintes pode estar representada parte do — / 5 —+——

ORE ® , ©
4 © 1

- N W e
Il R R o

P

2 10 3 5 6 71 x N —t M TR P
—14 -7 % =5 -3 10 1 2 x I 3 1,0 T - N S B
N = -1 2 -1 1203 4 s 6 7 x
2 . N
34 = )
4 h =

Ly L Lo




3x+3

X2 +9

horizontal. Determine uma equagao dessa assintota. (2013-interm122_adap)

52. Seja f a fungdo, de dominio |-0,4], definida por f(x)= . O grafico da funcdo f tem uma assintota

1 .
53. Seja u, a sucessdo definida por u, =2+—. De uma certa fun¢do f, sabe-se que lim f (un)=+oo. Em qual das
n

seguintes op¢bes pode estar representada parte do gréfico da funcdo f?

(A) (B) (€) (D)

A ' . A -
v A y A 3 : 3 1
2 2 i 5

-
e ) c
» p— ' x

‘\'h
2 : o 2 -
0 x o x : :
e B e, o RRECECEES (2013-interm)

54. Seja f uma func3do de dominio R™. A reta de equagdo y=2x-5 é assintota do grafico da fungdo f.

Qual é ovalorde lim 6x -1 ?
x—>+o f (X)
(A)o (B) 2 (€)3 (D) 400 (2014-esp)

Solugdes : (2) A(3) D(4) A(5)C(7) D(8)C(9) A(10) B(L1b)3/2 (12)C (13) A(14)C (15) D(16) D(17) D(18) A(L9) A(20)
A(22)B(23)C(24)D(25) A(26)C(27) D(28)B(29) B(30)C(31) B(32)B(33)D(35)C(36)B(37)D(38) A(39) D(40)C
(41) A(42)C(43) D(44)B(45)C (46) D(47) A(48) D(49)C (50)B(51) A(52) y = —3(53)C(54)C
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