AGRUPAMENTO DE ESCOLAS DE MORTAGUA
Ficha de Trabalho n2 5 - Complexos - 122 ano 2015-2024

. T T
1. Considere em C, conjunto dos nimeros complexos, a condi¢do |Z + 4—4I| = 3/\5 <arg(z) < i

No plano complexo, esta condicdo define uma linha. Qual é o comprimento dessa linha?

(A) = (B) 27 (C) 3z (D) 4x (2015-1¢9)
—2+2i"*

2. Em C, conjunto dos numeros complexos, considere Z=———— . Determine os valores de @ pertencentes ao

\/Eeia

intervalo ]0, 272'[, para os quais z € um numero imaginario puro. Na resolugdo deste item, ndo utilize a calculadora.
(2015-19)

3. Na Figura esta representado, no plano complexo, um tridngulo equilatero [OAB]. Sabe-se que:
0 ponto A pertence ao eixo real e tem abcissa igual a 1; o ponto B pertence ao quarto quadrante

e é aimagem geométrica de um complexo z. Qual das afirmacdes seguintes é verdadeira?
Alx Alx

57 57
(A)z:\/geT (B)yz=e © (C)z:«/§e? (D)z=e? (2015-29)

. ) . +i . ) . .
4. Em C, conjunto dos numeros complexos, seja z, = —— . Determine os nimeros complexos z que sdo solugdo
J2e

da equacao 2t = Z, , sem utilizar a calculadora. Apresente esses nimeros na forma trigonométrica. (2015-2¢)

5. Na Figura, esta representado, no plano complexo, um quadrado cujo centro coincide
com a origem e em que cada lado é paralelo a um eixo. Os vértices deste quadrado sao 7
as imagens geométricas dos complexos z;, z,, z3 e z,. Qual das afirmacbes seguintes é E o
falsa?

Im(2)

Re(2)

(A Z3—17 = Z,—1, | (B) L +7,= 2 Re(zl)

YA — (2015-especial) A Z,

4 _ —
(C)T_Zl (D)_Zl_ZZ

. . . -6 I . -
6. Em C, conjunto dos nimeros complexos, seja Z; :(l+|) € Z, =———. Sabe-se que as imagens geométricas
e s

dos complexos z;e z, sdo vértices consecutivos de um poligono regular de n lados, com centro na origem do
referencial. Determine, sem recorrer a calculadora, o valor de n (2015-especial)

. . . 3z
7. Seja 6 um numero real pertencente ao intervalo 7[,7

Considere o nimero complexo Z = -3 . A gue quadrante pertence a imagem geométrica do complexo z ?
(A) Primeiro (B) Segundo (C)Terceiro (D) Quarto (2016-19)

8
—1+\/§i 2

Determine o valor de 8 pertencente ao intervalo ]0,1[, de modo que z, x Z, seja um numero real. (2016-12)

i(26)

8. Em C, conjunto dos nimeros complexos, considere z, = e

9. Em C, conjunto dos nimeros complexos, seja z=3+4i. Sabe-se que z é uma das raizes de indice 6 de um certo
numero complexo w. Considere, no plano complexo, o poligono cujos vértices sdo as imagens geométricas das raizes
de indice 6 desse numero complexo w. Qual é o perimetro do poligono?

(A) 42 (B) 36 (C) 30 (D) 24 (2016-29)



10. Seja p um numero real positivo, e seja 6 um numero real pertencente ao intervalo 10,it[. Em C, conjunto dos

. . =1+i s
numeros complexos, considere z = —— e w= —\/EI .
i6
(re”)
Sabe-se que z=w. Determine o valor de p e o valor de 6 (2016-29)

. : . .. 5 7
11. Considere em C, conjunto dos numeros complexos, a condigdo T”Sarg(z)sjﬂ A Im(z)>-1. No plano

complexo, esta condi¢ao define uma regidao. Qual é a drea dessa regido?

Na

(A)72 (B)% ©)2 (D)1 (2017-19

+19 3z

1-3i i=
— e z, =—3ke ? . Sabe-se que, no plano complexo, a
+i

12. Em C, conjunto dos ndmeros complexos, sejam z, =

distancia entre a imagem geométrica de z; e a imagem geométrica de z, é igual a +/5 . Qual é o valor de k ? Resolva
este item sem recorrer a calculadora. (2017-19)

. . Vs
13. Seja z um numero complexo de argumento g .
Qual dos seguintes valores é um argumento do nimero complexo -5iz ?

3 A 1 137
A)—— B)-— C)—— D)——— (2017-2¢,
(A) 10 (B) = (®) = (D) 10 ( )

14. Em C, conjunto dos nimeros complexos, sejam z; e z taisque z, =2+i e z,xz,=4-3i.

T
i
Considere a condicdo |z-z1|=|z-z,|. Mostre que o nimero complexo \/Ee 4 verifica esta condicdo e interprete
geometricamente este facto. Resolva este item sem recorrer a calculadora. (2017-29)

8i

COS| —— [+Isen| ——
5 5

Sabe-se que os afixos (imagens geométricas) dos complexos z, e z, sdo vértices consecutivos de um poligono regular
de n lados, com centro na origem do referencial. Determine o valor de n (2018-exemplo IAVE)

-\6
15. Em C, conjunto dos nimeros complexos, seja Z;, = (1+ I) ez,=

. . T , .. 10
16. Para um certo nimero real x, pertencente ao intervalo }OE{ 0 numero complexo Z :(COSX+|Sln X)

1
verifica a condigio Im(z) = g Re(z) . Qual é o valor de x arredondado as centésimas?

(A) 0,02 (8) 0,03 (C)0,12 (D) 0,13 (2018-12-Cad1)

233
1+2i

certo complexo z. Determine a raiz quarta de z cujo afixo (imagem geométrica) pertence ao primeiro quadrante.

17. Em C, conjunto dos nimeros complexos, considere W=1+ . Sabe-se que w é uma raiz quarta de um

Apresente o resultado na forma trigonométrica, com argumento pertencente ao intervalo }O, E{ (2018-12-Cad2)

4Im =z
18. Na figura esta representado, no plano complexo, um pentdgono regular [ABCDE]inscrito B

numa circunferéncia de centro na origem e raio 1. Sabe-se que o ponto C pertence ao A
semieixo real negativo. Seja z o nUmero complexo cujo afixo (imagem geométrica) é o ponto

, 5
A.Qualéovalorde z2°7? Re:

(A)-1 (B) 1 Q)i (D) -i (2018-22-Cad1)




_.2 -
(2-1) +1+|+

19. Em C, conjunto dos numeros complexos, considere Z = 17 3
—Z21
1 - . -
Escreva o complexo _EX Z na forma trigonométrica. (2018-22-Cad2)
20. Em C, conjunto dos ndmeros complexos, a expressdo i +1+i% +...+1%® éigual a
(A)i (B) —i (C)-1+i (D) 1+i (2018-EE-Cad1)

21. Em C, conjunto dos nimeros complexos, considere o conjunto A= {Z eC:z2"+16=0ARe(z) < O} . Determine

os elementos do conjunto A e apresente-os na forma algébrica. (2018-EE-Cad 2)

22. Em C, conjunto dos numeros complexos, seja z= -1+2i. Seja 8 o menor argumento positivo do nimero complexo
Z (conjugado de z). A qual dos intervalos seguintes pertence 8 ?

(A)}O,%[ (B)}%,%{ (C)}n,%{ (D)}ST”,S?”{ (2019-12-Cad1)

23. Considere em C, conjunto dos numeros complexos, z, =3+4i e z, =4+6i.

-6 _—
Z,+1"+22
Seja w=-"——""_ No plano complexo, a condi¢do |z| =|w|AIm(z) > 0ARe(z) >0 define uma linha.
7, -1,
Determine o comprimento dessa linha. (2019-12-Cad2)

Im:z

24. Na Figura, estd representado, no plano complexo, o quadrado [ABCD]. Sabe-se que o
ponto A é o afixo (imagem geométrica) de um nimero complexo z e que o ponto D é o afixo c
(imagem geométrica) do complexo nulo. Qual é o nimero complexo cujo afixo (imagem

geomeétrica) é o ponto B? o) >
(A)z@+1) (B)iz (©)i*z (D)z(2+1) (2019-29-Cad1)

25. Considere em C, conjunto dos nimeros complexos, z, =2-3i e z,=1-2i. Mostre que o afixo (imagem

- . 3z, -1 - A o .
geomeétrica) do nimero complexo W= i ~ 2 pertence a circunferéncia de centro no afixo (imagem geométrica)
+i
de z, eraioiguala /53 (2019-22-Cad2)

Im z

26. Na Figura, esta representado, no plano complexo, o quadrado [ABCD], cujo centro coincide com
a origem. Os pontos A, B, C e D sdo os afixos (imagens geométricas) dos nimeros complexos z,, z,,
Z3 e 74, respetivamente. A que é igual z;+z,+23+2, ?

(A)O (B)1 (C)2 (D)3 (2019-EE-Cad1)

-\4 .
5+(1+i) i _ )
——. Determine o0 menor numero natural n

27. Em C, conjunto dos numeros complexos, considere z ZW >
+2i

para o qual z" é um nimero real negativo. (2019-EE-Cad2)

28. Seja C o conjunto dos nimeros complexos.
a) Resolva este item sem recorrer a calculadora.

. ~ 2 O . , ~
Considere, em C, a equagdo Z° = Z. Sabe-se que, no plano complexo, os afixos dos nimeros complexos nao
nulos que sdo solucdes desta equacdo sao os vértices de um poligono regular. Determine o perimetro desse
poligono.



b) Considere, em C, a condi¢do Re(z)xIm(z) =1. Em qual das opgdes seguintes pode estar representado,

no plano complexo, o conjunto de pontos definido por esta condi¢ao? (2020-19)

(A) (B) (€) (D)

-~
7 - -~
Im z Im:z Imz1 Imz

Re:z o
Rez >
0 ¢ 0 Re -
Re 4\

29. Seja C o conjunto dos numeros complexos. Resolva este item sem recorrer a calculadora.

(S 8

2 4
a) Seja Z, =——+— e seja Z, um nimero complexo tal que |Z,| =+/5 . Sabe-se que, no plano complexo, o afixo de
Pa-iif 2 2

Z, X Z, tem coordenadas positivas e iguais. Determine Z, . Apresente a resposta na forma a + bi, com a,be IR

b) Sabe-se que k+i é uma das raizes quadradas do nimero complexo 3-4i, kK € IR . Qual é o valor de k ?
(A) 2 (B)1 (C)-1 (D) -2 (2020-2¢)

30. Em C, conjunto dos nimeros complexos, considere o nimero complexo z, =—-1—i

a) Determine, sem recorrer a calculadora, os nimeros reais a e b, de forma que z; seja solucdo da
~_ d .
equagio — +bz' =-2+i
z

b) Na figura ao lado, estd representado, no plano complexo, o tridngulo equilatero [OFG] M i 2

Sabe-se que o ponto F é a imagem geométrica do nimero complexo z; e que o ponto G é a o

imagem geométrica do nimero complexo z, x Z, e pertence ao quarto quadrante. A que é Rez

igual o niumero complexo z, ? o

1 2. 1 3.
(A)E+7| (B)E+7|

(C)1++/2i (D)1++/3i (2020 esp)

Vg 37

31. Em C, conjunto dos nimeros complexos, considere Z, = 2€|4 e z,= ZGI 28 Seja w 0 nimero complexo tal que

W= ﬁ Sabe-se que, no plano complexo, o afixo do nimero complexo w é um dos vértices de um poligono regular
ZZ

com centro na origem do referencial e com outro vértice sobre o semieixo real positivo. Qual é o nimero minimo de

vértices desse poligono?

(A) 7 (B) 14 (C) 21 (D) 28 (2021-1¢9)
32. Em C, conjunto dos numeros complexos, considere Z, =—3+2i, z, =1+2i e z,=2—1. Seja w o nimero
complexo tal que W221:—22. Mostre, sem recorrer a calculadora, que a proposicdo seguinte é verdadeira.
3
W] =13 A Arg(w) e}—%, —%{ (2021-1¢)

.37
I— -
33. Em C, conjunto dos nimeros complexos, considere Z=2€ ° . Seja w 0o nimero complexo tal que ZxW=I.

Qual dos valores seguintes é um argumento do nimero complexo w ?
197 2r 2r 197
A)—— B)— C)—— D)-——— 2021-2¢
W= (8)% ©-% (D)~ (20212



34. Em C, conjunto dos numeros complexos, a condigdo (1+21)z+(1—2i)z+10=0 define, no plano complexo,
uma reta. Considere todos os nimeros complexos cujos afixos pertencem a esta reta. Determine qual deles tem
menor mddulo. Apresente esse nimero complexo na forma a-+bi, com a,b € IR. (2021-22)

35. Em C, conjunto dos numeros complexos, considere os numeros complexos Z, € Z, tais que, para

7Z' . .
(96j|0, E[, zZ, =e'’ e z, =2e' @) A qual dos quadrantes do plano complexo pertence o afixo do numero

complexo Z, +7,7?

(A) Primeiro (B) Segundo (C) Terceiro (D) Quarto (2021-esp)

T

1 .
36. Em C, conjunto dos numeros complexos, sejam Z, = Ee 4 e Z, = 21. Determine, sem recorrer a calculadora,

, ~ ~ ~ -2 2 .
0s numeros complexos z que sdo solugdo da equagdo 1Z° +Z; x(zz) —2=0. Apresente esses nimeros na forma

trigonométrica. (2021-esp)

. - . . , Tm(z)
37. Na Figura, estdao representados, no plano complexo, os afixos de cinco nimeros

complexos.

O ponto A pertence ao semieixo real positivo, os pontos B e C pertencem ao semieixo real C B| 4
Q Re(z)

negativo, e o ponto D pertence ao semieixo imaginario negativo. O ponto W é o afixo de um
numero complexo w tal que Im(w)=-Re(w) e Re(w)>1. Qual dos pontos seguintes pode ser o

afixo do nimero complexo —iw? ? D
(A) Ponto A (B) Ponto B (C) PontoC (D) Ponto D (2022-19)

. 6
N
J2i
que é solugdo da equacdo e cujo afixo, no plano complexo, pertence ao terceiro quadrante. Apresente o resultado
(2022-12)

38. Considere, em C, conjunto dos nimeros complexos, a equagio z° = . Determine o nimero complexo

na formaa+ bi,coma, belR

39. Considere, em C, conjunto dos nimeros complexos, a condicdo zxz=4. Em qual das opgdes seguintes esta

representado, no plano complexo, o conjunto de pontos definido por esta condi¢do? (2022-29)
(A) (B) ) (D)
Im(z) Im(z) Im(z) Im(z)
4
2 24
an Li- '
*2QJ2 Re(2) 4(/4 Re(2) o 2 Re(z) of 2 Re(z)
-4

4 . .
——+4i*® . 0 complexo z é uma das

40. Considere, em C, conjunto dos nimeros complexos, o nimero complexo z= 1
—i

raizes cubicas de um nimero complexo w. Determine as restantes raizes clibicas de w e apresente-as na forma

trigonométrica. (2022-29)

41. Em C, conjunto dos nimeros complexos, considere o nimero complexoz=ee”. Seja P o afixo de z no plano

complexo. Em qual das opgbes seguintes pode estar representado, no plano complexo, o ponto P ?  (2022-esp)
(&) Im(z) ® Tm(z) © Im(2) (0) Im(=)
P/‘\ f\ )
N /o™
!je e P \\0/6 - g/ R P Re(?)




42. Em C, conjunto dos numeros complexos, considere os nUmeros complexos z; e z,, dados por:
A2 . .
o z,=(1+i) x(2+i)+i’
* z,=senf+icos®, com 6 <[0,27]

Determine, sem recorrer a calculadora, o valor de € tal que z, xz, =3+2i (2022-esp)

43. Na Figura, estdo representados, no plano complexo, os pontos A e B. O ponto O é a Im (5)
origem do referencial. O ponto A é o afixo de um nimero complexo z tal que Im(z)=Re(z)
e Re(z)>0. O ponto B é o afixo de um nimero complexo w tal que o angulo convexo AOB

2 Sz
tem amplitude o radianos. Qual dos valores seguintes é um argumento de wxz? =
8 o Re (2)
3 57 9r 11~
(A) 2 (B) 2 (€) 2 (D) A (2023 19)
i
et —i
44. Considere, em C, conjunto dos numeros complexos, o niUmero w=————_ Sem recurso a calculadora,

i

determine, em C, as solu¢des da equacgao =w. Apresente os valores pedidos na forma a+bi, com a,b €IR. (2023 19)

45. Na figura estd representado, no plano complexo, um tridangulo equildtero, [ABC] , fm(z)

inscrito numa circunferéncia de centro na origem do referencial, O. O ponto A pertence
ao semieixo imagindrio positivo. Os pontos A e B sdo os afixos dos nimeros complexos z;
e z,, respetivamente. A qual dos quadrantes do plano complexo pertence o afixo do

La

ndmero complexo z,>xz,?

(A) Primeiro  (B) Segundo  (C) Terceiro (D)Quarto (2023-29)

2illei0[

143

46. Considere, em C, conjunto dos numeros complexos, o nimero Z =

* Re(z) =-1Im(z) e o afixo de z pertence ao 4.2 quadrante.

com o € [0, 27z[. Sabe-se que:

Determine, sem recorrer a calculadora, o valor de a. (2023-29)

. , T . , .
47. Seja z um numero complexo de argumento 7 . Qual dos seguintes valores é um argumento de 2iz ?

97 67 8
(A— (B)E (C)7 (5)7 (2023 esp)

~

48. Considere, em C, conjunto dos nimeros complexos, os nimeros z, =-5i e z, = —1—1/3 i . Determine o menor

23

. . L+
numero natural n para o qual o nimero complexo W= 1—n é um imagindrio puro. (2023 esp)
Z,
49. Na Figura, estad representado, no plano complexo, o triangulo [ABC] , cujos vértices Im(z)
pertencem a circunferéncia de raio 2 centrada na origem do referencial, sendo o ponto A
pertencente ao semieixo imagindrio negativo. Os pontos A, B e C sdo os afixos das raizes c B
clbicas de um certo nimero complexo, w. Em qual das seguintes op¢des se apresenta w,
o Re(2)

escrito na forma trigonométrica?
3z 3z

(A) 22 (B) 2¢ 2 (C) 82 (D) 8¢ 2 (2024-12)

.
'Sy

50. Resolva este item sem recorrer a calculadora. Em C, conjunto dos numeros complexos, considere o numero

4 2 . . . .
complexo z=———— . Determine o nimero complexo w tal que o numero complexo zxw tenha mddulo 5\/5 e

1+i i’

afixo pertencente a bissetriz do terceiro quadrante. Apresente w na forma a+bi, com a,b<IR. (2024-19)



51. Considere o ponto A, afixo no plano complexo do nimero z = -2i. Qual dos seguintes numeros complexos tem
como afixo o transformado do ponto A por uma rota¢do de centro na origem e de angulo orientado de amplitude

z radianos?

(A)/3—i (B)—3+i  (C)1-/3i (D) —1++/3i (2024-29)
52. Resolva este item sem recorrer a calculadora.

—1-+3i
(37
(=)

raizes sextas de um certo nimero complexo z. Determine i z. (2024-22)

Considere, em C, conjunto dos niumeros complexos, o nimero w = . O nimero complexo w é uma das

e

53. Na Figura, estd representado, no plano complexo, o losango [ABCD], com AB=5. Os

pontos A, B, C e D sdo os afixos dos nimeros complexos z,, z, , z3 € z,, respetivamente. Im(:;
Sabe-se que:
® 7, e 73 530 nUmeros reais e |z, —z,|=6
® 7, e 7, s30 imaginarios puros. N @ 4 Re()
Qual dos seguintes numeros complexos é igual a z,xz,?
(A) 25 (B) 16 (c)-16 (D) -25 (2024-esp) b

54. Resolva este item sem recorrer a calculadora.

. . , , i V4 .
Considere, em C, conjunto dos niimeros complexos, um nimero z=2e", com HE}O,E[. Determine o valor de @

tal que 22 +22z-6=2+/3i. (2024-esp)

Sol ; (1)0(2)3—” 7—”(3)D(4)e{”] i(gj,e(%) [4”](5)C(6)10(7)A(8) 5 (9)C0)p= 19——(11)D

(12)5(13)A(15)10(16)B(17)2e[ j(18)A(19)«/— e( )(ZO)A(21) V2 +2i;-V2-2i(22)D(23)2x

(24) A(26) A(27)4(282)3+/3(28b) D(29a) —1+ 2i(29b) D(30a)a = —2:b = = , (300)B(31B(33)A34) -1+ 2

_iZ ) ial . inl ) 1 \/— 1 \/g
(35)C(36)2e +;2e * (37)C(38)-1- \/§I (39) A(40)2\/§e 2. ZJ_e 12 (41 A(42)7r(43)C(44) —+—1le- E - 7|
(45) A(46) 19—” (47)B(48)3(49)C (50) ——— | i(51)A(52) —64(53) B(54) —
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