


Solucodes

Ficha 1

Métodos maioritarios

1.
1.1. 1480+ 710+ 894 =3084 participantes
- . 1480 N 0
1.2. Mogéo A: 3084 X 100 ~ 47,99%
Mocio B: =210 100 ~ 23,02%
3084 ’
= 894 o
: X ~
Mocao C 3084 100 ~ 28,99%

1.3. Vencedora:mogao A (pois obteve mais votos do que
as mogoes B e Q)
Tipo de maioria: maioria simples (maioria relativa)

2.
2.41.
Candidato N.° de votos Percentagem de
votos
Afonso 12 40%

Ana 7 23,33%
Hélder 1 3.33%
Flavio 10 33,33%

Total 30 99,.99%

2.2. Sim, o Afonso pode ser declarado vencedor pelo
sistema maioritdrio de uma volta pois alcangou uma
maioria relativa.

2.3. De acordo com os dados disponiveis, ndo se pode
declarar um vencedor pela aplicacdo desse sistema.
Seria necessaria uma segunda volta apenas com os
dois candidatos mais votados (Afonso e Flavio). Nesta
fase, os alunos da turma apenas votariam num desses
dois candidatos e venceria quem obtivesse mais votos.

2.4. Tem de obter mais de 50% dos votos.

3.

3.1. Votos validamente expressos:

108 +18+104+115=345
108

W: 228100 % 31,3%
X: %xmms,z%
Y %x100z30,1%
z: %xmow?,,s%

Candidatos que passam a segundaronda: W, Y e Z.

3.2. Nao, pois, por exemplo, na segunda ronda nada nos
garante que os 5,2% que votaram no candidato X néao
votem, por exemplo, no Y, tornando-o vencedor.

Ficha 2
Método de Borda

1. Alcinda (com 330 pontos)

82

2.
2.1.
2.2,

3.

Luis (com 284 pontos)

Jodo (com, aproximadamente, 36,6% dos votos em
primeira preferéncia)

A Inés indicou na 1.2 preferéncia a pousada A, na2.2a
pousada B ena3.2apousada C.

Pontuacao de cada pousada antes da contabilizagao do
voto da Inés:

A—25;B-29; C- 27

Pontuacao de cada pousada apés a contabilizacdo do
voto da Inés:

A—30;B-32;C- 28

Ficha 3

Método da pluralidade. Métodos de eliminagao run-off

1.
1.1.

1.2.
13.

2.
21.

O vencedor é o candidato P com, aproximadamente,
40,4% dos votos em primeira preferéncia.

Candidato O.

Se P desistir, o novo vencedor é o candidato K, com
21+ 11 =32 votos em primeira preferéncia.

Numero de votos

Preferéncias

2.2,

23.

24.

25.

2 3 8 7 2 8
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Vencedor: Frango assado, com 10 votos em primeira
preferéncia.

Candidatos eliminados (com menos votos como
primeira preferéncia): Lasanha e Francesinha
Vencedor: Bacalhau com natas

Candidato eliminado (com menos votos como primeira
preferéncia): Lasanha

Apds nova contagem é eliminado o candidato
Bacalhau com natas.

Vencedor: Francesinha

Trés métodos diferentes produzem trés vencedores
diferentes.
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3.

3.1. a) Candidato D.
b) Candidato A.
¢) Candidato A.

3.2. Ndo obteve maioria absoluta pois nao alcangou mais
de 50% dos votos (apenas 34,8% , aproximadamente).
Ficha 4
Método de Condorcet

1. Candidato escolhido: Sérgio
(J: 1 vitoria; A: nenhuma vitoria; S: 2 vitorias)

2.

21.
1.° A A B B C C
2° B C A C A B
3.° C B @ A B A

Votos 5 3 4 5 2 2

2.2. Bruno (com 46 pontos)
2.3. Bruno (com 2 vitérias)

2.4. O trabalho do Bruno, pois vence pela aplicagdo dos
dois métodos das alineas anteriores (Borda e
Condorcet) e ainda pelo método da pluralidade, caso
fosse aplicado.

31. 6+7+4+9+2=28 alunos

3.2. Diana(com 6+ 7 =13 ultimas preferéncias).
3.3. Diana, com maioria simples (relativa).

3.4. Carlos(com 101 pontos).

3.5. Elsa

3.6. Sim, a Elsa é um Vencedor de Condorcet pois vence
todos os “confrontos”.

Revisao geral 1

1.

11. (D)

1.2. 1.°—inflacdo (1416 pontos); 2.° — habitacdo (1256
pontos); 3.° — clima (1168 pontos)
Palavra vencedora: inflagdo

2.1. Candidato A, com 70 primeiras preferéncias
(aproximadamente 38,89%).

2.2. Presidente: candidato A;
Vice-Presidente: candidato B

)
w

Presidente: candidato B;
Vice-Presidente: candidato C

@

Presidente: candidato D;
Vice-Presidente: candidato C

NN
L]

Solugoes

26. a) (D)
b) (B)

Ficha 5

Método de aprovacao

1.
11. 2x30+40+2x22+3x65+38=377 aprovagdes

1.2. Olhdo: 30+22+65=117; Lagos: 22+ 65+38=125;
Tavira: 30 +40+65=135
Vencedora: Tavira

1.3. (D)
2. Boloescolhido: folhado (com 32 aprovagoes)

3.
3.1. O Mateus.

3.2. Numero de votantes: 0,80 x 750 = 600
Livia: 150 ; Mateus: 270 ; Isabel: 240

3.3. Total de aprovagdes:
150 + 270 + 240 =660 .
Este valor é superior ao numero de votantes (600) pois
cada um dos associados pode votar em mais do que
um candidato (pode até votar nos trés).

4.1. 302 aprovagoes

4.2. Eduarda, com aproximadamente 29% das aprovacdes
e 73% dos votos.

4.3. Nao, os resultados dos outros alunos nao se alteraram.
Se acrescentarmos ou retirarmos candidatos, a
“pontuacdo” total dos restantes candidatos nao é
alterada.

Ficha 6

Método de Hondt. Método de Sainte-Lagué

1. Numero de vereadores (método de Sainte-Lagué):
PPD/PSD; CDS-PP: 5; PS: 1; MIL: 1; PCP-PEV: 0

’ ’

21. Hondt: A: 0;B:5;C:3;D:2
Sainte-Lagué: A: 1;B: 4;C:3;D:2

2.2, Hondt: A: 0;B:4; C+D: 6;
Sainte-Lagué: A: 1;B: 4; C+D: 5
Pela aplicacdo do método de Sainte-Lagué nao
compensa a formacao da coligagdo.
Se for aplicado o método de Hondt ja é vantajosa a
formacdo da coligacao, pois a lista B perde um
mandato para a coligacdo C+D.

23. Hondt: A: 0; B: 6; C:5; D: 3; Sainte-Lagué: A: 1;
B:6;C:4;D:3
Pelo método de Hondt a lista mais beneficiada com o
aumento do nimero de mandatos é a C, enquanto
pelo método de Sainte-Lagué éa B. Alista A éa
unica que nao beneficia com o aumento do nimero de
mandatos.

’
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Solucodes

3.

3.1. PS: 3 mandatos; PPD/PSD; CDS-PP: 6 mandatos;
PCP-PEV/BE/NC: 2 mandatos

Este método beneficiou a coligagcdo PCP-PEV/BE/NC,
pois esta conseguiu dois mandatos. O partido mais
votado perdeu um. Assim, o comentador tinha razéo.

3.2. PS: 3 mandatos; PPD-PSD/CDS-PP: 6 mandatos;
PCP-PEV: 1 mandato; BE: 1 mandato;
NC: 0 mandatos
Este método beneficiou um dos partidos menos
votados (o BE), pois este conseguiu um mandato.

O partido mais votado perdeu um mandato. Assim, o

militante tinha razao.

Ficha 7

Método de Hamilton

1.

1.1. X: 4 especialistas; Y : nenhum especialista;
Z: 2 especialistas

1.2. X: 3 especialistas; Y: 1 especialista;
Z: 2 especialistas

2. W: 12 operacionais; X: 11 operacionais;
Y: 10 operacionais; Z: 7 operacionais

3.

3.1. Divisor-padrdo: 241 ; significa que cada um dos oito

lugares/mandatos representa 241 eleitores.

3.2. Robalos: 1 mandato; Marmotas: 3 mandatos;
Trutas: 1 mandato; Sardinhas: 3 mandatos

3.3. Robalos: 1 mandato; Marmotas: 3 mandatos;

Trutas: 1 mandato; Sardinhas: 2 mandatos; Fanecas:

1 mandato
A Associacédo Sardinhas perde um mandato com a

introducédo da Associa¢ao Fanecas (Paradoxo do Novo

Estado).
4.
4.1.
Numero de Quota- Quota
Regides praticantes -padréo inferior d::;:al
(P) (P : DP) (Ql
Minho 561 12,715 12 0,715
Beiras 345 7,820 7 0,820
Alentejo 120 2,720 2 0,720
Ribatejo 870 19,719 19 0,719
Algarve 310 7,026 7 0,026
2206 Numero total de praticantes (TP)
50 Representantes a distribuir (R)
44,12 Divisor-padrdo (DP =TP : R)

4.2. Minho: 12; Beiras: 8; Alentejo: 3; Ribatejo: 20;
Algarve: 7

84

Ficha 8

Método de Jefferson. Método de Adams

1.

1.1. Norte: 23 representantes; Centro: 17 representantes;
Sul: 7 representantes;

Regides Autdonomas: 3 representantes

1.2. Norte: 21 representantes; Centro: 17 representantes;
Sul: 8 representantes;

Regides Auténomas: 4 representantes

2.

2.1. Uma mera distribuicao proporcional produz
resultados nao inteiros, o que ndo conduz a uma
distribuicdo exata dos lugares (que tém de ser
necessariamente inteiros).

2.2. Divisor-padrao: 114,7250 . Significa que cada um dos
40 lugares na direcao representa aproximadamente
115 000 habitantes dos paises que pertencem a
organizagao.

2.3. Alfa: 6,6657; Beta: 15,8640 ; Delta: 9,7625;

Omega: 8,7078

24.

a) Alfa: 5; Beta: 16; Delta: 10; Omega: 9
b) Alfa: 5; Beta: 16; Delta: 10; Omega: 9

2.5. Através do método de Jefferson ndo ha influéncia, pois
cada um dos paises mantém o nimero de lugares que
ja tinha. Ja no que diz respeito ao método de Hamilton,
verifica-se que Omega perde um lugar para Alfa.
Estamos na presenca de um dos paradoxos do método
de Hamilton, mais concretamente o Paradoxo do Novo
Estado.

3.

3.1. Divisor-padrdo: 4,02. Significa que cada um dos 52
painéis led é atribuido a aproximadamente quatro
lugares.

3.2. Madeira: 8; Fogo: 6; Terra: 12; Metal: 10; Agua: 16

Ficha 9

Método de Webster. Método de Hill-Huntington

1.

2.

2.1.
2.2,

3.

Aerdbica: 4 representantes; Musculagdo/manutencéo:
6 representantes; Cycling: 2 representantes;
Hidrogindstica: 2 representantes; Body Pump: 2
representantes

©
Matematica: 5 trabalhos; Biologia: 3 trabalhos;
Quimica: 4 trabalhos; Fisica: 3 trabalhos

ES de Cimo de Vila: 17 livros; EB 2,3 da Liberdade: 6
livros; ES de Algures: 7 livros; ES de Nenhures: 10
livros
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4.
41.
. Quota- 'Quo't @ Quot.a Quota
Lista -padréio |nfir|or suLpfr;or m arredondada
A 12,53 12 13 12,49 13
B 13,90 13 14 13,49 14
(o 7,06 7 8 7,48 7
D 2,51 2 3 2,45 3

4.2. Onumero de lugares atribuidos (13 +14 +7 +3 =37)
excede o numero de lugares existente na assembleia
(36).

4.3. Lista A: 12 lugares, Lista B: 14 lugares, Lista C: 7
lugares e Lista D: 3 lugares

Revisdo geral 2

1.

1.2. BE: 1; CDS-PP: 3; MPT: 0; PH: 0; PCP-PEV: 3;
MRPP: 0; POUS: 0; PPD/PSD: 12; PPM: O; PS: 18;
PSN: 0
O método de Hamilton ndo produz a mesma
distribuicdo de mandatos.

1.3. De facto, verifica-se que, neste caso, 0 método de
Hondt “ndo protege” os partidos mais pequenos
(menos votados). O método de Hamilton,
comparativamente com o método de Hondt, faz com
que cada um dos dois maiores partidos percam um
mandato a favor de dois partidos menos votados.

1.4. BE: 1; CDS-PP: 3; MPT: O; PH: 0; PCP-PEV: 2;
MRPP: 0; POUS: 0; PPD/PSD: 13; PPM: O; PS: 18;
PSN: 0

1.5. O aumento do numero total de mandatos faz com que
0 PCP-PEV perca um mandato (passa de 3 para 2).
Estamos na presenca do chamado Paradoxo de
Alabama (um aumento do nimero total de lugares a
distribuir pode levar a que uma lista perca um lugar).

2.
21. (A

2.2. Pré-Escolar: 6; 1.°ciclo: 12; Ciéncias Sociais e
Humanas: 19; Expressdes: 2; Linguas: 9;
Matematica e Ciéncias Experimentais: 17

31. A:4;B:6;C:7;D:2;E:9

3.2. No caso dos resultados serem arredondados as
unidades, o diretor tem razao pois a distribuicdo seria
igual.

Solugoes

Ficha 10

Método do ajuste na partilha |

1. A Zulmiraficacom 30% do peluche (do tempo de
utilizagdo, por exemplo) e com a capa.

O Xavier fica com 70% do peluche e com a carteira.

2, O Francisco fica com, aproximadamente, 69% do
perfume e com o relégio.

O Afonso fica com, aproximadamente, 31% do
perfume, com o comando e com a mochila.

3. OBrunoficacom o CF24 e cercade 92,3% do
CRAFTMINER (tempo de utilizagdo, por exemplo).
O Filipe fica com o DUTYCALL, o NITEFORT e cerca de
7,7% do CRAFTMINER.

4. O Nunes fica com o relégio, o contrato e cerca de
17,9% das férias e o Smolnov fica com o automével e
com cerca de 82,1% das férias.

Ficha 11

Método do ajuste na partilha Il

1. A Mariafica com o guarda-joias e com,
aproximadamente, 78% do candeeiro.
O Manuel fica com o quadro, a escrivaninha, a
escultura e com, aproximadamente, 22% do
candeeiro.

2. O Diogo vera as suas exigéncias satisfeitas quanto a
limpeza da sala e a limpeza da cozinha.
O Matias verd as suas exigéncias satisfeitas quanto a
televisdo, a internet e as visitas.

3. OfFilipe fica com o jogo de tabuleiro, as raquetes e
aproximadamente 45,45% do videojogo (totalizando
cercade 58,6 pontos).

A Ménica fica com o baralho de cartas, a bola de
voleibol e aproximadamente 54,55% do videojogo
(totalizando cerca de 58,6 pontos).

4. A Joanaficacom o drone, o smartphone e cerca de
35,7% das férias (por exemplo, quatro dias e meio) e a
Leonor fica com a bicicleta e cerca de 64,3% das férias
(por exemplo, dois dias e meio).

Ficha 12

Método das licitacdes secretas |

1.

1.1. Valor da heranca — Anténio: 300 000 € ;
Renata: 300 000 € ; Sara: 270 000 €
Valor justo — Anténio: 100 000 € ; Renata: 100 000 € ;
Sara: 90000 €

1.2. Antdnio: ficou com o terreno e recebeu 6666,67 € em
dinheiro;

Renata: ficou com o apartamento e teve de dar
103 333,33 € em dinheiro;
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2.

3.

Solucodes

Sara: recebeu 96 666,67 € em dinheiro.
Nenhum dos herdeiros pode reclamar porque todos
receberam mais do que a parte que consideravam justa.

A: recebe 45060 € em dinheiro; B: recebe 29810 €
em dinheiro e fica com o automével; C: paga 4250 €,
recebe 5060 € em dinheiro (na pratica recebe 810 €) e
ficacom o terreno; D: paga 30750 €, recebe 5060 €
em dinheiro (na pratica paga 25 690 €) e fica com o
apartamento.

Museu do Amilcar: fica com a pintura de Rembrandt e
recebe 53,75 € em dinheiro.

Museu do Constantino: fica com as pinturas de Van
Gogh, Picasso e Salvador Dali, recebe 21,25 € e paga
75 € em dinheiro (ou seja, na pratica tem de
despender 53,75 €).

Ficha 13

Método das licitacoes secretas Il

1.

3.

3.1.
3.2

Nenhum dos jovens terd direito a reclamar porque o
valor total recebido por cada um deles é, em todos os
casos, superior a sua avaliacdo total do prémio:

Manuel: recebeu o televisor (avaliado por 800 €) e
pagou 99,20 €, recebendo um valor total de 700,80 €,
sendo a sua proporcdo justa de 608 € .

José: recebeu a consola de jogos (avaliada por 700 €) e
pagou 174,40 €, recebendo um valor total de 525,60 €,
sendo a sua propor¢do justa de 456 €.

Paulo: recebeu a maquina fotografica (avaliada por

180 €) e mais 273,60 €, recebendo um valor total de
453,60 €, sendo a sua proporcao justa de 384 €.

Constanca: fica com as joias e recebe 142 666,67 € em
dinheiro.

Tiago: fica com a casa e paga 5666,67 € .

Vasco: fica com o automovel e o apartamento e recebe
63 000 € em dinheiro.

(B)

A startup A deve pagar 140,33 € pelo espaco E;, a
startup B deve pagar 184,33 € peloespaco E, ea
startup C deve pagar 175,33 € pelo espaco E,.

Ficha 14

Método dos marcadores

1.

2.

86

Abel: fica com os DVD niimeros 1 e 2; Bianca:fica
com os DVD nimeros 4, 5,6, 7,8 e 9;

Diogo: fica com os DVD numeros 11, 12, 13 e 14;
Catia: fica com o0 DVD numero 16.

Sobram os DVD numeros 3, 10 e 15, que poderao
ser distribuidos por sorteio.

Amigo A: boneco 1; Amigo B: boneco 10; Amigo
C: boneco 7; Amigo D: bonecos 3, 4 e 5.
Sobram os bonecos 2, 6, 8 e 9, que podem ser
atribuidos a cada um dos amigos através de um sorteio.

3.

4a.

Bérbara: fica com os artigos nimeros 1 e 2; Ana:fica
com os artigos numeros 4, 5, 6 e 7; Catia: ficacom
os artigos numeros 10, 11 e 12.

Sobram os artigos nimeros 3, 8 e 9, que poderao
ser distribuidos por sorteio.

A:10,11,12,13,14 e 15;B: 17,18, 19 e 20;
C:5,6,7e8;D:1,2e 3;Sobram: 4,9 ¢ 16

Revisdo geral 1

1.

1.1.
1.2,

2.

3.

(B)

Matias: fica com a obra de Adriana Molder (62 000 €),
paga 3300 € e recebe 8220 € (saldo de 4890 €).
Recebe, no total, 66 890 € (quando considerava justo
receber apenas 58 670 €).

Constanca: fica com a obra de Santiago Ribeiro
(38000 €) e recebe 18000 € +8220 € =26220 € .
Recebe, no total, 64 220 € (quando considerava justo
receber apenas 56 000 €).

Diogo: fica com as obras de Joana Vasconcelos e de
Fernanda Fragateiro (74 000 € + 18 000 € =92 000 €),
paga 39330 € erecebe 8220 € (saldo negativo de
31110 €). Recebe, no total, 60 890 € (quando
considerava justo receber apenas 52 670 €).

Abilio: fica com a casa e tem de pagar 24 625 € ;
Afonso: fica com o iate e tem de receber 154 125 € ;
Alfredo: fica com o apartamento e tem de receber
80875 € ; Arnaldo: fica com o monte alentejano e tem
de pagar 210375 €.

O tempo de utilizagdo do corta-relva destinado ao
Diogo é, aproximadamente, 365 x 0,4 =146 dias.
Desta forma, no ano em causa, o Diogo ja ndo podera
utilizar novamente o corta-relva.

Rui: miniaturas 1 e 2; Manuel: miniaturas 5, 6 e 7;
Joao: miniaturas 9, 10 e 11;

lvo: miniaturas 13 e 14.

Sobram as miniaturas 3, 4, 8 e 12 (faz-se um sorteio
e atribui-se uma das quatro miniaturas que sobram a
cada um dos quatro irmé&os).

Ficha 15

Método do divisor-selecionador. Método do divisor

unico

1.

1.1. Metade com mais atum: aproximadamente 33,3% do
valor total da quiche.
Metade com mais frango: aproximadamente 66,7% do
valor total da quiche.

1.2. Olvo escolhe a parte com mais frango (que, para ele,

vale aproximadamente 66,7% do valor total da
quiche) e a Mariana fica com a parte com mais atum
(que, para ela, vale 50% do valor total da quiche).
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1.3. Seolvo fosse o divisor, cortaria a quiche de uma das
trés formas que se seguem:
« metade atum e metade frango - corte na “vertical”;
« a parte toda de atum mais uma fatia de frango com

60°;

- uma fatia de frango com 96° e uma fatia de atum
com 72°.

2,

2.1. Alilianaficacom P;, a Manuela com P, e aCristina
com P;.

2.2. Liliana: P,; Manuela: P, ; Cristina: P,

23. (O

3.

3.1. Nao, pois quando procede a divisdo fa-lo de forma a
gerar trés partes com o mesmo valor (% do total),

logo ficard satisfeito com qualquer uma dessas partes.

32 a)F,
b) A: fatia F,; B: fatia F,
c) Nao, pois cada um deles fica com uma fatia que

. 1
considera valer, pelo menos, 3 do valor total do bolo.

4. Ana:T,; Bento: T,; Margarida: T,

Ficha 16

Método do selecionador tinico. Método do ultimo a
diminuir
1.

1.1. Por exemplo: participante A: B, e G;;
participante B: B, e B;; participante C: C; e G;.

1.2. Por exemplo: participante A: B; e C;;
participante B: B, e B,; participante C: G, e G;.

2.
2.1. Alda 2.2. Bruna 2.3. Diana
2.4. Bruna 2.5. Bruna

2.6. Carina e Elsa. Dividem a piza usando o método do
divisor-selecionador (tu cortas, eu escolho).

3.
3.1. Sécio C 3.2. Sécio A
3.3. Sécio B 3.4. Sécio A

3.5. 3.7ronda:osécio A fica com a parcela;
4.° ronda: o sécio D fica com a parcela;
5.2 ronda: os sécios E e F aplicam o método do
divisor-selecionador para dividir a parte do terreno

que sobra.
4.
4.1. Almeida 4.2. Damas
4.3. Almeida 4.4. Barros
4.5. No final da 4. volta estdo em“jogo” o Almeida e o

Cardoso. Como nao ha indicagdo se alguém diminuiu
ou ndo, nada se pode concluir.

Solucoes

Ficha 17

Método da faca deslizante. Método de Selfridge-Conway

1.
1.1.
Valor da metade Helena  Sofia Noel
Cogumelos 7 14,70 10,50
Presunto 14 6,30 10,50
1.2. (O
1.3. 90° (para a Helena, essa fatia vale 198(())2 xX14€=7 €)
14. (B)
2.

21. André: P,: 5€, P,: 5<€; Bernardo: P,: 75 €,
Ps: 3,75€; Caio: P,: 3€,P,: 7€

2.2. O primeiro a dizer STOP é o Bernardo (fica com P, e
P,) e 0 sequndo é o André (ficacom P; e P,).
O Caio fica com as partes restantes (Ps e Pg).
André: P,+P, (5+5=10€);
Bernardo: P, +P, (7,5+7,5=15€);
Caio: Ps+P, (7+7=14€)

3. Martim: B,; Lara: B, e Fabio: B,

Revisdo geral 2

1.

1.1. José: B,; Dalila: Bs; Susana: B,; Martim: B;;
Bruno: B,

1.2. a) Primeira parte: Susana; segunda parte: Martim;
terceira parte: Bruno
b) (B)
c) Utilizam o método do divisor-selecionador.
d) I, 1l e V:falsas; lll: verdadeira

2.1. Nao, pois ambas as fatias representam mais de um
terco de cada metade do queijo.

2.2. a) Clara: A;; Iva: A,; André: A,
b) Ficacom A, aquela que lhe tiver atribuido maior
valor. Em caso de empate, o André ficacom A, ou A,
(para ele é indiferente), juntam-se as partes A, e A,
(ou A;, dependendo da parte que ficou para o divisor)
e, entre a Clara e a Iva, aplica-se o método do divisor-
-selecionador (uma divide e a outra escolhe).

2.3. 0 1.° passo ja esta feito, o André divide e a ordem para
escolher é primeira a Clara e depois a Iva. O André
divide o queijo em trés partes: A,, A, e A;. AClara
escolhe a parte A, alvaescolhe aparte A; e o André
ficacoma A,, por exemplo.

2.4. Nos métodos das alineas 2.1. e 2.2. ndo ha desperdicio
do queijo, contrariamente ao que acontece no método
da alinea 2.3.. O método desta Ultima alinea é livre de
inveja, pois cada pessoa pensa ter escolhido a fatia mais



Solucodes

justa. Os métodos das outras alineas podem nao ser
livres de inveja. No método do selecionador Unico,
aquele que escolhe pode considerar que as duas partes
que escolheu representam mais de um terco do queijo,
logo, um dos outros (ou ambos) ficam com menos de um
terco do queijo. No método do divisor Unico, aquele que
divide considera uma fatia igual a, aproximadamente,
um terco, mas se outra pessoa considerar uma das fatias
maior que um terco do queijo, o que resta sera
considerado menos de um terco.

3. Skater A: Zona 3; Skater B: Zona 2;
Skater C: Zona 1

Ficha 18

Impostos

1.

1.1. 281€x1,23=34563 €
O preco,com IVA, é 34563 €.

1.2. Funchal: 281 €x1,22=342,82 €
Ponta Delgada: 281 € X 1,16 =325,96 €
Diferenca: 342,82 € — 325,96 € = 16,86 €
A diferenca do preco com IVA é 16,86 €.

2. O
3. (D
4. (A

5. 11648€+502€=12150€
O Jodo pagaria 121,50 €.

6. 118000€ x0,003=354€
O casal pagou 354 € de IMI.
7.

71. Vt=615%215x1%x1,3%x1,3%x0,8=178768,20 €
O valor tributério do apartamento que o Mario
comprou é 178 770 €.

7.2. 178770 € x0,0035=625,70 €
O Mério pagou 625,70 € de IMI.

Ficha 19

Inflacdo e tarifarios

1. (D)
2.
2.1. (B) 2.2. (D) 23. (A
3.
3.1. a) (A b) (D) 3.2. (Q 33. (A
Ficha 20
Salarios
1.
760x12_
1.1. H)W— 5,01 €

88

1.2,
1.3.

920x12_
b <35 - o7 €
128526 %12
—5ox35 -~ o74€

3x6

=2,57 €/dia

a) Aremuneracao mensal base do Max é 920 €,
portanto o montante de retencdo na fonte é dado por
Remuneracdo x Taxa — Parcela a abater, obtemos
assim o valor

920 € x0,21 —0,21x 1,3%(1350,22 =920 €) =
=75,74994

Logo, a taxa efetiva mensal de retengédo na fonte

. 7574994 o
530 = 008233689=8234%.

b) (%)x(m +21423420421)=267,18 €
<)

Val
Descricao Quantidade .a or Abonos  Descontos
unitario
Vencimento-base 920,00 € 920,00 €
Subsidio de 21 dias 6,00 € 126,00 €
alimentacéo
ADSE (3,5%) 32,20 €
SS (11%) 101,20€
IRS (8,234%) 7575 €
Total 1046,00 € 209,15 €

Total a receber 836,85 €

d) O Max tem como saldrio-base 920 € por més e um
subsidio de refeicdo diaria no valorde 6 €.

Num ano o Max teria aproximadamente um
rendimento bruto de 920X 12+6x22x12=12624 €.
Como o rendimento anual é inferiora 203704 €,
entdo o Max no primeiro ano fica isento de pagar IRS.
O Max no més de agosto vai receber

836,85+ 75,75=912,60 €.

e1) Por uma hora recebe 6,07 €.

Como os dias 1 e 8 sdo feriados acresce ao valor de
uma hora 25%, logo cada hora extra tem o valor de
6,07 €+6,07€x0,25=759 €.

e2)
)
3 - 2 g
] = c
Descricdo 2 2E 5 8
@ > c g o
3 s < ]
<} [a]
Vencimento-base 920,00 €
Subsidio de Natal 267,18 €
Subsidio de alimentagdo = 23 dias 6,00€ 138,00 €
Horas extraordindrias (HE) 8 horas = 7,59 € 60,72 €
ADSE (3,5%) 32,20 €
SS (11%) 137,27 €
IRS (0,0%) 0,00 €
Total de abonos/descontos 138590 € 169,47 €
Total a receber 1216,43 €

©1031p3 0H0d © 4D0LSDVINW
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Ficha 21
Salarios e IRS

1. Sem efetuar o servico, podemos verificar que os
rendimentos do casal sdo iguais aos do exemplo, assim,
o casal pagaria 12 019,72 € deRS.

Se a Monica efetuar o servico temos:

valor coletdvel: 55392 €:2=27 696 €

Ataxa a aplicar é 37% e a parcela a abater é 4034,01 €.
27 696 € x 0,37 =10 247,52 €.

Subtrair ao valor obtido a parcela a abater:

10 247,52 € - 4034,01 € =6213,51 €

A coleta do casal é:

621351 € x2=12427,02<€

Valor do IRS = coleta — dedugbes =12 427,02 € -0 €
=12427,02 €.

Assim, o Nuno nao tem razao, pois apesar de subirem
de escaldo e pagarem mais de IRS, (vdo pagar a mais
407,30 €) tém no entanto lucro, pois dos 1100 € vao
receber 692,70 €.

2.

21. (D)

2.2. Valor coletavel: 72 000 €:2=36 000 €
Célculo da coleta do casal:
Taxa a aplicar, 37% e parcela a abater, 4034,01 €.
36 000 €x0,37=13320€
Subtrair ao valor obtido a parcela a abater:
13320 € —4034,01 €=928599 €
A coleta do casal: 928599 € x2=18 571,98 €
IRS = coleta — dedugbes =18 571,98 €-0€ =18 571,98 €
Resposta: | - b); Il - ¢) e lll - b).

3. No7.°escaldo ataxa a aplicar é 43,50% e a parcelaa
abater é 6620,26 € .

Célculo do IRS: coleta — deducbes =10 779,74 € -0 €
=10779,74 €

10779,74 4+ 6620,26 € =17 400 €

17 400 € corresponde a 43,50% do rendimento
coletavel, logo fazendo a regra de trés simples temos:

17400 € x 100_
X=— e = 40000 €

O rendimento coletavel do Jodo era 40 000 €.
4. Valor coletavel: 25000 €

Calculo da coleta: a taxa a aplicar é 32,75% e a parcela
a abater é 2880,46 € .

25 000 € x0,3275=8187,50 €
8187,50 € — 2880,46 € =5307,04 €
Célculo do IRS: coleta - dedugbes = —-879 €

Deducbes: 5307,04 € +879 € =6186,04 €
A Luana efetuou 6186,04 € de deducdes a coleta.

Solugoes

Ficha 22

Juro simples e juro composto

1.
1.1. 380,50 —80,50=300 <€
1.2. 3 anos=36 meses

36 x300€=10800€

1.3. 36x38050€=C=13689€;
13689=10800 (1+3i) < i~894%

2.
21 10000:60= 1667 2000X006T_ .

166,67 4+ 55,83 =222,50 €
2.2. 222,50x60=13 350,00 €

23. (B)
3.
3.1.

Capital inicial 1000 € acE:fLiltI:Lo ca.:iltr:lizar
12 ano 1000 (1 +0,003)’ 1003 € 3€
2.°ano 1003 (1 +0,003)° 1009,03 € 9,03 €
3.°ano 1009,03 (1 + 0,003)° 1018,14 € 18,14 €
4.°ano 1018,14 (1 +0,003)" 1030,41 € 30,41 €

3.2. C=7500;i=0,02; n=5
C,=7500(1+0,02)° ~ 8280,61 €
O capital acumulado ao fim de cinco anos é 8280,61 € .

5x2
4. (C;=6000 (1 @) ~ 6497,65 €

O capital acumulado ao fim de cinco anos é 6497,65 €.

Ficha 23
Investimentos financeiros e empréstimos

20
1. C%= 8000 (1 +0,07)12 ~ 8954,945 556

O lucro obtido pelo Luis foi
(8954,95 — 8000,00) € = 954,95 € .

21.
I (':a.pi.tal Ta'xa de Juro Capital
inicial juro acumulado
1° 3000,00 € 4% 120,00 € 3120,00 €
2° 3120,00 € 4,5% 140,40 € 3260,40 €
&> 3260,40 € 5% 163,02 € 342342 €
4.° 342342 € 5,5% 188,29 € 361171 €

2.2. O capital acumulado ao fim de um ano foi de
3260,40 €.

2.3. (3611,71 —3000) €=611,71 €
O juro total gerado ao fim de dois anos é de 611,71 €.

89



Solucodes
24. (120+135+150+165)€=570 € C,=5000 x (1+0,035)'° ~ 7052,99 €
O juro gerado em regime de capitalizacdo simples é de A melhor proposta ao fim de 10 anos é a proposta B.
570 €. 3.4. Significa que a Carolina pretende reforcar a conta,
3. 6. portanto s6 a proposta A lhe permite entregas adicionais.
EX
3.1. 25000 (1 + 0’02) =25250€ .
2 Ficha 24
E><2
12 ~ s 4.
3.2. 25000 (1 . 0,202) —25757.53 € Introducéo ao estudo da Estatistica
1.
4. =
1.1. Conclusdes menos seguras.
Vel Bercentagem|de 1.2. Tempo despendido para o estudo estatistico.
Valor no Valor no valorizacdo
An . ao longo . .
inicio do ano do ano finaldo ano  relativamente ao 2.
valor da compra 2.1. Nem todos os alunos da escola tinham a mesma
1° | 5000000 € 5% 525000 € 5% probabilidade de fazer parte da amostra.
2° | 525000€ 20%  630000€ 26% 22.45 — 420 | oo
x — 50
3 630 000 € 35% 850 500 € 70,10% Vao fazer parte da amostra 5 alunos do 8.° ano.
5. 3. (A
5.1. Recebeu 18000 €. 4.
5.2. O Martinho teve um lucro de 3035 €. 4.1. A populacéo é constituida pelos 5000 alunos do

Revisao geral 1

1.

1.1.

1.2,

2.
3.

3.1.

3.2.

3.3.

90

O automével do Luis esteve 01 h 20 m estacionado no
pargue, portanto esta no intervalo ]1, 2], assim teve
de pagar 2,15 €.

O Luis pagou 2,15 €.

O automovel da Maria esteve 23 h estacionado no
parque. Até as 2 h pagou 2,15 €, depois pagou mais
1 €, cada hora adicional, neste caso 21 h.

No total pagou 2,15€ +21x1€=23,15€.

A Maria pagou 23,15 €.

(@)

Capital acumulado ao fim de 3 anos:

Com juro simples:
C,=5000 + 5000 x 0,04 x 3 =5600,00 €

Com juro composto:
C,=5000 % (1+0,035)° =5543,59 €

A melhor proposta ao fim de 3 anos é a proposta A.
Proposta A:

Valor do juro simples: 600,00 €

Juro liquido: 600 — 600 % 0,28 =432 €

Proposta B:

Valor do juro composto: 543,59 €

Juro liquido: 543,59 — 543,59 x 0,28 =391,38 €

Capital acumulado ao fim de 10 anos:
Com juro simples:

C;=5000 + 5000 x 0,04 x 10=7000 €
Com juro composto:

instituto politécnico.
4.2. A amostra é constituida pelos 300 alunos
selecionados. A dimensao da amostra é 300 .
4.3. Cada um dos alunos que constituem a amostra.

44. a) C,Gel.
b) FeH.
c) BekE.
d) AeD.

5.
51. a) 74%

5.2. a) Os 1500 alunos da escola.
b) Os 50 alunos selecionados desta escola.
¢) Tipo de calcado que usavam naquela dia.
d) Qualitativa nominal.

b) 13 alunos

Ficha 25

Dados qualitativos

1.

1.1. (B) 1.2. (A

2.

21. (D) 22. (A

3. (B

4.

4.1. 360°:24=15°. Cada hora correspondea 15°.
42, %:%; %x 360°=120°. A amplitude & 120°.

4.3. 30°:15°=2. ATitadespendeu 2 horas para comer.
4.4. 360°—30°-120°—135°=75°; 75°:15°=5;
5:24=0,208(3)
A percentagem de tempo é 20,83% .

©1031p3 0H0d © 4D0LSDVINW
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] i _E?: *
i ik

5. -Osdiagramas circulares a trés dimensdes dificultam
a comparagao pois os setores da parte da frente
parecem maiores do que sdo na realidade porque
os angulos aparecem distorcidos.

- Quando se retira uma parte, esta parece menor do
que é na realidade.

Ficha 26

Dados quantitativos discretos

1.
11. (A 1.2. (Q)
2.
2.1. Estdo representadas 10 semanas.
2.2. 30%
3.
3.1. e
Bregm
o
Bala
repasamis 4 dise
32. 3l13l=41,94%
4.
41.
Numero de pioneses n; N; f;
48 3 3 15%
49 3 6 15%
50 8 14 40%
51 2 16 10%
52 3 19 15%
53 1 20 5%
Total 20 100%

15%
30%
70%
80%
95%

100%

Solucoes

4.2. Ainformacao é razoavel, pois cerca de 40% das caixas
tém 50 pioneses e o numero de pioneses das outras
caixas esta préximo de 50.

Ficha 27

Dados quantitativos continuos

1.
1.1. (D) 1.2. (Q)
2.
21. e 2.2
Classes n; N;
[100, 105] 5 5
[105, 110[ 20 25
[110, 115] 12 37
[115, 120[ 8 45
[120, 125] 10 55
[125, 130[ 5 60
Total 60
Peso das embalagens
de frutos desidratados
] 60
5 55
e}
8% =
o= 37
g g
& g 25
3 @©
(o
9
= 5
100105 110 115120125130
Peso
3.

341. 2'=16; 2°=32
Vamos utilizar 5 classes.
3.2 67—-38=29;29:5=5,8
Vamos considerar a amplitude 6.

3.3.

Massa n; N; f, F;
5 _1 5 _1

38,44 5 5 Ded, || ad

[ [ 30 6 30 6
9 _3 1 7

44,50 9 14 B8 | L& L

[ [ 30 10 30 15

8 _4 | 22_11

22 L4 221

[0, B 8 30 15 30 1

5 _1  27_9

2 27 - =— LA

[56. 62( > 30 6 30 10
3_1 | 30

2} =1 H_y
[62. 68[ 3 30 30 10 @ 30

o1



Solucodes

4. Tarmgm, o minudtos, que 30 slnos
S TROMMAME RS MGt & LS cpumrile

A i
ok e

5% :.[ _..[.i

Revisdo geral 1

1. (D)

2.

2.1. 9 alunos.

22, %x100=36%

2.3. Participaram mais alunos do sexo masculino, 42 .

24.
Comprimento, em cm, do salto
dos alunos do sexo masculino

42
g
=
° . 35
o
°3 25
T E
oo |
@ O
5° 13
)
= 5
20 40 60 80 100 120
Comprimento do salto (cm)
3.
3.1. Avaridvel é o numero de pdaginas e é quantitativa
discreta.
3.2. 20
33. (O 34. (D) 35. (D) 36. (O
Ficha 28

Medidas de localizacao

1.

1.1. A varidvel em estudo é o preco dos computadores
vendidos em 2025.

1.2. Os computadores mais vendidos em 2025 tém um
custode 1199,99 €.

1.3. Total de computadores vendidos:
15+20+50+30=115

_ 15x%549,99 +20 % 799,99 + 50 X 1199,99 + 30 X 1799,99
115

Edl

=1202,16
O valor médio de vendas no ano 2025 foi 1202,16 € .

92

2.

3.

Idade 25 26 27 28 29 30

Frequéncia relativa 20% 30% @ 10% 15% 15% 10%

Idade média:
25x02+26x03+27%x0,1+28%0,15+29x%x 0,15+
+30x0,1=27,05

A idade média dos jovens da empresa MAXDez é 27
anos.

3.1.

Classes Marca da classe n; N; F;
[6, 8l 7 3 3 15%
[8,10[ 9 9 12 60%
[10,12[ 11 5 17 85%
[12, 14[ 13 2 19 95%
[14,16] 15 1 20 100%

7X3+9%x9+11X5+13x2+15x1

20 =39

O ganho médio por acao, para o proximo ano, é de
9,90 €.

3.3.

34.

3.5.

3.6.

Valor ganho por ngibo, B
o, cie e press AN
£ . ¥
=g g1
n i
88—
4 s
* |
B, i
o L -
ED 48 8WNME2HUEE
— s, Ey B
A classe modal é [8, 10[ e um valor aproximado da
moda é 9,20 €.
100
S_ 95
82 g5
Vo
o3
& &
GE 90
33 50
T
i
15
00 2 4 6 8 10 12 14 16 18

A mediana pertence a classe [8, 10[ de amplitude 2.
Assim temos: 60 — 15=45% e 50 — 15=35%

45% — 2 __35x2
35% — x' 45

A classe mediana é [8, 10[ e um valor aproximado da
mediana é 9,56 €.

~1,56,8€+156€=956<€

©1031p3 0H0d © 4D0LSDVINW
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Ficha 29
Quartis e percentis. Diagramas de extremos e quartis

1.

1.1. Madeira: maximo: 26 ; minimo: 18

Acores: maximo: 26 ; minimo: 16

Logo, o diagrama D, corresponde a ilha da Madeira

pois a temperatura minima é 18 °C e o diagrama D,

corresponde a ilha dos Agores pois a temperatura

minima é 16 °C.

1.2. Adiferenca entre os extremos é menor na ilha da
Madeira.
Na Madeira e nos Agores verifica-se igual dispersdo
entre as temperaturas minimas e o primeiro quartil.
Nos Acores ha uma maior dispersdo entre as
temperaturas maximas e o terceiro quartil.
Na Madeira e nos Acores, os dados encontram-se mais
concentrados abaixo da mediana, verificando-se assim
um enviesamento a direita em ambas as distribuicoes.

2. (D)
3. (O
4.
4.1
2 0
3 1 3
4 5] 6 7 8 9
5 2 4 6 8 8
6 1 2 5
3l1 representa 31 mensagens enviadas
4.2,
50X16_ ¢ fi0
a) 100 =8 (inteiro)
X@g+X
M,=P,, = ®TrO_49+52_ 50,5

2 2
A mediana é 50,5 mensagens enviadas.

25%16_

b) 100

4 (inteiro)

Xpt+X
1°Q=P, zyz%"%:45l5

0O 1.° quartil é 45,5 mensagens enviadas.

75%16_ L
(4] 100 =12 (inteiro)

Xap*+Xas_ 58+58_
2 2

0 3.° quartil ¢ 58 mensagens enviadas.

3°Q=P,= 58

30%x16_ .
4.3. 100 4,8 (ndo inteiro)
P30 =X (5= 46

30% dos alunos enviaram, no maximo, 46 mensagens
na semana passada.

5. Py=14 e Py,=14, logo
P3o <Pyp<Psy e 14<P,,< 14, peloque, Pypy=14.

Solugoes

Ficha 30

Medidas de dispersao

1.
14x6+15%x104+16X6+pXx2
1.1- =485 & p=417
24
1.2. Escola da Maria:
xX=2125;s,=1,589
Outra escola:
y=2;5,=0834
De acordo com os resultados obtidos para as duas
amostras, podemos afirmar que existe uma maior
variabilidade na amostra recolhida pela Maria, pois o
desvio-padrao é muito maior do que o desvio-padrao
da outra amostra, apesar de as médias serem
aproximadamente iguais.
2.
2.1. Noagrupamentohd 62+32+2+15=111 alunos no
12.°ano.
22 F= 15X16+62X17+32%x18+2X 19~ 17,2
111
_‘/5x(16- 1720 +62x (17 = 17,2y +32x (18 = 17,2 +2x (19 = 17,2)°
Ty 110
~0,7
2.3. Como foi ha dois anos, todos os alunos tinham menos
dois anos, logo a média das idades no 10.° ano era
aproximadamente 17,2 —-2=152.
O desvio padrao é o mesmo, ou seja, s~ 0,7.
3. A média dos novos vencimentos é
1350+ 1350x0,05=1417,5 €
q,
4. 175 X2%0+ 160: 174
A média das alturas de todos os alunos da turma é
174 cm.
4.2.%20“2 176 <> a=19%
A altura do aluno seria 196 cm .
Ficha 31

Dados bivariados

1.
1.1.
1.2

[19, 20[
T
‘E- | | |«
-E“ +
awi ¥
“.*. . ]

93



2.

2.1.

2.2,

3.

3.1.

3.2,

94

Solucodes

a) No diagrama de dispersdo podemos verificar que
existe uma correlagdo positiva, os valores de ambas
as varidveis estdo a aumentar.

ExdEnl EESIES

b) O valor do coeficiente de correlacdo linear esta
préximo de 1, assim podemos afirmar que a
correlacao é forte positiva.

(B Eliml alied
LinearReg (ax+b)
a =18.37488]1
b =-197.26698
r =0.941539835
ri=0, 6 B8623087
MEe=227.T771454

y=ax+b
(T T

rLim:a:chg(’mr**l:lb
a =-33,83T7287
b 785 133872
0.69669
ﬁ 48538676
MSE =G3748 . 08588

y=ax+b
i (T
c) No diagrama de dispersdo podemos verificar que
existe uma correlacdo negativa, tendencialmente os
valores de uma varidvel aumentam e os da outra
diminuem.
O valor do coeficiente de correlacdo linear esta mais
préximo de -0,5 do que de -1, assim podemos
afirmar que a correlagdo é fraca negativa.

1=1

[@ i skl
FLincachg{ax+h}
a =0.55299220
b =8.T1217261
r =0.87178819
r*2=0_ 76001466
MEe=8_ 50445685
y=ax+b
i i 7

Coeficiente de correlagdo: r~ 0,8718
Equacdo da reta de regressao: y ~ 0,5530x + 8,7122
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43. a) y=-21,714%x1,8+149,5~ 110.
Teria cerca de 110 pulsagdes por minuto.
b) y=—-21,714%x30+149,5~ —-502.
O resultado néo faz sentido no contexto do problema
pois teria um ndmero negativo de pulsacoes.

Revisdo geral 2

1. (D)
2. (A
3.

3.1. (B)
32. (B)
4. (D)

5. I|-a)ll-b);lll-a)elV-q)
6.

6.1. O coeficiente de correlagdo é positivo tanto no
diagrama A como no diagrama B.

6.2. Osdiagramas, A e B, tém exatamente a mesma
escala, portanto podemos concluir que o coeficiente de
correlacdo no diagrama A é menor que o coeficiente
de correlagdo no diagrama B poisno A a nuvem de
pontos encontra-se mais dispersa.
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