AGRUPAMENTO DE ESCOLAS DE MORTAGUA

Estatistica — Ficha 2.1
102 ano — MACS

1. Uma aplicagao informatica permite medir a qualidade do acesso a Internet, executando diversos testes,
nomeadamente a medigao da laténcia.

A laténcia é o tempo, em milissegundos (ms), que um conjunto de dados demora a ir de um compu-
tador até um servidor e a regressar.

1.1. Na figura seguinte, estao representados os dados relativos & laténcia numa determinada regiao obtidos
nos testes realizados em 2015 e em 2017.

LATENCIA em 2015 LATENCIA em 2017
Tempo (ms) | Testes (%) Tempo (ms) | Testes (%)
> 100 [ 14.9% > 100 [ 12,1%
[67,100[ D) 6,8% [67,100[ D) 6.8%

(30,67 [ 20.8% (30,67 | T 26.4%
<34 T 575% <3| 54.7%

Na tabela seguinte, esta parcialmente registado o niimero de testes realizados nos 1iltimos cinco anos,
nessa regiao.

Anos 2014 2015 2016 2017 2018

N.° de testes realizados | 10 980 | 12 000 a 15 000 | 16 450

A média do niimero de testes realizados nos tltimos cinco anos é 13 576.

Determine o valor de a.




1.2. Recolheu-se, na plataforma informética onde estd alojada esta aplicacao, uma amostra de testes em
que se obtiveram valores de laténcia inferiores a 34 ms.
Na tabela seguinte, estao parcialmente registados os dados recolhidos.

Laténcia (ms) | N.° de testes Freql;iiili]au?f;;luta

9 18

13 27

17 51

21 42

25

29

33 15 150

Em qual das opgoes pode estar representado o diagrama de extremos e quartis referente aos dados
da tabela anterior?

(A) (B)

9 13 17 21 25 20 33 9 13 17 21 925 20 33

(C) (D)

— — {

9 13 17 21 25 20 33

13 17 21 25 20 33

(D-

Exame — 2019, 1.2 Fase

Na festa de Fonte Melo, teve lugar uma prova de corrida.
Uma das equipas participantes registou os tempos obtidos pelos seus atletas.
O diagrama de caule-e-folhas seguinte apresenta os 20 registos dos tempos, em minutos, que foram obtidos

pelos atletas desta equipa. No caule, consta o valor das dezenas e, nas folhas, o algarismo das unidades
de cada registo.

714, 4, 4, 9

Determine o niimero de atletas desta equipa cujos tempos pertencem ao intervalo |T — 8,T + s[, represen-
tando T o valor da média e s o valor do desvio padrao dos tempos registados.

Na sua resposta, apresente o valor exato de T e o valor de s, com arredondamento as unidades.

Exame — 2018, Ep. especial



3. Foi levado a cabo um levantamento do ntimero de espectadores presentes em 100 sessoes da pega realizadas
em Portugal Continental.

No grafico seguinte, estd representado um histograma de frequéncias absolutas simples dos dados re-

colhidos.
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Verifique se a média dos dados agrupados do mimero de espectadores por sessao pertence a classe modal.
Exame — 2018, 2.2 Fase

4. Na ilha de Dujal existe uma espécie de larvas que se encontram em algumas drvores. Uma equipa de
bidlogos estudou a evolugao da massa das larvas, em gramas, em fungao do tempo de vida, em semanas.

Na figura seguinte, esta representado o grafico de percentis construido com base nos dados recolhidos.
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A localizacao do ponto A, assinalado na figura anterior, permite-nos concluir que uma larva com 12 se-
manas de vida e 31 gramas de massa se encontra no percentil 85. Ou seja, considerando-se larvas com 12
semanas de vida, 85 em cada 100 terao uma massa maxima de 31 gramas.

Numa amostra com 500 larvas, com 10 semanas de vida, quantas sao de esperar encontrar com massa
compreendida entre 14 e 27 gramas?

Exame — 2018, 1.2 Fase



5. Na tabela seguinte, estao registados, para cada um dos filmes, A, B, C, D, E, F e G, o custo de produgao,
em milhares de euros, e o niimero de espectadores, em milhares, que teve nas semanas de exibicao em

Portugal.

Custo de produgao Numero de espectadores
Filme (em milhares de euros) (em milhares)

a% ¥
A 435 99
B 379 84
C 65 16
D 60 13
E 276 75
F 59 12
G 43 9

O niimero de filmes cujo custo de produgao é superior ao custo de produgao médio é

(A) 1 (B) 2 (C) 3 (D) 4

Exame — 2017, Ep. especial

6. Na tabela seguinte, estd registado o ntimero de utilizadores de uma das diversoes do parque, nas duas
primeiras semanas do més de agosto de 2015.

6.1.

6.2.

SEG. TER. | QUA. QUI SEX. SAB. | DOM.

1.2 semana | 184 224 232 240 280 328 312

2.% semana | 208 200 256 264 280 344 288

O valor da mediana dos dados apresentados na tabela anterior resulta de cdlculos entre os ntimeros
de utilizadores da diversao e

(A) na quinta-feira da primeira semana ... na sexta-feira da primeira semana
(B) no domingo da primeira semana ... na segunda-feira da segunda semana
(C) na quarta-feira da segunda semana ... na quinta-feira da segunda semana
(D) na quarta-feira da primeira semana ... no domingo da segunda semana

Admita que, nas duas primeiras semanas de agosto do ano seguinte, a média diaria do nimero de
utilizadores dessa diversao foi 292.5.

Determine a percentagem do aumento médio didrio de utilizadores dessa diversao de um ano para o
outro, nesse periodo.

Exame — 2017, 1.2 Fase



7. A redacao de informacao do TPT é constituida por uma equipa de jornalistas.

7.1. No grafico seguinte, apresenta-se o histograma de frequéncias relativas acumuladas referente as idades

dos jornalistas.
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Tendo em conta os dados apresentados, determine a média aproximada das idades dos jornalistas.

7.2. A tabela seguinte apresenta os dados referentes as alturas, em centimetros, dos jornalistas do TPT.

(om iﬁ;rnfetms) [160,170[ | [167,180[ | [180,190] | [190.200]
Numero
de jornalistas 4 8 6 2

Marque, por processos geométricos, na classe mediana, a localizagao aproximada da mediana dos

dados agrupados apresentados na tabela anterior.

Na sua resposta:

— construa um histograma com as frequencias relativas acumuladas;

— indique a classe mediana;

— construa o poligono de frequéncias acumuladas;

— assinale, no eixo das abcissas, o valor aproximado da mediana.

Exame — 2016, Ep. especial



8. A realizacao do MaréFest obriga & presencga de elementos da organizacao no recinto do festival além dos
dias em que as portas estao abertas ao piiblico.

O mimero de elementos da organizagao presentes no recinto ao longo de quinze dias, na edigao do MaréFest
de 2010, esta parcialmente registado no diagrama de caule-e-folhas da figura seguinte. O algarismo das
dezenas de cada registo é indicado no caule, e o algarismo das unidades ¢é indicado nas folhas.

8.1.

8.2.

T5 7T 7

80 0 3 a 8

913 9

o 0 2 5 5

Determine o valor de a para que o niimero médio de elementos da organizacao presentes, por dia,
nessa edigao do MaréFest, seja 90.

Considere agora que a = 8.

Tendo por base os dados referentes ao mimero de elementos da organizacao presentes, por dia, no
recinto, na edigao do MaréFest de 2011, construiu-se o diagrama. de extremos e quartis apresentado

na figura seguinte.

— -

| | | | |
75 80 100 105 110

Comente a afirmacao seguinte.

Os dados relativos ao nimero de elementos da organizacio presentes, por dia, no recinto do MaréFest
situados entre 0 1.° quartil e a mediana estio mais concentrados na amostra referente a edi¢do de

2010 do que na amostra referente ao ano de 2011.

Na. sua resposta, apresente:

— o8 valores do 1.° quartil e da mediana das distribuigdes de 2010 e de 2011.

Exame — 2016, 1.2 Fase

9. Nos 12 dltimos jogos da equipa de futebol do Grupo Desportivo de Altivo (GDA), registou-se o niimero de
sécios do clube desportivo GDA que foram assistir ao jogo. A seguir, apresentam-se os dados registados.

15 680 17 549 14 746 19 418 20 353 22 222

28 763 26 894 34 370 37 174 38 108 39 043

Determine a média e o desvio padrao dos dados registados.

Apresente os resultados com arredondamento as centésimas.

Caso proceda a arredondamentos nos calculos intermédios, conserve, no minimo, quatro casas decimais.

Exame — 2015, Ep. especial



10. Habitualmente, o café é servido com uma saqueta de agiicar. Para os comerciantes, estio disponiveis, no

11.

mercado, os seguintes tipos de embalagens:
e caixa de b quilogramas, com uma média de 830 saquetas com, aproximadamente, 6 gramas de agiicar
cada uma;

e caixa de 54 quilogramas, com uma média de 760 saquetas com, aproximadamente, 7 gramas de
agiicar cada uma;

e caixa de 6 quilogramas, com uma média de 750 saquetas com, aproximadamente, 8 gramas de agiicar

cada uma.

Na fabrica SUCRE, apenas se produzem e se embalam saquetas com, aproximadamente, 7 gramas de
agicar cada uma. No processo de embalagem contabilizou-se o mimero de saquetas, por caixa, de uma
amostra de 20 caixas obtida aleatoriamente.

Na tabela seguinte, é apresentado o nimero de saquetas de agicar, por caixa, na amostra recolhida.

Numero de saquetas de aguicar 603 | 714 | 735 | 756 | 810 | 840

por caixa

Nimero de caixas 1 1 2 3 5 8

Na amostra, a média do mimero de saquetas de agticar por caixa é diferente da média esperada.
Determine o niimero de saquetas de agiicar que se deve retirar a cada uma das caixas da amostra de modo
que a média do niimero de saquetas, por caixa, na amostra seja 760, sabendo que se deve retirar o0 mesmo
numero de saquetas de agicar a cada uma das caixas da amostra.

Exame — 2014, 2.® Fase
Na escola secundadria de Semedo, os alunos estudam o consumo didrio de café no bar da escola.

Na tabela seguinte, encontram-se registados os dados referentes & varidvel «ntimero de cafés bebidos,
em cada dia, pelo Manuels», numa amostra aleatéria de 40 dias.

Um aluno apresentou o diagrama da figura seguinte como sendo o diagrama de extremos e quartis da
variavel «nimero de cafés bebidos, em cada dia, pelo Manuel» referente & amostra recolhida.

1 2 4 G T 8

Nimero de cafés bebidos, em cada dia, pelo Manuel

Ao analisar o diagrama da figura anterior, o Manuel afirmou: <este diagrama nao pode representar a
amostra recolhidas.

Construa, com os dados da tabela, o diagrama de extremos e quartis que representa a amostra reco-
lhida e identifique as diferencas entre o diagrama que construiu e o diagrama da figura anterior.

Exame — 2014, 1.® Fase



12. Duas empresas de informadtica, X e Y, empregam o mesmo ntmero de pessoas.

Em cada uma das empresas, os trabalhadores sao remunerados de forma distinta, consoante a funcao
desempenhada.

Apresentam-se a seguir os vencimentos mensais dos trabalhadores, em janeiro de 2009, em cada uma
das empresas.

Empresa X Empresa Y
Vencimento mensal Niimero Vencimento mensal Nimero
(em euros) de trabalhadores (em euros) de trabalhadores
500 4 750 5
512 6 &70 10
752 3 1088 1
840 1
1520 1
3850 1

Compare a dispersao dos vencimentos mensais, em janeiro de 2009, na empresa X e na empresa Y, em
relacao aos centros das distribuigoes, a partir dos valores das médias e dos desvios padrao.

Na sua resposta, deve:

e determinar o valor da média e o do desvio padrao, com aproximacao as centésimas, dos vencimentos
mensais dos trabalhadores da empresa X;

¢ determinar o valor da média e o do desvio padrao, com aproximacao as centésimas, dos vencimentos
mensais dos trabalhadores da empresa Y;

e comparar os resultados obtidos.
Exame — 2013, Ep. especial
13. Em 2004, num determinado concelho com doze pontos de acesso & rede postal, a média do nimero de
habitantes por cada ponto de acesso foi 512,5. No seguinte conjunto de nmiimeros relativos aos habitantes

servidos por cada um dos doze pontos de acesso nesse concelho, no ano de 2004, falta o niimero de
habitantes, a, servidos por um ponto de acesso.

531 518 481 535 403 500 490 o 525 502 493 550

Determine o valor do desvio padrao do niimero de habitantes servidos por cada um dos pontos de acesso
desse concelho, em 2004.

Comece por calcular o valor de a.

Apresente o valor do desvio padrao arredondado as unidades.

Exame — 2013, 2.2 Fase



14. Na tabela seguinte, é apresentado o ntimero de filhos de uma amostra de 200 sdcios do Grupo Desportivo

15.

de Altivo (GDA).

Ntimero de filhos 1 2 3 4 5

Frequéncia absoluta simples | 66 46 38 38 12

Admita que houve um erro na transcricao da tabela e que o niimero de filhos deveria ser 0, 1, 2, 3 e 4, em
vez de 1, 2, 3, 4 e 5, respetivamente.

Explique as repercussoes desse erro na média e no desvio padrao do niimero de filhos dos 200 sécios
do GDA.

Na sua resposta, deve:

e determinar a média e o desvio padrao com os dados da tabela;
¢ determinar a média e o desvio padrao com os dados corrigidos;

& concluir.

Apresente os valores dos desvios padrao arredondados com uma casa decimal.

Caso proceda a arredondamentos nos calculos intermédios, conserve, no minimo, quatro casas decimais.

Exame — 2013, 1.2 Fase

O professor da disciplina de Matemdtica Aplicada 4s Ciéncias Sociais da escola de Xisto estudou a
existéncia de uma correlagao linear entre as classificagoes dos alunos na disciplina de Matematica Aplicada
as Ciéncias Sociais no final do 3.° periodo de 2010 (CI) e as classificagdes desses mesmos alunos no exame
nacional da disciplina de Matemastica Aplicada as Ciéncias Sociais (CE).

Os dados recolhidos encontram-se organizados na tabela seguinte.

o
N.2 do 1 2 3 4 5] G 7 3 9 10 | 11 12 13 (14| 15 | 16 | 17 | 18
aluno

(D)

r 9 9 | 10| 13 14 9 11 11 14 8 14 16 16 (19| 14 | 11 16 | 10
(CE)

v 7 |82|95|121|137|75|14,2| 106|145 | 63| 12,1 | 17,2 | 148 | 4,2 | 11,7| 95| 15,2 | 8,5

A analise do diagrama de barras dos dados obtidos para a varidvel estatistica <«classificagao dos alunos
da escola de Xisto na disciplina de Matematica Aplicada as Ciéncias Sociais no final do 3.° periodo de
2010 (CI)» fornece informagao relevante sobre a dispersao e a representatividade da média da amostra
das classificagoes naquela disciplina.

Descreva essa informacgao.

Na sua resposta, deve:

e representar os dados da varidvel estatistica «classificagao dos alunos da escola de Xisto na disciplina
de Matematica Aplicada as Ciéncias Sociais no final do 3.° perfodo de 2010 (CI)» num diagrama de
barras;

e determinar o valor da média da variavel estatistica «classificacao dos alunos da escola de Xisto na
disciplina de Matemética Aplicada as Ciéncias Sociais no final do 3.° periodo de 2010 (CI)»;

* relacionar a representacao grafica dos dados com o valor da média.

Apresente o valor da média com arredondamento &s décimas.

Exame — 2012, 2.2 Fase



16. A Maria analisou algumas das caracteristicas dos alunos de Francés de trés escolas.

16.1. Para concretizar esse estudo na sua escola, escolheu aleatoriamente uma amostra de entre os alunos
de Frances.

Na tabela seguinte, apresentam-se os dados que a Maria recolhen, nessa amostra, relativamente
4 idade dos alunos.

Idade 14 15 16

Niimero de alunos 6 10 6 2

A Maria sabe que escreveu corretamente os valores de idade 14, 15 e 16 na calculadora, porque con-
feriu os valores depois de os ter introduzido. Ao efetuar o cdlculo, a Maria obteve um wvalor igual a
48,5 para a média de idades. Nesse momento, a Maria teve a certeza de se ter enganado ao escrever
o valor de idade, p, mas nao sabia que mimero tinha escrito.

Determine o nimero que a Maria escreveu, com o qual obteve erradamente a média de idades igual
a 48,5

16.2. No gréfico seguinte, apresenta-se o nimero de alunos de Francés com 0, 1, 2, 3, 4 ou 5 irmaos, de
uma amostra escolhida pela Maria na sua escola.

Na tabela seguinte, apresenta-se o ntiimero de alunos de Francés com 0, 1, 2, 3, 4 ou 5 irmaos,
de uma amostra de outra escola.

Niimero de irmaos. por aluno N.° de irmaos | N.° de alunos

9 .

3 8 0 1
g 7
E 6 1 4
= 6- =
g 5 " 2 14
2 3] 3 3 3 4
g 2- 4 1
e 1 -

0
0 5 0
0 1 2 3 4 5

Numero de irmaos

Compare as duas amostras quanto & variabilidade de cada uwma delas relativamente 4 média.

Na sua resposta, deve:

e determinar a média de cada uma das amostras;
¢ determinar o desvio padrao de cada uma das amostras;

e interpretar os resultados obtidos.

Caso proceda a arredondamentos, conserve, no minimo, trés casas decimais.

Exame — 2012, 1.% Fase



17. Uma empresa de telecomunicagoes e multimédia pretende langar um novo produto. Para isso, encomendou
uma sondagem a um especialista no assunto. No seu trabalho, o especialista procurou determinar o niimero
de televisores e o niimero de leitores de DVD, por habitacao. Numa amostra aleatéria de 1000 habitacgoes,
recolhida em 2009, verificou que o niimero de televisores e o niimero de leitores de DVD se distribuiam
como consta dos graficos seguintes.

Niimero de televisores, por habitagao Niimero de leitores de DVD, por habitagao
18 500 4 450 g 599 450
8* 417 '81
% 400 A S 400
x £ 230
r :
= 300 = 300 4
[ [
< 200 T 200 - 173
% 128 %
100 100
= = 47
\ﬁ \j
Z o . . . . Z o . . . .
0 1 2 3 0 1 2 3
Niumero de televisores Niumero de leitores de DVD

17.1. Determine a mediana e os quartis do nimero de leitores de DVD, por habitagao.

17.2. Comente a afirmacao seguinte, tendo em conta os dados que constam dos dois graficos anteriores.
<0 aspeto do gréfico e o valor do desvio padrao de uma variavel estatistica estao relacionados.»

Na sua resposta, deve:
e calcular os valores da média e do desvio padrao da varidvel niimero de televisores, por hahitagao,
na amostra;
e calcular os valores da média e do desvio padrac da variavel mimero de leitores de DVD, por
hahitagao, na amostra;
e concluir, comparando o aspeto dos dois graficos anteriores; nessa comparacao, use os valores
obtidos para os desvios padrao.

Apresente os valores das médias e dos desvios padrao arredondados as centésimas.

Exame — 2011, 2.# Fase



18. Num questionario, aplicado a 40 alunos de uma escola, sobre o niimero de livros lidos por aluno, nas férias
de Verao, obtiveram-se os resultados que se encontram organizados no grafico seguinte.

18.1.

18.2.
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Niimero de livros lidos

A média é uma medida de localizacao do centro da distribuigao dos dados.

Justifique o facto de a média, nesta amostra, nao ser um bom indicador do nimero de livros li-
dos por aluno, nas férias de Verao.

Na sua resposta, deve:

e apresentar a média, arredondada as unidades, do niimero de livros lidos por aluno, nas férias de
Verao;

e relacionar a média do niimero de livros lidos por aluno, nas férias de Verao, com a distribuicao
dos dados apresentada no grafico anterior.

O diagrama de extremos e quartis também d& informagao relevante sobre a localizacao do centro da
amostra, bem como sobre a variabilidade e a simetria da mesma.

Descreva essa informacao, depois de representar os dados do Grafico 1 num diagrama de extre-
mos e quartis.

Na sua resposta, deve:

¢ indicar os valores dos extremos, do 1.° quartil, do 3.° quartil e da mediana;
e apresentar o diagrama de extremos e quartis;
e referir a forma como os dados se distribuem quanto & variabilidade;

e referir a forma como os dados se distribuem quanto a simetria.

Os 40 alunos que responderam ao questionério foram envolvidos num projeto da escola destinado &
promogao de hdbitos de leitura.

Pretende-se que, concluido o projeto, nas préximas férias de Verao, cada um dos alunos envolvi-
dos aumente em 1 o ntmero de livros lidos.

Explique as repercussoes desse aumento na média e na mediana do ndmero de livros lidos por aluno,
nas férias de Verao.

Exame — 2011, 1.% Fase



19.

20.

Um grupo de alunos esta interessado em estudar o grau de desenvolvimento de sete paises. As variaveis
estudadas foram analisadas individualmente e através de associagoes entre elas.

A tabela seguinte apresenta, para os sete pafses, num determinado ano, duas das varidveis: a Taxa
de Alfabetizagao de Adultos (TAA), em percentagem; e o Produto Interno Bruto per capita (PIB), em

ddlares.
Pais TAA PIB
(=) (v)

A 15,4 1839
B 748 7932
C 43,5 4251
D 17.8 2586
E 11,5 1524
F 89,6 | 12674
G 61,2 6275

No item seguinte, pode recorrer & calculadora. Sempre que recorrer a estatisticas obtidas na calculadora
(média, desvio padrao, etc.), apresente a(s) lista(s) que introduziu na calculadora para a(s) obter.

Determine a média da taxa de alfabetizacao de adultos, no conjunto dos sete paises, tendo em conta
os dados da tabela anterior.

Apresente o resultado arredondado as décimas.

Exame — 2010, 22 Fase

A Joana e a Maria, irmas gémeas, sao alunas da Escola Secunddria de Mornas e frequentam a mesma
turma.,

Leia, atentamente, a informacgao: «Num conjunto de dados, se adicionarmos uma constante k ao va-
lor de cada um dos dados, obtém-se novos valores. A média dos novos valores € igual & soma da média
dos dados originais com a constante k.»

Considere, agora, o problema:

Para a viagem de finalistas, a Joana, a Maria e o Henrique precisam que a média das quantias depo-
sitadas seja de €1100. A Joana, a Maria e o Henrique depositaram, numa instituigao bancdria, as suas
poupangas, de €720, €800 e €910, respetivamente. Para conseguirem uma taxa de juro mais elevada, o
pai do Henrique decidiu ajuda-los, aumentando o capital depositado por cada um dos trés jovens, dando
o mesmo valor a cada um.

Determine o valor que o pai do Henrique deve oferecer, a cada um dos jovens, para que a média das
quantias depositadas se fixe em €1100 .

Para resolver o problema, pode ser 1itil usar o conhecimento que consta da informacao inicial.

Exame — 2010, 1.2 Fase



21. Na escola da Marta, o professor de MACS resolveu questionar os alunos de duas turmas distintas so-
bre o nimero de mensagens que cada aluno recebeu, num siabado, no telemével. Os resultados obtidos
encontram-se representados num diagrama de barras, os da Turma A, e numa tabela, os da Turma B.

Turma A Turma B
N.” de
N.? de
Diagrama de barras com a frequéncia absoluta mensagerns 1
do mimero de mensagens recebidas recebidas alunos
? —_
p 6 10 1
E 6
5 . 11 2
s
s 2 12 4
g 3
g, 13 12
5
1
g 14 3
1]
6 7 9 10 11 12 13 15 16 17 18 19 15 2
N.° de mensagens
5 16 1

Num trabalho para a disciplina de MACS, depois de ter calculado a média e o desvio padrao do mimero
de mensagens recebidas pelo conjunto dos alunos, para cada uma das turmas, a Marta comentou:

<A média do nimero de mensagens recebidas pelos alunos da turma A e a média do mimero de mensagens
recebidas pelos da turma B sdo iguais, mas o mesmo niao acontece com os desvios padrao.s

O Anténio, aluno da turma da Marta, com quem ela estava a tratar os dados, comentou:

«Quando me disseste que as médias eram iguais, eu, observando as representacoes graficas, conclui logo
que os desvios padriao eram diferentes.»

Num pequeno texto, apresente as médias e os desvios padréao obtidos e justifique o raciocinio do Anténio.

No seu texto deve:
e indicar o valor da média e o do desvio padrdo, com aproximacio as centésimas, do mimero de
mensagens recebidas pelos alunos da turma A;

e indicar o valor da média e o do desvio padrao do niimero de mensagens recebidas pelos alunos da
turma B;

e incluir a justificagao do raciocinio do Anténio.

Exame — 2000, 2.* Fase



22. Para estudar o rendimento mensal de um agregado familiar, recolheram-se, aleatoriamente, os dados
relativos a doze agregados familiares. Obtiveram-se os dados representados na tabela.

Agregado
familiar

Rendimento
mensal (€)
T

=

1250

2800

1900

1650

1300

1800

1200

2500

1350

2100

1200

A =R

1500

O Anténio pertence ao agregado familiar indicado na tabela pela letra B.

Suponha que o rendimento mensal do agregado familiar do Anténio se alteron, passando a ser de €8000.
Suponha ainda que os rendimentos mensais dos outros agregados familiares indicados na tabela nio se

alteraram.

Num pequeno texto, comente a afirmacao seguinte, tomando como exemplo os dados relativos ao rendi-
mento mensal dos doze agregados familiares, antes e apds a alteragio do rendimento mensal do agregado

familiar do Antoénio:

«Ao reduzir-se a informacio relativa a um conjunto de dados, sob a forma de algumas medidas de loea-
lizacdo, esta a proceder-se a uma reducio drastica dos dados, pelo que as medidas consideradas devem
ser convenientemente escolhidas, de modo a representarem o melhor possivel os dados que pretendem

Tesumir.»

No seu texto deve incluir:

e 05 valores da média e da mediana do rendimento mensal dos doze agregados familiares, antes da

alteracdo do rendimento mensal do agregado familiar do Anténio;

e 05 valores da média e da mediana do rendimento mensal dos doze agregados familiares, apds a

alteracio do rendimento mensal do agregado familiar do Anténio;

e a indicacido das medidas de localizacio que melhor representam os dados, antes e apds a alteracéo
do rendimento mensal do agregado familiar do Anténio.

Exame — 2009, 1.* Fase



23. Diversos estudos destacam a importédneia dos hdbitos de leitura no desenvolvimento do nivel de literacia
(capacidade de processamento da informacéo escrita na vida quotidiana). No sentido de incentivar o gosto

pela leitura, o Governo Portugués tem implementado varios projetos como, por exemplo, o Plano Nacional
de Leitura.

Em Outubro de 2007, o Gabinete de Estatistica e Planeamento da Educacio (GEPE), do Ministério
da Educacdo, publicou um estudo intitulado «0Os Estudantes e a Leituras, cuja intencdo foi fornecer
indieagtes sobre o desenvolvimento de apeténcias e capacidades de leitura dos estudantes portugueses dos
ensinos bésico e secundario.

O estudo foi conduzido, no ano letivo 2006,/2007, por meio de inquéritos a estudantes portugueses dos
diferentes ciclos de escolaridade, utilizando amostras representativas de cada uma das populagoes em es-
tudo.

Relativamente aos alunos que frequentavam o ensino secundsrio, a amostra foi recolhida em 61 escolas

do Continente, sendo constituida por 4738 alunos, dos quais 43% pertenciam ao sexo masculino e 57% ao
feminino.

Uma das questdes incluidas no inquérito era:

< Qual das sequintes frases exprime melhor o teu gosto pela leitura?

- Sou viciado na leitura.
Gosto muito de ler.
Gosto de ler de vez em quando.

Gosto pouco de ler.
- Nao gosto nada de ler.s

O grifico e a tabela que se apresentam de seguida traduzem as respostas obtidas &4 questao anterior, em
funcéo do sexo:

e 0 grafico refere-se ao sexo feminino e apresenta as frequéncias relativas em percentagem

Intensidade do gosto de ler

_—

= 60

550 L

=

& 40 ~

= 30 2

&

3] a

g% 11

E 0 ~ T T T n T —. 1

= Nao gosto Gosto Gosto de ler Gosto muito Sou viciado
nada de ler. pouco de ler. de vez em de ler. na leitura.

quando.

e 3 tabela refere-se a0 sexo masculino e apresenta as frequéncias relativas acumuladas em percentagem.

Intensidade do gosto de ler Frequéncia relativa
acumulada (%)

Nio gosto nada de ler. 12

Gosto pouco de ler. 38

Gosto de ler de vez em quando. 82

Gosto muito de ler. a7

Sou viciado na leitura. 100

Num pequeno texto, tendo em conta os dados apresentados no grafico e na tabela, indique, justifieando, se
é verdadeira ou falsa a seguinte afirmagfo: «A moda da intensidade do gosto de ler é a mesma para ambos
08 sexos, mas, neste inquérito, as raparigas revelaram um maior gosto pela leitura do que os rapazess.

No seu texto deve, obrigatoriamente, apresentar todas as percentagens necessdrias a4 sua fundamentagio.

Exame — 2008, 2.® Fase



24. A empresa FUTUROLIMPO quis saber o tempo necessario para a recolha seletiva dos residuos na zona
residencial referida no item anterior. Para tal, selecionon, aleatoriamente, uma amostra de 22 registos dos
tempos necessarios a essa recolha.

O diagrama de caule-e-folhas seguinte apresenta os 22 registos dos tempos, em minutos, que foram ne-
cessarios para a recolha seletiva dos residuos. No caule, eonsta o valor das dezenas e, nas folhas, o algarismo
das unidades de cada registo.

816 6 7T 7 7 9 9

910 0 4 4 5 5 5 5

0|13 3 6 6 8

11|11 6

Tendo em conta os dados apresentados no diagrama de caule-e-folhas, relativos 4 amostra selecionada,
responda aos itens seguintes:

24.1. Recorrendo & calculadora, determine o valor da média (T) e o valor do desvio padrio (s) do tempo
necessario para a recolha seletiva dos residuos.

Apresente o valor do desvio padrao arredondado as centésimas.

Apresente a(g) lista(s) que introduzir na caleuladora, para obter as estatisticas solicitadas.

24.2. Determine a percentagem dos tempos necessarios & recolha seletiva dos residuos que pertencem ao
intervalo |T — s, + s

Apresente o resultado arredondado s unidades.

Caso nédo tenha respondido & questio anterior, e somente neste caso, considere que T = 96,2 mi-
nutos e 5 = 8,99 minutos.

Exame — 2008, 1* Fase

25. No ambito da disciplina de MACS, os alunos de uma turma da Escola Secundéaria APRENDERMAIS
desenvolveram um trabalho de projeto que incluia um estudo sobre a intencio dos jovens da sua regiao,
que frequentavam o ensino secundério, de prosseguirem os estudos, apds terminarem esse nivel de ensino.

Para a recolha dos dados, elaboraram um inquérito e selecionaram uma amostra aleatéria, constituida por
300 jovens, representativa da populacao em estudo.

No trabalho, incluiram graficos, um dos quais é o diagrama de extremos e quartis, que traduz os da-
dos relativos 4 idade, em anos, dos alunos inquiridos:

| | | |
! ! ! !
14 15 16 17 18 19 20 21 22

Com base nos dados representados no diagrama de extremos e quartis, indique, justificando, se é verdadeira
ou falsa a seguinte afirmagio: «50% dos alunos inquiridos tém 18 ou mais anos de idades.

Exame — 2008, 1.* Fase



26. A seccao de controlo de qualidade de uma fabrica de parafusos escolhe, aleatoriamente, uma amostra de 100
parafusos produzidos por uma determinada mAquina e regista o comprimento dos parafiisos selecionados.
Na tabela seguinte, estao indicados os dados, agrupados, dos comprimentos dos parafusos da amostra, &
esquerda do correspondente histograma.

Comprimento Fr .
dos parafusos equencia
absoluta
(em cm)
[5,0,5,1] 3 Comprimento dos 100 parafusos (em cm)
™ ?

[5,1;5,2] S

[5,2:5,3] 9 SIEREER|
O[s.2; 5,3]

[5’3:" 5’4[ 13 O [5.2; 5.4[

[5,4;5,5] 18 W [5.4:5.5]
@ [&,5; 5.6]

[5’5:" 5’6[ 19 B (5.6 5.7

[5,6;5,7] 17 Ol5.7: 5.3
d[s.8; 5.9]

[5’7:" 5’8[ 10 O [5.9; 6,0

[5,8:5,9] 3 D16,0; 6,1

[5,9;6,0] 2

[6,0;6,1] 1

TOTAL 100

Calcule um valor aproximado para a média do comprimento dos parafusos da amostra selecionada.

Nos calculos intermédios, utilize duas casas decimais, apresentando o resultado final arredondado as
décimas.

Exame — 2007, 2.* Fase

27. Com o objetivo de estudar o grau de informacéo dos cidaddos da Unido Europeia (UE) sobre as politicas
e institui¢oes da UE, uma empresa de sondagens realizou um inquérito no Outono de 1999.
A dimenséo da amostra foi de 15 800 pessoas, escolhidas aleatoriamente entre os cidadaos da UE com 15
ou mais anos.
Perguntava-se aos inquiridos em que medida se sentiam informados sobre a UE, sendo a resposta dada
mediante a selecio de um nimero de 1 (n&o sabe nada) a 10 (sabe muito).
No quadro seguinte, apresentam-se os resultados desse inquérito.
Para eada nivel, indica-se a percentagem de inquiridos que se auto-avaliaram nesse nivel.

Escala | Percentagem
1 10
2 12
3 16
4 17
5 19
6 12
7 8
8 4
9 1

10 1

Tendo em conta a tabela acima e com base nas respetivas defini¢des, justifique que o primeiro quartil
desta distribuicio é 3 e que a mediana é 4.
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